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SC CIS/I/Publication CISPR 22 (2008), Sixth edition/I-SH 01

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 1

THis interpretation sheet has been prepared by CISPR subcommittee |: Electromagnetic
compatibility of information technology equipment, multimedia equipme receivers, |of
IEC technical committee CISPR: International special committee on radi6

THe text of this interpretation sheet is based on the following documents;

ISH Report on vot\m\g \

CISPR/I/299/ISH msmn@z%@\ \
A\

FJll information on the voting for the approval of thi
report on voting indicated in the above table.

ation~shegt can be found in the

Introduction:

At|the CISPR SC | plena F t " ober 2007, a decision was taken to set the
maintenance date™for ifi o 2012. As a result the work identified within
Cl PR/I/279/MC<}1I e'time being. At the subsequent meeting of CISPR
SC | WG3 it was de ms within the MCR would benefit now from further
clarification and an\i i eet would be helpful to users of the standard, with the
infent of including\this in ation_in & future amendment to the standard.

THhis informat sthot change the standard; it serves only to clarify the points noted.

CISPR SC ; pes’ that these clarifications will be of use to users and especidlly
i CISPR 22, Edition 6.0. The document is based on the comments
regceived on CISPR 90/DC.

Interpretation:

1. Selection of Fverage detector

CISPR 22 defines limits for radiated emissions at frequencies between 1 GHz and 6 GHz with
respect to both average and peak detectors. CISPR 16-1-1 defines two types of Average
detector for use above 1 GHz. For the limits given in CISPR 22 the appropriate average
detector is the linear average detector defined in 6.4.1 of CISPR 16-1-1:2006 with its
Amendments 1:2006 and 2:2007.

October 2009 ICS 33.100.10
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2. Measurement of conducted emissions on cabinets containing multiple items of
equipment

Where the EUT is a cabinet or rack that contains multiple items of equipment that are
powered from an AC power distribution strip and where the AC power distribution strip is an
integral part of the EUT as declared by the manufacturer, the AC power line conducted
emissions should be measured on the input cable of power distribution strip that leaves the
cabinet or rack, not the power cables from the individual items of equipment. This is
consistent with the requirements in 9.5.1 paragraph 1 and sub paragraph c).

@%
S

October 2009 ICS 33.100.10
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SC CIS I/Publication CISPR 22:2008, Sixth edition/I-SH 02
INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -

RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 2

Th
CO
IE

Th

Fu
re

mpatibility of information technology equipment, multimedia equipmey

C technical committee CISPR: International special committee on radio ance.

e text of this interpretation sheet is based on the following documents;

ISH Report on vot%Qg \

CISPR/1//323/1SH CISPR/I ZGM\ \
AN

Il information on the voting for the approval of thi
bort on voting indicated in the above table.

is interpretation sheet has been prepared by CISPR subcommittee I: Electromagneltic
d receivers, |of

ation~sheet can be found in the

Infroduction

At[the CISPR SC | plens ¢ i he
maintenance date for . 2 S in
CISPR/1/279/MCR will not be e PR
SC | WG3 it i 9 tems b er
clarification and ~ i he
infent of including

THe first draft of an ion—sheet CISPR/1/290/DC addressed the 3 items, howevel it
was clear fro 9 | eceived (CISPR/I/293A/INF) that further work was required pn
the 3™ S ection, and it was decided that this would be the subject of a
separat

THhis informatioh~does ‘not change the standard; it serves only to clarify the points noted.
CISPRSC | WG3 hopes that these clarifications will be of use to users and especially

la

poratories testing to CISPR 22:2008 (Edition 6.0).

Selection of ISN for unscreened balanced multi-pair cables

Subclause 9.6.3.1 of CISPR 22 states that:

“When disturbance voltage measurements are performed on a single unscreened
balanced pair, an adequate ISN for two wires shall be used; when performed on
unscreened cables containing two balanced pairs, an adequate ISN for four wires shall
be used; when performed on unscreened cables containing four balanced pairs, an

adequate ISN for eight wires shall be used (see Annex D)”

Therefore the selection of ISN is based on the number of pairs physically in the cable, not the
number of pairs actually used by the interface in question.

Ap

ril 2010 ICS 33.100.10
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However, selection of a suitable ISN design from the examples given in Annex D requires
further consideration. The ISN designs given in Figures D.4 to D.7 are only appropriate for
use where all of the balanced pairs in the cable are ‘active’ and hence their use requires a
more detailed knowledge of the EUT port being tested. The ISN designs given in Figures D.1
to D.3 have no such limitation and are better suited to applications where the actual use of
the pairs is unknown.

The ISN designs given in Figures D.2 and D.3 are also suitable for measurements on
unscreened cables containing fewer balanced pairs than the maximum number of pairs the
ISN is designed for (see example 2).

THe following definitions have been developed to help in determining what should pe

considered an ‘active’ pair of conductors:

equipment frame/chassis.

NOTE These circuits include such applications as "Power over

A circuit is an active circuit when it is in a staté that is n,
which may include communications, voltagel/curfent sensi or

di igu 1 re
agtive’, may result in a significant error ime ured emissions. It is therefore important
that test laboratories dete \ ich_ofth igns given in the annexes their particular
ISNs are based. From.this\theylcan then determing if they need to establish the number|of
agtive’ pairs within th 3 vhether their ISNs are suitable for the port
bging measured orwhe gsurement technique needs to be used.

THeZEUT has an Ethernet port to which either a CAT 5 or 6 cable is connected. Typicd|lly
th'., ré v ‘;‘ 3 HHE v - Ot N c i - Hre

Ethernet protocol uses all four pairs of a typical cable. Transmission using 10Base-T and 100
Base-T Ethernet protocol uses only two of the four pairs for communication. One of the
following ISNs could therefore be used:

1) ISN as shown in Figure D.3, or

2) ISN as shown in Figures D.6 or D.7 if it is known that all the pairs within the cable are
‘active’. This would be the case if a 1000BaseT Ethernet protocol were being used.
These ISNs would also be suitable for 10BaseT or 100BaseT protocol if the unused
pairs have controlled terminations in the EUT port by design, making all pairs ‘active’
from an EMC perspective.

Should an EUT with an Ethernet port be provided with a cable that contains only 2 pairs within
it, then any of the following types of ISN could be used: D2, D3, D4 or D5.
April 2010 ICS 33.100.10
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Example 2:

The EUT has a single ADSL port and is provided with a cable containing 2 pairs. ADSL is a
single pair system so only 1 pair is active. The following ISNs could be used:

1) ISN as shown in Figure D.2 or D.3.

Cable length between ISN and EUT when measuring telecommunication ports

Subclause 9.5.1 of CISPR 22 requires that the distance between the ISN and the EUT be
ndminally 0.8m and also clause 9.5.2 states that:

“Signal cables shall be positioned for their entire lengths, as far as™possible, af| a
nominal distance of 0,4 m from the ground reference plane (using a nom-¢onductive
fixture, if necessary).”

Na other requirement is given on the actual length of the cable 16 be

Measurements have shown that non-inductive bundling able can result

slightly higher emission levels measured at the ISN.

n

It
sh

cation port and the I$N
bundle any excess, whijle

April 2010 ICS 33.100.10
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SC CIS/I/Publication CISPR 22 (2008), Sixth edition/I-SH 03

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 3

T3his interpretation sheet has been prepared by subcommittee |: Electromagnetic compatibjility
of|{information technology equipment, multimedia equipment and receivers, of IEC technigal
committee CISPR: International special committee on radio interference.

The text of this interpretation sheet is based on the following documen

ISH Report on vo@'{g
CISPR/1/402/ISH CISPR/I//AL@SQ? ¢ \

FJll information on the voting for the approval of thi sheet can be found in the

report on voting indicated in the above table.

Introduction:

At : ne
lalboratories and manufactt 3 ing rd
an ™ isj or
te

Th

Cl ¢ clarifications will be of use to users and especidlly
lalporatories tes S dition 6.0 or Edition 5. The document is based on the
co

In

Figure C.5pfovidesa flowchart to correctly identify the process and limits for measuripg
conductediemissions on a telecommunications port.

~.

THefirst question to be answered is “Is the EUT port a telecommunications port as defined
clause 3,677 The following Interpretation assumes the response to this first question is "yes .

n

The intention of the next part of the flow chart is to relate the telecommunication port being
measured to the type of cable or network to which it is to be connected. The purpose here is
to guide the user to the appropriate test method(s) that are defined in the standard for these
cable/network types.

The user should determine which of the options given best describes the type of cable or
network that the telecommunication port is ultimately connected to. The following
interpretations provide further guidance on the cable or network options given:

April 2012 ICS 33.100.10
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“Unscreened balanced pair’ should be interpreted as a cable or network consisting of a single
pair or multiple pairs of balanced unscreened twisted pair conductors, for example those
categorized as CAT5, CATG6 etc in accordance with ANSI/TIA/EIA-568-A.

“Screened or Coaxial” should be interpreted as a cable or network where there is an outer
metallic foil or braid that encompasses all the other conductors within the cable.

“Mains” should be interpreted as any cable or network that is intended to carry AC mains
power, whether or not it carries other signals; generally these contain 2 or 3 untwisted
conductors

“Cther’ should be interpreted as a cable or network whose definition is not_coveredyby the
other three definitions. You will note that within the flowchart the user mayj be directed|to
this option when suitable test methods do not exist within the Un alanced pair
option.

o

April 2012 ICS 33.100.10
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INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other actlvmes IEC publlshes International 3

Technical Reports,

the latter.

IEC provides no_ marking procedure to i
equipment decl grmity<wi

Attention is «drav

patent rights \IEC shall’'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ernational Standard CISPR 22 has been prepared by CISPR subcommittee
bctromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment a

Ceivers

ng
pte

.To

hs,
EC
ed
bn-
ely
by

iopal

all

iopal

FC

to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjecf] of

Pd

This sixth edition of CISPR 22 cancels and replaces the fifth edition published in 2005, its
Amendment 1 (2005) and Amendment 2 (2006).This edition constitutes a minor revision.

The document CISPR/I/265/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3, le

to

the publication of the new edition.

d
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The text of this standard is based on the fifth edition, Amendment 1, Amendment 2 and the

fol

lowing documents:

FDIS Report on voting
CISPR/1/265/FDIS CISPR/1/271/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

\'J¢]

ting indicated in the above table.

Th

TH
re
"h
th

TH
hd

is publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

tp://webstore.iec.ch" in the data related to the specific
b publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition; or

amended.

e contents of the interpretation sh il 2010) and 3 (April 201

ve been included in this copy.
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INTRODUCTION

The scope is extended to the whole radio-frequency range from 9 kHz to 400 GHz, but limits
are formulated only in restricted frequency bands, which is considered sufficient to reach
adequate emission levels to protect radio broadcast and telecommunication services, and to
allow other apparatus to operate as intended at reasonable distance.

@%
S
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -

RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

Scope and object

TH

Pri

ITE

Sp

Th
le
of

Is International Standard applies to ITE as defined in 5.1.

pcedures are given for the measurement of the levels of spurious signals generated-by {

2 | Normative references

THe following referenced documents are indisp icati i . Hor
ddted references, only the edition cited applie 3 , ition|of
the referenced document (including any an

IEC 60083:2006, Plugs and,socket-outle 1 imi j in
meémber countries of IEC

IEC 61000-4-6:2003, nd
measurement techaiq cy
figlds 1

Amendment 1 (20

Ar

hendment 2 (2006)

CISPR 11:2003, /ndustria i 7 and medical (ISM) radio-frequency equipment — Electfo-
magnetic d/s urbance ch stics — Limits and methods of measurement?

Amendm

CISPR 1 d and television broadcast receivers and associated equipment — Radlio
di turbance aracteristics — Limits and methods of measurement3

An
Cl

nhendment 2 (2006

SPR 16-1-1:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus anpd

m

bfhods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring

apparatus4
Amendment 1 (2006)
Amendment 2 (2007)

There exists a consolidated edition 2.2 (2006) including edition 2.0, its Amendment 1 (2004) and its
Amendment 2 (2006).

There exists a consolidated edition 4.1 (2004) including edition 4.0 and its Amendment 1 (2004).

There exists a consolidated edition 4.2 (2006) including edition 4.0, its Amendment 1 (2003) and its
Amendment 2 (2006).

There exists a consolidated edition 2.2 (2007) including edition 2.0, its Amendment 1 (2006) and its
Amendment 2 (2007).
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CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances >

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Radiated disturbances®6

CISPR 16-2-3:2006 Specgification for radio disturbance and immunity measuring anparatus-and
ToF p4 IJEFr

methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiafed
disturbance measurements

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity méasuring nd
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelli Fa C
measurements

3 | Definitions

Fqar the purposes of this document the following definjtions apg

information technology equipment
any equipment:

retrieval, transmission, processing, \switching, ontrol, of data and of telecommunicatipn
messages and which may be equipped W one“ar‘more terminal ports typically operated

b)| with a rated supply

It lincludes, for exa » essing equipment, office machines, electronic busingss
edquipment and telecommunication equi .

Any equipment (or'\pa e eguipment) which has a primary function of radio trans-
mission and/or reception the ITU Radio Regulations are excluded from the scope
of[this publication,

NQTE An
thq ITU Ra

nction of radio transmission and/or reception according to the definitiong of
fulfil the national radio regulations, whether or not this publication is also valid.
Equipment, forrwhich\all disturbance requirements in the frequency range are explicitly formpl-
ated in otherE

3.2
eduipment under test (EUT)
representative 1TE ar functionally interactive group of ITE (system) which includes ane or mare
host unit(s) and is used for evaluation purposes

3.3

host unit

part of an ITE system or unit that provides the mechanical housing for modules, which may
contain radio-frequency sources, and may provide power distribution to other ITE. Power
distribution may be a.c., d.c., or both between the host unit(s) and modules or other ITE

5 There exists a consolidated edition 1.2 (2006) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its
Amendment 2 (2006).

6  There exists a consolidated edition 2.1 (2008) including edition 2.0 and its Amendment 1 (2007).
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3.4
module
part of an ITE which provides a function and may contain radio-frequency sources

3.5
identical modules and ITE

modules and ITE produced in quantity and within normal manufacturing tolerances to a given

manufacturing specification

3.6

telecommunications/network port
pdint of connection for voice, data and signalling transfers intended to i

ngtworks (ISDN), x-type digital subscriber lines (xDSL), etc.), loca
Ethernet, Token Ring, etc.) and similar networks

NQTE A port generally intended for interconnection of components of an<{|TE sy
IEEE Standard 1284 (parallel printer), Universal Serial Bus (USB), IEEE S 3

in [accordance with its functional specifications (e.g. for the maximup
considered to be a telecommunications/network port under this definition.

3.7
multifunction equipment

information technology equipment in w
and/or to other standards are providedin th

‘l func and/or broadcast reception function;

— | a personal computer provided with a telecommu

TCM impedance
impedance bet

erconneci~wide

ly-
ns
ftal

g.

B2,
ed
hot

he
ble
he

he

mode of operation and other operational conditions of the EUT

3.1
associated equipment
AE

apparatus needed to help exercise the EUT. The associated equipment may be physically

located outside the test area

4 Classification of ITE

ITE is subdivided into two categories denoted class A ITE and class B ITE.
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4.1 Class BITE

Class B ITE is a category of apparatus which satisfies the class B ITE disturbance limits.

Class B ITE is intended primarily for use in the domestic environment and may include:

— equipment with no fixed place of use; for example, portable equipment powered by built-in
batteries;

— telecommunication terminal equipment powered by a telecommunication network;

parcanal ~Aama ALt Are o d otiniliom, A A~ tod Ao i n AN

PeTSOUTTaT CoTTPOtCTsartd—auATTar y- COTTo Ot U T oToTITCTIx

NQTE The domestic environment is an environment where the use of broadcast radio and television receivers-njay
belexpected within a distance of 10 m of the apparatus concerned.

4.2 Class AITE

Clpss A ITE is a category of all other ITE which satisfies the class A NE\| e class
B |TE limits. Such equipment should not be restricted in its sale bu f varning shall
bg included in the instructions for use:

A\
Y%

m cause radio inter

P

Varning

=
=
(7]
iy
Q
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>
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=
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Q
c
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=
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]
=}
<
=
[}
=
]
3

li-
ge
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Th
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m
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be be
de is
un
If all
be be
re

5.1 Limits of mains’terminal disturbance voltage

Table 1 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

of class A ITE
Limits
Frequency range dB(nV)
MHz
Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 79 66
0,50 to 30 73 60
NOTE The lower limit shall apply at the transition frequency.
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Table 2 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

™

of class B ITE
Limits
Frequency range dB(uv)
MHz
Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 66 to 56 56 to 46
0,50to 5 56 46
5to 30 60 50
NOTE 1 The lower limit shall apply at the transition frequencies.
NOTE 2 The limit decreases linearly with the logarithm of the frequency in the
range 0,15 MHz to 0,50 MHz.

Limits of conducted common mode (asymmetric mode)
at telecommunication ports 7)

Table 3 — Limits of conducted common mode asy me isturbance
at telecommunication ports in the frequ nc to 30 MHz
for class A equi

Volitage li Q Current limits
Frequel\?:ly range dB ( V dB (MA)
z

Quasi-peak rag \—Q/uasi-peak Average
0,150 0,5 97t087 [ 8\4\to 4 53 to 43 40 to 30
0,5 to 30 87\ |\ X\74 43 30

NOTE 1 The limits decr
0,5 MHz.
re derived for use with an impedance stabilization

(asymmetric mode) impedance of 150 Q to the
or is 20 log,, 150 / | = 44 dB).

network (ISN)
telecommunlc rt nder tést (conversion

Table 4 — cted ommon mode (asymmetric mode) disturbance
at telecommunica s in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz
for class B equipment

Voltage limits Current limits
Freq dB(uV) dB(uA)
Qua5|-peak Average Quasi-peak Average

0,150 0, 5 84 to 74 74 to 64 40 to 30 30 to 20

0;5to 30 74 64 30 20

N

OTE\1' The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range 0,15 MHz to 0,5 MHz.

N

OTE 2 The current and voltage disturbance limits are derived for use with an impedance stabilization netw;

prk

(ISN) which presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the telecommunication port
under test (conversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).

7) See 3.6.
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6 Limits for radiated disturbance

6.1 Limits below 1 GHz

The EUT shall meet the limits of Table 5 or Table 6 when measured at the measuring
distance R in accordance with the methods described in Clause 10. If the reading on the
measuring receiver shows fluctuations close to the limit, the reading shall be observed for at
least 15 s at each measurement frequency; the highest reading shall be recorded, with the
exception of any brief isolated high reading, which shall be ignored.

Table 5 — Limits for radiated disturbance of class A ITE
at a measuring distance of 10 m

Frequency range
MHz

Quasi-peak limit
dB(uv/m)

&Y

30 to 230

40<

.

230 to 1 000

NOTE 1

occurs

AN
The lower limit shall apply at the transition fregquenc \
NOTE 2 Additional provisions may be required for es ere\’interference

Frequency range
MHz

Table 6 — Limits for radlated f class B ITE
atam |n d| t ce f

QMeak limits

dB(uV/m)

?&\1\0 230

NN 30

2§o\to\1\éo

P\ 37

NOTE 1

NOT
occurs.

S may

pp! Mnsition frequency.

required for cases where interference

able 7 — Limits for radiated disturbance of Class A ITE
at a measurement distance of 3 m

Frequency range

GHz

Average limit

dB L\ m)
Sy

Peak limit

dBLN\m)
Sy

1to3

56

76

3to6

60

80

NOTE The lower limit applies at the transition frequency.
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Table 8 — Limits for radiated disturbance of Class B ITE
at a measurement distance of 3 m

Frequency range Average limit Peak limit
GHz dB(pV/m) dB(pV/im)
1to 3 50 70
3to6 54 74
NOTE The lower limit applies at the transition frequency.

« | Conditional testing procedure:

THe highest internal source of an EUT is defined as the highest fré
within the EUT or on which the EUT operates or tunes.

If |the highest frequency of the internal sources of the
measurement shall only be made up to 1 GHz.

If the highest frequency of the internal
measurement shall only be made up to

T is above 1 GHz, the measuremegnt
GHz, whichever is less.

8§ recommended to national authorities for incorporation|in
egal regulations and official specifications. It is also recom-
ations use these limits.

7.1.1 A CISPR limiti
national publi€atio
mended that

80 % of the mass-produced equipment complies with the limits with at least 80 % confidence

7.2 Application of limits in tests for conformity of equipment in series production

7.24~ Tests shall be made:

7.2.1.1 Either on a sample of equipment of the type using the statistical method of evaluation
set out in 7.2.3.

7.2.1.2 Or, for simplicity's sake, on one equipment only.

7.2.2 Subsequent tests are necessary from time to time on equipment taken at random from
production, especially in the case referred to in 7.2.1.2.

7.2.3 Statistically assessed compliance with limits shall be made as follows:
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This test shall be performed on a sample of not less than five and not more than 12 items of
the type. If, in exceptional circumstances, five items are not available, a sample of four or three
shall be used. Compliance is judged from the following relationship:

)_<+kSn <L
where

X is the arithmetic mean of the measured value of n items in the sample

2 1 ~oy —\2
Sr=—— 2 %)

x,| is the value of the individual item

L | is the appropriate limit

k | is the factor derived from tables of the non-central t-distributio
size n and is stated below.

THe quantities x,,, x, S,, and L are expressed logarithmically’

n’

n 3 4 5 6 7 8 \9\\ 10 11 12
K

2,04 1,69

7.2.4 The banning of sales, or the withdrav as a result of a dispute shiall
bg considered only after tests have been\carrie i tatistical method of evaluatipn
infaccordance with 7.2.1.1.

8. Ambient nojse

A test site shall @i i the EUT to be distinguished from ambient noise. The
sufitability of the site iS e ct’can be determined by measuring the ambient noise levels
with the EUT inopera ) ensuring that the noise level is at least 6 dB below the limjits

specified in Clause

It s not necéssary that the ambient noise level be 6 dB below the specified limit where bgth
ambient ndise and source disturbance combined do not exceed the specified limit. In this calse
thé¢ source emanation is considered to satisfy the specified limit. Where the combined ambignt
ndise“and source disturbance exceed the specified limit, the EUT shall not be judged to fail the
specified limit unless it is demonstrated that, at any measurement frequency for which the limit
is exceeded, two conditions are met:

a) the ambient noise level is at least 6 dB below the source disturbance plus ambient noise
level,

b) the ambient noise level is at least 4,8 dB below the specified limit.

8.2 General arrangement

Where not specified herein, the EUT shall be configured, installed, arranged and operated in a
manner consistent with typical applications. Where the manufacturer has specified or
recommended an installation practice, this shall be used in the test arrangement, where
possible. This arrangement shall be typical of normal installation practice. Interface
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08

cables/loads/devices shall be connected to at least one of each type of interface port of the
EUT, and where practical, each cable shall be terminated in a device typical of actual usage.

Where there are multiple interface ports of the same type, additional interconnecting cables/
loads/devices may have to be added to the EUT depending upon the results of preliminary
tests. The number of additional cables or wires of the same type should be limited to the
condition where the addition of another cable or wire does not significantly affect the emission
level, i.e. varies less than 2 dB, provided that the EUT remains compliant. The rationale for the

se

lection of the configuration and loading of ports shall be included in the test report.

In
re
dis

If B
be i

EX

bundles 30 cm to 40 cm in length. If it is impractical to do C €
because the testing is being done at a user installation, the di os' ion_of the excess cable

or

erconnecting cables should be of the type and length specified in the individual equipme
nuirements. If the length can be varied, the length shall be selected to produce maximu
turbance.

all

he
bS,

shfall be precisely noted in the test report

Where there are multiple interface ports_all of th of
that type of port is sufficient, provide ot
significantly affect the results

Any set of results shall be accompanied by nt
orlentation so that results et
the limits, those conditions documented; for example cable length, cable
tysLe, shielding and groundi i he
user.

Equipment WhiC|<:; ﬁ be
tegted with a mix and er
of|additional boards ; e same type should be limited to the condition where
th¢ addition of anether I dlug-in card does not significantly affect the emission level, ile.
v:lries less than 3 ided that the EUT remains compliant. The rationale used for
seflecting theaumb ofmodules should be stated in the test report

A system onsists~of 4 number of separate units shall be configured to form a minimym
representativesgenfiguration. The number and mix of units included in the test configuratipn
shiall normally™be~representative of that used in a typical installation. The rationale used for

S€

EX

lecting_uhits should be stated in the test report.

amples of a minimum representative configuration follow.

For a personal computer or a personal computer peripheral, the minimum configuration

co

O T O

)
)
)
)

o

e)

nsists of the following device grouped and tested together:

personal computer;
keyboard;
visual display unit;

external peripheral for each of two different types of available 1/O protocols, such as seri
parallel, etc.;

al,

if the EUT has a dedicated port for a special-purpose device such as a mouse or joystick,

that device shall be part of the minimum configuration.
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NOTE Items a), b) and/or c) may, in some systems, be assembled in the same chassis. In no instance may items
a), b), c), mouse or joystick controls, be used as a replacement for item d).

For a point of sale terminal, the minimum system consists of the following devices (to the
extent applicable) grouped and tested together:

VY

active processor (till);

O

)

) cash drawer;
) keyboard(s);
)
)

O

Q

display units (operator and customer);

D

typical peripheral (bar code scanner);

—h

) | handheld device (bar code scanner).

EUT, one of each type of ITE that can be included in the possible system
in¢luded in the EUT.

A |unit of equipment which forms part of a system distrib
prpcessing terminals or workstations, or private branch
and which in itself may be a subsystem, may be
syptem. Distributed networks, for example a local atea petwork
sife by lengths of cable and actual peripherals © € K rs
lo¢ated at a distance sufficient to ensur t

s

or

THe results of an evaluation of EUTs having one ¢ ed
to|configurations having more than on [ e
bgcause it has been found that disturba s from ider re

In|the case of EUTs

dependent on a hest unit for i
may be used t id
simulator can be isdla O

with other ITE, including any ITE that|is
e, either the actual interfacing ITE or simulatgrs
perating conditions, provided the effects of the
ITE is designed to be a host unit to other ITE, such

ITE may have to bex¢cq i at the host unit shall operate under normal conditions.
It |s importa : used instead of an actual interfacing ITE properly represents
the electrical an R ases, the mechanical characteristics of the interfacing IT|E,
esjpecial ignals”and impedances. Following this procedure will permit the results |of
measure of i | ITE to remain valid for system application and integration |of
the ITE with simitarly tested ITE, including ITE produced and tested by differgnt
manufacturers:

In| the \ease of printed wiring board assemblies (PWBA), separately marketed for the
enhancement of diverse host units, the PWBA (such as ISDN interface, CPU, adaptor cards,
et j i i i BA
manufacturer's choice so as to ensure compliance of the PWBA with the entire population of
hosts in which it is intended to be installed.

The host shall be a typical compliant production sample.
PWBA intended to be class B shall not be tested in hosts which are class A.

The accompanying documentation of the PWBA shall include information regarding the host
units in which the PWBA was tested and verified, and information enabling the user to identify
host units in which the PWBA will achieve compliance with the classification (A or B).
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8.2.1 Determination of maximum emission arrangement(s)

Initial testing shall identify the frequency that has the highest disturbance relative to the limit.
This identification shall be performed whilst operating the EUT in typical modes of operation
and with cable positions in a test arrangement that is representative of typical installation
practice.

The frequency of highest disturbance with respect to the limit shall be found by investigating
disturbances at a number of significant frequencies. This provides confidence that the probable
frequency of maximum disturbance has been found and that the associated cable, EUT

ar

Fd
ap

Fi
dis

Th
u

p

Equi

or

Cq
co
st
st

TH
as|
im|

TH
sh

AS
th
th
ing

\[e

.3 EUT arrangement

dangement and maode Or operdation nas been iaentiried.

r initial testing, the EUT should be arranged in accordance with Figuyés 4. through—13
propriate.
nal measurements shall be conducted as in Clauses 9 and 10 f adiat

turbances, respectively.

. Therefore, floor-standing equipment is placed
ne, and tabletop equipment is placed on a non

e ends of sig
sociated equipmer erminated,

if required,

ed

er
or
or

or

using the correct terminating

ea

pedance.

lecom cab ections to associated equipment located outside the test ar
all drape to\the flogQ be routed to the place where they leave the test site
sociated~equipk be installed in accordance with normal installation practice. Whegre
s means thatthe a

b same eonditions Aapplicable for the EUT (for example, distance from ground plane a
ulation.from the ground plane if floor standing, layout of cabling etc.).

TE’ “Specific ground plane requirements are given in 9.4 for conducted disturbance measurements and in 10.

sociated equipment is located on the test site, it shall be arranged u3|Eg

.4

for

radiated disturbance measurements, and in 9.5 and 10.5 where they may relate to particular test arrangement

5.

Figures 4 through Figure 13 are examples of test arrangements and provide guidance only.
The requirements stated in the text take precedence.

8.3.1 Tabletop arrangement

The general conditions of 8.3 apply.

Equipment intended for tabletop use shall be placed on a non-conductive table. The size of the
table will nominally be 1,5m x 1,0 m but may ultimately be dependent on the horizontal
dimensions of EUT.
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All units of equipment forming the system under test (includes the EUT as well as connected
peripherals and associated equipment or devices) shall be arranged such that a nominal 0,1 m
separation is achieved between the neighbouring units (see Figure 4). Where the units are
normally stacked, then they shall be placed directly on top of each other (for example a monitor
and desk-top PC) and placed at the rear of the arrangement (peripheral position 1 or 2 in
Figure 4).

Ideally, the rear of the arrangement shall be flush with the back of the supporting tabletop
unless that would not be possible or typical of normal use. This may require the table to be
extended. If this is not possible, then the additional units may be placed around the sides of the
taple as shown in Figure 4. Positions T and Z shall be used for up to two additional units|in
FiEure 4. If more than two units are present, the test arrangement shall be chosen-that
maintains as close as practical the 0,1 m spacing between units unless—th

lo¢ated closer together.

are dormdglly

Infra-unit cables shall be draped over the back of the table. If a cable hang e ) m
frgm the horizontal ground plane (or floor), the excess shall be folded\at * i a
bundle no longer than 0,4 m, such that the bundle is at least 0,4 m above nd

reference plane.

a)| If the mains input cable of the externa ‘ g it is greater than 0,8 m, the externpal
power supply unit shall be placed on-tt i he
host unit.

b)| If the external power he

s ¢ p
external power supply unit lac its
c)| If the externa -
placed on t able shall be used between the external power
supply unit an e he extension cable should be connected in a manner

such that it tak ' path between the external power supply unit and the

isS\incorporated into the mains power plug, it shall pe

In|the abov e cable between the EUT and the power accessory shall pe
arfanged_ on the t fop\in th€ same manner as other cables connecting components of the
EUT.

8.8.2 Floor-sta

THe genéral conditions of 8.3 apply.

THe EUT shall be placed on the horizontal ground reference plane. orientated for normal uge,
but separated from metallic contact with the ground reference plane by up to 15cm of
insulation.

The cables shall be insulated (by up to 15 cm) from the horizontal ground reference plane. If
the equipment requires a dedicated ground connection, then this shall be provided and bonded
to the horizontal ground plane.

Intra-unit cables (between units forming the EUT or between the EUT and an associated
equipment) shall drape to, but remain insulated from, the horizontal ground reference plane.
Any excess shall either be folded at the cable centre into a bundle no longer than 0,4 m or
arranged in a serpentine fashion.
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If an intra-unit cable length is not long enough to drape to the horizontal ground reference
plane but drapes closer than 0,4 m, then the excess shall be folded at the cable centre into a
bundle no longer than 0,4 m. The bundle shall be positioned such that it is either 0,4 m above
the horizontal ground reference plane or at the height of the cable entry or connection point if
this is within 0,4 m of the horizontal ground reference plane (See Figures 8 and 11).

For equipment with a vertical cable riser, the number of risers shall be typical of installation
practice. Where the riser is made of non-conductive material, a minimum spacing of at least
0,2 m shall be maintained between the closest part of the equipment and the nearest vertical
cable. Where the riser structure is conductive, the minimum spacing of 0,2 m shall be between
thé closest parts of the equipment and riser structure.

8.83.3 Combinations of tabletop and floor-standing equipment arrange

S
InJ ed
in m
ab ) 5a on
pa
8.
to
he

re

TH ithi i operating voltage range and typical lopd
i s” designed. Actual loads should be usgd
epresent the actual load with respect to [its

ra
Th S oth S us
i i nahner that permits detection of all system disturbancgs.

e_

cal

rd

and/or other/standards shall be tested with each function operated in isolation, if this can pe
achieved-without modifying the equipment internally. The equipment thus tested shall pe
dgenmied'to have complied with the requirements of all clauses/standards when each functipn
hgs “satisfied the requirements of the relevant clause/standard. For example, a personal
computer with a broadcast reception function shall be tested with the broadcast reception
function inactivated according to CISPR 22 and then tested with only the broadcast recep-
tion function activated according to CISPR 13, if the equipment can operate each function in
isolation under normal operation.

For equipment which it is not practical to test with each function operated in isolation, or where
the isolation of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil its
primary function, or where the simultaneous operation of several functions would result in
saving measurement time, the equipment shall be deemed to have complied if it meets the
provisions of the relevant clause/standard with the necessary functions operated. For example,
if a personal computer with a broadcast reception function cannot operate the broadcast
reception function in isolation from the computing function, the personal computer may be
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tested with the computing function and broadcast reception function activated according to
CISPR 22 and CISPR 13 with respect to these requirements.

Where an allowance is made excluding specific ports or frequencies in a standard, the
allowance may be made when relevant functions within multifunction equipment are tested
against a different standard (e.g. excluding of fundamental and harmonics frequencies of a
local oscillator during a measurement of equipment containing the broadcast reception function
according to CISPR 22). In the same way special terminations may be needed, e.g. during the
measurements according to CISPR 22, the antenna port of a broadcast receiver shall be
terminated by a non-inductive resistor equal to the value of the nominal impedance for the port.

NQTE Disturbances caused by the local oscillator can be distinguished from disturbances caused by-.other
solirces by changing the tuned reception frequency/channel.

Regardless of the above prescriptions,

— | the measurement of radiated disturbance field stren a di be
excluded if all radiated disturbances from the EU y its
of CISPR 22.

9| Method of measurement of c:
and telecommunication ports

9.1 Measurement detectors

Mé¢asurements shall be ¢ ; as

d{scribed in 9.2. Both [d i fed in a single receiver, and measurements

may be carried out by usingalte

NQTE ltis recom that the e.

Tq reduce testing an
avierage detecto or
receiver will measuring to the quasi-peak limits, and measuremegnt
with an avera r will take precedence when measuring to the average limfits
(see Anne

9.2 Measurin

THe quasi-peak measuring receiver shall be in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

Receivers with average detectors shall be in accordance with Clause 6 of CISPR 16-1-1, ard
shiall-lhave a 6 dB bandwidth in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

Receivers with peak detectors shall be in accordance with Clause 5 of CISPR 16-1-1 and shall
have a 6 dB bandwidth in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

9.3 Artificial mains network (AMN)

An AMN is required to provide a defined impedance at high frequencies across the power feed
at the point of measurement of terminal voltage, and also to provide isolation of the circuit
under test from the ambient noise on the power lines.

A network with a nominal impedance (50 Q/50 yH or 50 Q/50 yH + 5 Q) as defined in 4.3 of
CISPR 16-1-2 shall be utilized.
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Conducted disturbances shall be measured between the phase lead and the reference ground,
and between the neutral lead and the reference ground. Both measured values shall be within
the appropriate limits.

It may not be possible to measure at some frequencies because of conducted ambient noise
caused by coupling from local broadcast service fields. A suitable additional radio-frequency
fiter may be inserted between the AMN and the mains supply, or measurements may be
performed in a shielded enclosure. The components forming the additional radio-frequency
filter should be enclosed in a metallic screen directly connected to the reference ground of the
measuring system. The requirements for the impedance of the AMN should be satisfied at the
frgquency of the measurement, with the additional radio-frequency filter connecied.

9.4 Ground reference plane

A |vertical or horizontal ground reference plane shall extend at
prpjection of the test arrangement, but shall nevertheless have a mi

THhe reference ground point of the AMN and the impedance sta|I|sat ¢
connected to the ground reference plane with a conductor tha

9.5 EUT arrangement
9.5.1 General
THe mains cable of the unit being mea g ' ifici i rk

(AMN). Where the EUT is a system, which is i i its,
and each item has its own power cabl g it ¢ i i i by

a)| Each power cable that is t ign
(IEC 60083 for example sha be tes

b)| Power cables or termi a
host unit sha

c)| Power cables™ar Ai iring ina [ ifi be
connected via a er\p - i i at
host unit or other pe i i , i nit
or other po equi i i nd
tested

d)| Wheré aspec pn
shall b

THe AMN shall*be ; , i a
grpund reference plane for AMNs mounted on top of the ground reference plane. This distance
is |between” the closest points of the AMN and the EUT. All other units of the EUT apd
asisociated equipment shall be at least 0,8 m from the AMN.

Optionally, for AMNs mounted beneath the ground plane, the mains cable connection can be
either directly to the AMN or to an extended outlet that is mounted at the surface of the ground
plane and connected to the AMN. For mains cable directly connected to AMNs below the
ground plane, the 0,8 m separation is between the closest point of the EUT and the ground
plane elevation above the AMN. When using an extended outlet attached to the AMN, the
impedance requirement of the AMN shall be met at the extended outlet and the 0,8 m
separation distance shall be between the closest point of the EUT and the point where the EUT
mains cable is connected to the extended outlet.

Where the mains cable supplied by the manufacturer is longer than 1 m, the excess should be
folded at the centre into a bundle no longer than 0,4 m, so that its length is shortened to 1 m. If
the 1 m cable length cannot be achieved owing to physical limitations of the EUT arrangement,
the cable length shall be as near to 1 m as possible. Where the mains cable is not specified or
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supplied by the manufacturer, a mains cable of 1 m shall be connected between the EUT and
AMN.

The power cables of all other units of the equipment under test shall be connected to a second
AMN, which is bonded to the ground reference plane in the same way as the AMN for the unit
being measured. A multiple socket outlet strip may be used to connect multiple power cables to
a single AMN provided the rating of the AMN is not exceeded. Alternatively, additional AMNs
may be used; in this case, the distance between any AMN and any unit shall not be less than
0,8 m.

All telecommunication and signal ports must be correctly terminated using either an appropriate
asisociated equipment or a representative termination during the measurement _-of, ‘the
conducted disturbances at the mains. If an ISN is connected to a telegommunicatiens pprt
dduring the measurement of conducted disturbances at the mains port,then the\\SN receiver
pdrt shall be terminated in 50 Q and the LCL shall be representative of't nications
ngtwork to which that port attaches (for example CATS).

If
E

Ofther ground connections (for exampl he
m n)
sh
In
9.
Th
Th
1) a
he
rear of the E U S II be 0,4 m from the vertical ground reference plane. The vertical ground
reference \plahe_shall be bonded to the horizontal ground reference plane. Hence the
AMN(s)and ISN(S) used can be bonded to either the vertical ground reference plane |or
other,metal planes regarded as the ground reference plane. Example arrangements gre
shown in Figure 5 (alternative 1a) and Figure 6 (alternative 1b).
2)Hhre—testis—performed—with—a—horizental-greund—reference—plane—{ferexampte—en—san—epen

aft—op
area test site (OATS) or in a screened enclosure). The EUT shall be placed on a non-
conductive table such that it is 0,4 m above the horizontal ground reference plane. An
example arrangement is shown in Figure 7.

In all cases, the EUT shall be at least 0,8 m from any other metal surface or ground plane,
which is not part of the EUT or associated equipment.

It shall be recorded which test arrangement alternative is used for the measurement in the test
report.
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Additionally:
+ AMN(s) may have to be positioned to the side of the table during tabletop testing to meet
the criterion that the AMN shall be 0,8 m away from the EUT.

+ Signal cables shall be positioned for their entire lengths, as far as possible, at a nominal
distance of 0,4 m from the ground reference plane (using a non-conductive fixture, if
necessary).

Additionally for alternative 2:

» | If interface cables would drape over the back of the table, the excess shall be folded at the
cable centre into a bundle no longer than 0,4 m, such that the bundle is on the table.

EXdample arrangements are shown in Figure 4 through Figure 7 inclusive.

9.9.3 Floor-standing equipment arrangement

THe general conditions of 8.3.2 and 9.5.1 apply.
EXamples of arrangements are shown in Figure 8 and Figure

9.5.4
Th

Th
Examples of arrangements

9.6 Measurement of di

he
de
be
to

THe purpose of
telecommunicatie
dis
co

to the user.

9.6.2 Impedance Stabilization Network (ISN)

The mains voltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains
terminal disturbance voltages according to 9.3.

Assessment of common mode (asymmetric mode) current or voltage disturbances at
telecommunication ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with
the telecommunication port connected by a cable to an ISN; thus the ISN shall define the
common mode termination impedance seen by the telecommunication port during the
disturbance measurements. The ISN shall allow normal operation of the EUT, and to this end
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shall be interposed in the signal cable between the EUT and any auxiliary/associated

equi

pment (AE) or load required to exercise the EUT.

It has not been possible to specify a generally applicable ISN because the construction
depends on the configuration of the telecommunication port under test. Until a suitable ISN is
specified for unbalanced cables, screened or unscreened cables with more than four (4)

bala

ISN.

nced pairs, it is permitted to connect such cables to an AE or a simulator instead of an
The actual load shall be reported in the test report. In any case the EUT shall meet the

limits in Tables 3 or 4 as applicable.

Where a current probe is used it should be possible to attach it to the cable to be measurged
without disconnecting the cable from its connections. The current probe must have a_unifofm

frgquency response without resonances, and must be capable of operati
effects caused by the operating currents in the primary winding.

T
TH

TH
fo

a)

b)

thout saturatipn

150 kHz to 1,5
frequency
1,5 MHz t v

NOTE Isolation is tly

The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall pe
defined\by the following equation:

c)2)

2
LCL(dB)= 75—10Iog10[1+(£] W dB
L ]

(£3 dB for f < 2 MHz, -3 dB/+6 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)

ISN for measurements at ports intended for connection to category 5 (or better)
unscreened balanced pair cables.

The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be
defined by the following equation:

2
LCL(dB):65—10Iog10[1+(£]] dB
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(£3 dB for f< 2 MHz, -3 dB/+4,5 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)

08

c)3) ISN for measurements at ports intended for connection to category 3 (or better)
unscreened balanced cables.
The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be
defined by the following equation:
MEad
LCL(dB)=55_10logsq 1+(_\ dB (+3 dB)
[ \8/]
NOTE 1 The above specifications of LCL versus frequency are approximations o e L of typical
unscreened balanced cables in representative environments. The specification\fo (9.p.2
c)3) is considered representative of the LCL of typical telecommunication aeces Her
continuing study and open to future modification.
NOTE 2 The related uncertainty issues are currently under discussion and a re ill
be included here once this work is concluded.
d)| The attenuation distortion or other deterioration of e wanted signal
frequency band caused by the presence of the ISI ' antly affect the nornpal
operation of the EUT.
e)| The voltage division factor is defin
Definition: The voltage division factor ©
is defined as:
where V., is the aring across the common mode impedangce
presented to the E i mp is the resulting receiver voltage measurged
directly at the guri
The voltage divisi ' e added to the receiver voltage measured directly at the
voltage meas ) and the xesult compared with the voltage limits in Table 3 |or
Table 4, as applic cy of the voltage division factor shall be £1 dB.
9.6.3 ecommunication ports
THe EUT shall be in accordance with Figures 4 through 9 for tabletop equipment, flopr-

standing equip

In
on
fo

aent, and combined floor-standing equipment and tabletop equipment.

order t0"make reliable emission measurements representative of high LAN utilization it
ly necessary to create a condition of LAN utilization in excess of 10 % and sustain that le

s
el

a-minimum of 250 ms. The content of the test traffic should consist of both periodic ap

d

pseudo-random messages in order to emulate realistic types of data transmission (e.g.
random: files compressed or encrypted; periodic: uncompressed graphic files, memory dumps,

SC

reen updates, disk images). If the LAN maintains transmission during idle perio

measurements shall also be made during idle periods (see Clause E.3, [7]).

ds

8) CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 3:

CISPR technical reports.
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9.6.3.1 Voltage measurement at balanced telecommunication ports intended for

connection to unscreened balanced pairs

When disturbance voltage measurements are performed, an ISN providing a voltage measuring
port suitable for connection to a measuring receiver while satisfying the telecommunication port

Cco

mmon mode termination impedance requirements shall be used.

When disturbance voltage measurements are performed on a single unscreened balanced pair,

tw

unlscreened cables containing four balanced pairs, an adequate ISN for eight wires shall

u

TH

Fa

W
Si
as

TH

Fa

TH
CO
m

d (see Annex D).
e measurement method of C.1.1 shall be used.

r cables containing more than four balanced pairs, see 9.6.3.5.

S
Qe
(O]
o
=
QO
>
o
(]
o
O
Q
=
o
=
~—
2
(]
o
=
QO
>
Q
[¢]
o
o
=
=
()
o
=
—
o
c
-
o
QO
QO
>
(]
(]
.

e measurement method of C.1.3 shall be used. An appropriate cable shall be used
nnect the EUT to the AE. At each frequency of interest, the requirements of C.1.3 shall
bt. Fhe type of cable used to connect the EUT to the AE and the length of that cable shall

re

corded in the test report.

an adequate ISN for two wires shall be used; when performed on unscreened cables containing

on
be

to
be
be

Measurement procedure: Without decoupling the AE from the EUT, measure the common
mode current with a current probe and measure the common mode voltage with a capacitive

VO

Itage probe.

The AE shall be:

e device(s) typically connected to the telecommunication port under test by a multi-

conductor cable specified by the manufacturer; or alternatively,

e atelecommunications port simulation device; or,
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e a device that passively terminates the port at the AE end of the cable unless an active
device is necessary to appropriately exercise the port under test.

9.7 Recording of measurements

Of those disturbances above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic units, record
at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest disturbances from each
mains port and each telecommunication port which comprise the EUT. For the mains port, the
current-carrying conductor for each disturbance shall be identified.

In| addition, the test report shall include the value of the measurement uncertainty of\the
measurement instrumentation and its associated connections used in performing the emissipn
tests. See Clause 11.

10 Method of measurement of radiated disturbance

10.1 Measurement detectors

Me¢asurements shall be made with a quasi-peak measuring frequency range
30 MHz to 1000 MHz.

Tq reduce the testing time, a peak measuring receiver stead of a quasi-pejpk
measuring receiver. In case of dispute,m 21 eak measuring receiver will
take precedence.

10.2 Measuring receiver below 1 G

THe quasi-peak measuring fecei sha becor ance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

Receivers with peak de oc ) dance with Clause 5 of CISPR 16-1-1 and shiall
hgve a 6 dB bandiidth S
10.3 Antenna be

THe antenna shall 3 . For frequencies of 80 MHz or above, the antenna shiall

bg resonant i ) encies below 80 MHz it shall have a length equal to the
80 MHz resofiant h. Further detailed information is given in Clause 4 of CISPR 16-1-4.

NQTE Other antennassmay be‘used, provided the results can be correlated with the balanced dipole antenna with
an|acceptabtle < y

10.3.1 Antenna-to-EUT distance

easurements of the radiated field shall be made with the antenna located at the horizontal
distance from the boundary of the EUT as specified in Clause 6. The boundary of the EUT]|is

v an imaaing kit .  deceribina_a o] - . X bon
encompassing the EUT. All ITE intersystem cables and connecting ITE shall be included within
this boundary (see also Figure 2).

NOTE |If the field-strength measurement at 10 m cannot be made because of high ambient noise levels, or for
other reasons, measurement of class B EUTs may be made at a closer distance, for example 3 m. An inverse
proportionality factor of 20 dB per decade should be used to normalize the measured data to the specified distance
for determining compliance. Care should be taken in the measurement of large EUTs at 3 m at frequencies near
30 MHz, due to near field effects.

10.3.2 Antenna-to-ground distance

The antenna shall be adjusted between 1 m and 4 m in height above the ground plane for
maximum meter reading at each test frequency.
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10.3.3 Antenna-to-EUT azimuth

Antenna-to-EUT azimuth shall also be varied during the measurements to find the maximum
field-strength readings. For measurement purposes, it may be possible to rotate the EUT.
When this is not practicable the EUT remains in a fixed position, and measurements are made
around the EUT.

10.3.4 Antenna-to-EUT polarization

Antenna-to-EUT polarization (horizontal and vertical) shall be varied during the measurements
to [fimdtheTmaximom fietd=strengtihrreadings:

10.4 Measurement site below 1 GHz

10.4.1 General

Tgst sites shall be validated by making site attenuation measureme

THe distance between the transmitting and receiving antenna
distance used for the radiated disturbance tests of the EU

10.4.2 Site attenuation measurements

A | measurement site shall be conside i hoorizontal and vertical site
atlenuation measurements are within site attenuation of an ideal
sife (see also CISPR 16-1-4).

10.4.3 Open-area test site

d”distance, and provide adequate separatipn
es. Reflecting structures are defined as those|in
ductive. The test site shall be provided with| a
n 10.4.4. Two such test sites are depicted in Figures

he

10.4.5 Alternative test sites

Tests may be conducted on other test sites which do not have the physical characteristics
described in 10.4.3 and 10.4.4. Evidence shall be obtained to show that such alternative sites
will yield valid results. Such alternative sites are suitable for performing disturbance tests if the
site attenuation measurements described in Annex A meet the site attenuation requirements
of 10.4.2.

One example of an alternative site is an absorber lined shielded room.

NOTE Annex A will be replaced by the corresponding procedure when specified in CISPR 16-1-4.
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10.5 EUT arrangement below 1 GHz
10.5.1 General

Mains cables shall drape to the ground reference plane. They shall then be routed to the mains
power outlet.

The mains power outlet shall be bonded to, and should not protrude above, the ground
reference plane. If used, the AMN shall be installed under the ground reference plane.

10.5.2 Tabletop equipment arrangement

THe general conditions of 8.3.1 and 10.5.1 shall apply.

THe EUT shall be placed upon a non-conductive table 0,8 m abowe o) al groupd
reference plane (see 10.4.4) of the test site.

An example arrangement is shown in Figure 10.

10.5.3 Floor-standing equipment arrangement

THe general conditions of 8.3.2 and 10.5.1 shall apply.

EX

10.5.

Th
tes

An

10,
TH

TH
TH

THe measurementumethod shall be as specified in 7.3 of CISPR 16-2-3.

THe peak-detector limits shall not be applied to disturbances produced by arcs or sparks that
arg Ahigh voltage breakdown events. Such disturbances arise when ITE devices contain |or
conirol mechanical switches that control current in inductors, or when |ITE devices containlor
control subsystems that create static electricity (such as paper handling devices). The average
limits apply to disturbances from arcs or sparks, and both peak and average limits will apply to
other disturbances from such ITE devices.

10.7 Recording of measurements

Of those disturbances above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic units, record
at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest disturbances. Record the
antenna polarization for each reported disturbance.

In addition, the test report shall include the value of the measurement uncertainty of the
measurement instrumentation and its associated connections used in performing the emission
tests. See Clause 11.
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10.8 Measurement in the presence of high ambient signals

In general, the ambient signals should not exceed the limit. Radiated emanations from the EUT
at the point of measurement may, however, be impossible to measure at some frequencies due
to ambient noise fields generated by local broadcast services, other man-made devices, and
natural sources.

If the ambient signal field strength is high (see Clause 8) at the specified distance, the
following methods may be used to show compliance of the EUT.

a) PvaUIIII IIIUdDuIUIIIUIItb dt biUbU';ll d;btdllbbb dlluI UIUtUIIII;IIU tiIC “lllit L2 bUIICb[JUIIUIiIIg tO
the close-in distance d, by applying the following relation:
Ly =L4 (d4/dy)
where L, is the specified limit in microvolts per metre (uV/m) at th
8
using L, as the new limit for distance d,.
b)| In the frequency bands where the ambient noise valu d
(measured values higher than 6 dB below the limit), the disturbg ~ ay
be interpolated from the adjacent disturbance va S K lie
on the curve describing a continuous function /of i . to
the ambient noise.
c)| Another possibility is to use the me
10
In ry.
Th ch
bo of
10
TH te
ch be
ad
Th Iy
Ve nt,
m
11
THe results of measurements of emissions from ITE shall reference the measuremegnt
ingtrumentation uncertainty considerations contained in CISPR 16-4-2.

Determining compliance with the limits in this standard shall be based on the results of the
compliance measurement, not taking into account measurement instrumentation uncertainty.
However the measurement uncertainty of the measurement instrumentation and its associated
connections between the various instruments in the measurement chain shall be calculated
and both the measurement results and the calculated uncertainty shall appear in the test
report.

NOTE For in situ measurements, the contribution of uncertainty due to the site itself is excluded from the
uncertainty calculation.
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Table 9 — Acronyms used in figures

AE Associated equipment

AMN Artificial mains network

EUT Equipment under test

ISN Impedance stabilisation
network

Major diameter (MD) = 2R

-
//
7
/// Minor diameter (mD) = R\I?
/ \
{ AN !
\ Antenna /
\ /
N 7
~N
N
~
~
IEC 1262/97

NOTE Chris st si S ed further in 10.4. See also Clause 6 for the value of R.
iguwre 1 — Test site
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Th
an

NQ
in

bre shall be no reflecting object inside the volume defined on the(ground by the ire

1 Test antenna |

e ey

TE See 10.4.3 for applicability of the alternate ed
0.3.1.
Figure 2 — Minimum alternative measurement site
im
. — P S—
P E——
©D Antenna Qé) D a T’

IEC 1 264/97

D=d+2m, where disthe maximum test unit dimension

W =a+ 2 m, where ais the maximum antenna dimension
L=3mor10m

Figure 3 — Minimum size of metal ground plane
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Vertical ground reference plane (conducted only — alternative 1)

0,4m
Non-conductive table

Peripheral / Monitor ( Peripheral
1

Peripheral
2

_____-_.|‘

Extend table for
or€ peripherals
if needed

- s s
5

IEC 466/0
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Rear of EUT to be flush with
rear of table top

Non-conductive table

0,

pl

AE )

8 mto

ground

ane

<

CAN
\

Current probe

N

[~ ISN

Bonded to horizontal
o ground plane

Termination

[

0,4 m to vertical grou

reference plan

oy

Vertical ground reference plane

izontal.-

ground..ré'ference plane L

Vertical ground
reference plane

0,4 m to vertical ground

reference plane

IEC 1344/08
Figure 5 — Example testarr for'tabletop equipment
(conducted emissj t - alternative 1a)
| 01m Non-conductive table
Rear of EUT 4o be flush ¥ y
with rear ble top @
Currentprob (E‘ 0,8 mto
floor or
ISN 0,8m
1 height
oA m
*) ANN/]
A
0,4m Termination
Bonded to.vertical J_ /

Bonded to vertical gro
reference plane

IEC 1345/08

Figure 6 — Example test arrangement for tabletop equipment
(conducted emission measurement — alternative 1b)
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0,8 m &

AE \

~—e

CISPR 22 © IEC:2008

Non-conductive
supporting material

N\
0,1m
0,1m
\\ Current
ISN probe
Non-
AMN = nductive
ta
(@GN
AN
Bonded to horizontal ground 0.4mto \ \)
reference plane d ’ mination
rizontal ground
AMN reference plane

IEC 1

46/08
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| Use typical spacing

AL

w

RN

Connector height

/Current probe

(conducted emission measurement)

Terny

/

ination
y

EC 1347/08
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Non-conductive
table

Rear of EUT to be flush with

rear of table top
Typical spacing

Bonded to horizontal ground ¥

reference plane /@
\ [

_ _ Termirjation
<~
0,4 m AMN
|
Current >
probe
_ Bondegtfo horizontal
N grourid reference
v ptane
K prtical ground reference plane IEC 1348/08
Figure 9 — Example test ar ng t f binations of equipment
(c nducted emis asurement)
[N
: Non-conductive table
S
2 /
} .] 0,9 m
»/ 990 ]
/
\ \ Y,
Termination I
0,4 m
_ T IEC 472005

Figure 10 — Example test arrangement for tabletop equipment
(radiated emission measurement)


https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © IEC:2008

—-39 -

. Use typical spacing

[

0,4m

EIZI

LV

2

Ao e =3

» \\g.‘\ 4 =

Con
heigh

X| &= ~ |
. r'—.:"l et R T " A e X -
N S 'yﬁ‘ ‘Q‘. p e
N LYY > ]

Termination

IEC 473
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N\

Cable tray and supports

0,2m

Typical heights

|

0,2m

Mains cable

/

Mains cable

AN

re

ISNs and AMNs shall be borided to
the ground reference plane.
These shall be removed or placed under the gro
erence plane for radiated tests (see subclause

TSN | AMN AMN L IS\N\
777 i i EE T ITS<
/ Insulation Insutfation \/\ /

etal ground plane (top of
turntable and top of stationary
portion of test site)

iary equipment. These cables

orrect impedance Elevation view

IEC 1349/08

Cable rack

Current probe
(conducted only)

Insulation

Plan view

IEC 1350/08

Figure 12 — Example test arrangement for floor-standing equipment with vertical riser
and overhead cables (radiated and conducted emission measurement)
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Typical spacing

! |
—p
= !
!

Z P
(L{'vl//;-\msl//g : g

N

0,8 m 1

Connector heigh
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Annex A
(normative)

Site attenuation measurements
of alternative test sites

08

d
en
Dr-
ay

i¢al

A.1  Method of measurement of site attenuation

THe transmit antenna shall be moved within a volume in both horizontal and verfi¢al
pdlarizations (see Clause A.2, reference [2]) as shown in Figure A.1. The recommend
minimum volume includes lateral positions defined by a 1 m x 1,5 m tesi<table surface-wh
rotated about its centre, and vertical extremities defined by typical EUT heights ofboth flo
standing and table-top equipment of 1,5 m or less as shown in Figure X, sites m
refiuire volumes larger than the recommended minimum depending

equipment to be measured.

Fdr these measurements, broadband antennas shall be

shlall be referenced between the centres of the antennas.

shiall be aligned with the antenna elements oriented

th

A.
In

sh

Mé¢asurements shall also

fo

ht the antenna elements are always parallel.

1.1 Vertical polarization

all be maintained).

lowing conditions:
the expected@
the tip of the 5
EUT height whe

e transmit antenna\sha
the vertical polarization:

a position_0, rd of the turntable centre and towards the receiving antenna (lyi
on a line, e measurement axis, drawn between the turntable centre and the recei
antenna);

a pesition 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna, unl¢

this_position is more than 1 m from the nearest vertical dielectric interface (see Note 2);

ng
ve

4)

the two pneifinhc ﬂ,7R m on each side of centre (Iying on a line drawn fhrnllgh the cen

and normal to a line between the turntable centre and the receive antenna).

Normalized site attenuation (NSA) vertical polarization measurements shall be performed with
the transmit and receive antenna separation held constant, using Table A.1. The receive
antenna shall be moved to the nearest location maintaining the appropriate distance, and along

al

ine towards the turntable centre.

Assuming a maximum EUT height of 1,5 m, a minimum of four vertically polarized measure-
ments are required (four positions in a horizontal plane at one height) (see Figure A.2a).
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A.1.2 Horizontal polarization

For NSA horizontal polarization measurements, two transmit heights shall be investigated. The
lower height of the antenna shall be 1 m to the centre of the antenna, and the upper height
shall be 2 m to the centre of the antenna (see Table A.1). The following positions shall be
measured at both antenna heights:

1) the exact centre of the turntable;
2) a position 0,75 m forward of the turntable centre and towards the receiving antenna;

Th

are
trg
ot
Cl

As is 1,5 m, the minimum required
nllm four (two positions in the horizontal
pl

NQTE 1 i i .8 S hire" refer to the centre of the 1 m by 1,5 m test-taple
sufface.

whjch can affect the  radiatio i e at that location (see Clause A.2, reference [3]). WhHen

logated near these i

NQTE 2 Sources located neardielestric intedfaces have been shown to have variations in current distributjon
tion measurement is required.
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Table A.1 — Normalized site attenuation (Ay (dB)) for
recommended geometries with broadband antennas

Polarization Horizontal Vertical
R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30
h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1
h, (m) 1t04 [ 1to4 | 1to04 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1104 | 1tod | 1to 4
f (MHz) A, (dB)
30 15,8 | 11,0 | 298 | 241 | 47,7 | 417 | 82| 93| 167 ] 169 | \26,0
35 134 | 88| 271 | 216 | 450 | 39,1 69 | 80| 154 | 158} 7
40 113 | 70| 249 | 194 | 427 | 368 | 58| 70] 142 Asa | s
45 9,4 55| 229 | 175 | 407 | 347 49 | 1| 1824 | s
50 78 | 42| 211 | 159 | 388 | 329 | 40| \sA[\12 125 | 26
60 5,0 22| 180 | 131 | 357 | 208 26 [ 1107 [HL110 | 2o
70 28 | o6 | 155 109 | 330 | 272 s\ \@2 | Noa| 97| b7
80 09 | 07| 133] 92| 307 | 200 06| 26 3| 86| s
90 07| 18| 14| 78| 287 |/230] o 25| 73| 76| 1bs
100 20| -2,8 9.7 67 | 269 \y&/ No7 19 6.4 68 | 166
120 42| 44| 70| o0 238 | 182 sl 13| 49| sa| dho
125 47 | -47 64 | up [\231 [Nge| 16 05| 46 51| 1p6
140 60| 58| 48| /35| 20449158 | 18| 15| 37| 43| 17
150 67| -6, 39 | \29 o 17| 18| 26| 31| 38| @1
160 74 | 67 1 23 [ 489 A38 | 17| 37| 26| 34| dhs
175 -8,3 [\\f,; 2,0(] 1\3\ @%2,4 14| 49| 20| 29| 18
180 86 |\-7.2 7 pethe [Niee | 120 | 13| 53 1.8 27| 1ps
200 2967 S84 [N o6y o3 152 106 | 36| 67 1,0 2,1 0,6
250 10—t Nee/ N7 | e | 78| 77| o1 | 05| 03| 7
300 g8\ 23 83 /33| 87| 61|-105]-100] 15| 19| P2
400 148, | x4, ol| 58| 45| 35| -140|-126| 41| 50| Bo
500 g3t Moy | 76| 18 16 | 164 | -151 | 67| -72 | b1
600 o <183 | 95| 93| o0 oo0|-163|-169] 87| 90| ps
700 206 \-197 | 108 | 106 | 1.3 | 1.4 | 184 | 184 [ 102 | 104 | 3
800 2137 208 | -120 | -11,8 | —25 | —25 | 20,0 | =19,3 | =115 | —11.6 | 1.1
900 225 | 218 | —12.8 | —129 | 35| —35 | 213 | 204 | 126 | 127 | }.7
1000 235 | 227 | -138 | -13.8 | 45 | —45 | -224 | 214 | 136 | —136 | B.6

NOTE These data apply to antennas that have at least 250 mm of groundplane clearance when the centre of the

antenna is 1 m above the ground plane in vertical polarization.
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Scanned 1 mtod4m
in height

Antenna to be relocated T . R
to majntain constant e T

distarjice R A

and

02/93

Figure A.1a — Typical antenna positions for al

Schnned 1 mto 4
in height

h1
Antenrfa to be rélocated . /-"""
to maiftain constant ——
L L ' R p = Periphery of EUT as it is rotated
e through 360°

/ h,=1mand2m

R = Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and

receive antennas
IEC 1 303/93

Figure A.1b — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in the horizontal polarization

Figure A.1 — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements
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Scanned Tmtodm
in height T

Antenna to be relocated
to npaintain constant
distance A

tical
t and

1304/93

Figure A.2a - Typical antenna positions for a S in the vertical polarization for
a volume not to exceed 1 m depth 5 C eight and rear boundary of the

in height

Antdnna to be relocated
to maintain constant -
distgnce R el

a7 075m

B = Distance maintained between the verlical

projection of the centre of the transmit and
receive antennas

IEC 130593

Figure A.2b — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in horizontal polarization for
a volume not to exceed 1 m depth, 1,5 m width and 1,5 m height and rear boundary of the
volume greater than 1 m from the closest material that may cause undesirable reflections

Figure A.2 — Antenna positions for alternate site measurements
for minimum recommended volume
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A.2
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Annex B
(normative)

Decision tree for peak detector measurements

If using a peak measuring receiver to reduce the testing time when performing conducted
disturbance measurements at the mains or the telecommunication ports in the frequency range
150 kHz to 30 MHz, the following decision tree is used to determine a final pass/fail judgement.

Spectrum analyzers or receivers provided with RF preselectors which automatically-follow the
frgquency being scanned by the spectrum analyzer or receiver should have a suffi
dwell time on each frequency to avoid amplitude errors in the measured

In|addition, in order not to influence the measurement resul [ idth of the
spiectrum analyzer shall be equal to, or greater than, the resolutio

PK detector

PK < AVG limit ?

< QP detector
: /\ Yes No
QP < QP limit ?
Yes No
- G limit ™2 >
AVG detector
Yes No
AVG < AVG limit ?
Pass Fail

IEC 1273/97

PK Peak
QP Quasi-peak
AVG Average

Figure B.1 — Decision tree for peak detector measurements


https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © IEC:2008 —49 —

Annex C
(normative)

Possible test set-ups for common mode measurements

C.1 Introduction

Annex C describes the measurement methods that can be used to measure the ICM

conducted emission of telecom lines as required in this standard. Depending onthe cahble type,

different methods can be used, each with its advantages and disadvantages. (See-informative

Annex F.)

c.A1 Using ISNs or CDNs including those described in |

FQr unscreened single and double balanced pairs, the IS all be used.

Far other types of cables (screened and unscreened), the 5 in [IEC 61000-4-6

can be used, as far as such CDNs are available and as S an operate normdlly
ot

with the CDN inserted into the cable connected to/the E ) of the CDN shall 1

category connected to the EUT.

Where measurement with this method pethod C.1.1 gives the best
measurement results with the smallest po

In|some cases, an appropriate ISH ¢ operation of the system is affected |y
th¢ insertion of the ISN. Other measunement without dedicated ISNs are therefqre
necessary. C.1.2 and G i

When a CDN in a 61000-4-6 is used to make measurements of conducted
emissions in accordane IS8t ard, the CDN should be calibrated to ensure that |its
LGL performance do ¢’ requirements given for the ISNs described in this

standard.
Connect €DN eference groundplane.
If voltage nt is Used, measure voltage at the measurement port of the CDN/I
correst_th dding the CDN/ISN voltage division factor defined in 9.6.2 e), a

comparetothe’ voltage’ limit.

If current measurement is used, measure current with the current probe and compare to t

current.limit.
Itis\not necessary to apply the voltage and the current limit if a CDN/ISN is used. A 50

Na

[oad has to be connected to the measurement port of the CDN/ISN during the currd

nt

TTEaSUTenTeTnt:
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Current probe

if lied
EUT (if applied) AE
CDN/ISN

10 cm No restriction
— on length

80 cm

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Distance to the reference groundplane (vertical or horizontal).
Distance to the reference groundplane is not critical.

1501Qadaptor").

IEC 1351/08

s not necessary to cut the cable a th
bthod C.1.1. However it iS > to
bhch the outside metallic
Break the insulatio to
ground.
Apply a ferrite tub
Measure curr CUIre de
impedance.to 5 th e 150 Q resistor shall be sufficiently large as not to affgct
the measurement. A use C.2 to measure this impedance which should be much
greate so as not to affect the measurement for frequencies emitted [py
the
Voltage measurement’is also possible either in parallel with the 150 Q resistor with a high
impedance~prebe,’or by using a "50 Q to 150 Q adaptor" described in IEC 61000-4-6
as 150.&/load, and applying the appropriate correction factor (9,6 dB in case of the "50 Q|to
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Connection to the outside

AE

Curtl;ent surface of the shield
probe
EUT
10 cm .
Ferrites
) P
40 cm 150 O

No restriction on
30 cm to 80 cm 10cm ) length

>
>4 > <

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test

-

Distance to the reference groundplane (vertical or horizontal).

2) | Distance to the reference groundplane is not critical.

Higure C.2 — Using a 150 Q load to the outside surfa

ci.3

n situ CDN/ISN'

IEC 1352/08
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08

40

m
ar

Cc

EUT AE
10 cm 9)
< > Capacitive CMAD
1 37 Current vottage {optionaty "
cm be
AMN probe pro
- [
2) L
30 cm4)
IEC |1353/08
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under tes
CMAD = Common mode Absorb
is not required to place both the current probe|and the{ecapacitive” voltage probe in the
pasurement set up at the same time unless si 0Us rent.and voltage measurements
e to be made.
1) The EUT and AE shall be placed orn non:-co es 40 £ 1 cm from the reference
2) The cable used in tg omy'the EUT to a position 4 £ 1 cm frgm

power cord
crosstalk effe

reference/gre

re’ C.3 — Using a combination of current probe and
capacitive voltage probe with a table top EUT

N.4 Flowchart for selecting test method

he
T
or

nt

Th

oo

ts

(unscreened twisted pair, screened twisted pair, coax, ac power etc.). In cases where different
types of cables are acceptable, for example screened (STP) or unscreened (UTP), both shall
be tested for compliance with the standard.
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C.2 Measurement of cable, ferrite and AE common mode impedance

+ Calibrate the "drive" and measurement probe 50 Q system (see Figure C.4). Insert a drive
voltage (V) from a signal generator into the "drive" probe and record the resulting current
(/4) in the measurement probe.

*+  Remove the cable from the EUT and short it to ground at the EUT end (see Figure C.4).
* Apply the same drive voltage (V) to the cable with the same "drive" probe.

* Measure the current with the same measurement probe and calculate the common mode
impedance of the cable, ferrite and AE combination by comparing the current (/,) read [by
the measurement probe with that in the first step (common mode impedance = 50 )k ).
For example, if I, is half /4, then the common mode impedance is 100 ¢

ance(s). that co Id affect the
impedance measurement and increase measurement u \‘0 e of the following tyo

attached to the EUT port unde S ground plane. The EUT |[is
disconnected for this measureme 2 i e attached to the EUT poprt
under test are connected together at't i ~ ey afe connected to the impedance
analyzer. The cable length conditio i y hould be applied for this measurement.

measure the common m : 7 The ratio of the voltage to the current pn
the cable attached 5 t, as measured with the network analyzer,
defines the TCM i rement test set-up is similar to that shown|in
Figure F.4. <>
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50 Q
-V +
I
— |
LJ‘_ Measurement probe
Drive
probe _’ \ ﬂ
Current
probes T
4]
Signal generator Receiver

Network analyser /—§
() ¢

IEC 1278/97
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Start of process

Is the EUT port a

No test required

>

Z
[e

telecommunication port as
defined in clause 3.6 ?

Yes

h 4

‘ Select port type ‘

m Other

Isan ISN
available according

t0 9.6.2 through
which the EUT will
operate?

CDN as detailed

in IEC 61000-4-6
available through which
the EUT will

Isan ISN Use method
available according defined in
to Annex D through Section 9.3
which the EUT will

se\method defifed in C4.3 to
mi re.current al e

operate?

/\

SR

limits
10of 2

pply,current and voltage
ifits of Table 3 or 4

O

urrent limits and

. Yes
voltage limits met at
all frequencies?
. No
pply ferrites to cable
tween 150 Q
esistor and AE.
Current limits met No
Measure the common at all frequencies?
mode impedance toward
the AE using the method
defined in C.2 and
. ensure that the Yes
Use method defined in\9.6.3. impedance is
and C.1.1 tomeas
or >>150 Q.
::g m1 10(:I ; e sureWm Measure the voltage or Current margin
s t
i\ \ curren > 6dB?
Yes
For Ports connecting to:
-Category 6/cable or better; IS Use method
as defined in 9.6.2 )" defined in C.1.1 to
-Category,s cable or better, use IS measure voltage Subtract current
a8 defined in 9.6.2 ¢)? or current margin from Subtract 6 dB from
-Category 3 cable or better, use IS voltage voltage
as defined in 9.6.2 ¢)” measurement measurement
, v
i Apply voltage or Apply Voltage limits of
current limits of Table 3 or 4
Apply voltage or current Table 3or 4
limits of Table 3 or 4

v

»

End of Process )«

A atieste/

IEC 1354/08

Figure C.5 — Flowchart for selecting test method
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Annex D
(informative)

Schematic diagrams of examples of impedance
stabilization networks (ISN)

ISN metal case

ISN
=
YYD
O— LYV ——O
EUT Balanced pair AE
N O
C=47yF
R =200 Q
L1=2x38mH
L2 =2x38 mH
IEC 1355/08
NQ
NG € t unbalance network required to adjust the LCL of the ISN to the values specifjed
in
gure D.1 — ISN for use with unscreened single balanced pairs
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ISN metal case

ISN

for 1 or 2 pairs
®

L1=5x14mH L2=4x14mH

p
3

O

Balanced pair 2

)
5

O

EUT AE

5
S

O

Balanced pair 1

\

3
Lo

®

|

\

|

|

|

|

1

|

\
Zcat m Zcat

\ \

1 1

C=82nF
L3=2x3,1mH
L4=2x3,1mH
Rd =390 Q

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input

IEC 1356

9.6:2¢€) = .
to adjust the LCL of the ISN to the values specifi

NQTE 3 This ISN can be|us ) P ode disturbances equally well on a single unscreen
balanced pair or on two unscreengd\ba i

NQTE 1 Nominal voltage division factor defined in

NQTE 2 Zcat represents the u
in9.6.2c)1)-3).

newor twoyunscreened balanced pairs
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ISN metal case

ISN
L1=9x14 mH for 1, 2, 3 or 4 pairs L2=8x14mH
O ./\/\ ’_.mgo
Balanced pair 4
O Py .f\f\ ® ./\/\ 0
[
|
O # ./\f\ ® ./\/\ e
Balanced pair 3 ‘
1
o . % AR Py AS o
EUT I AE
o — 5)
Balanced pair 2 } }
| |
© L A \)O
| | |
| | |
@ t t t O
| | |
Balanced pair1 | } }
|
S °
| | | |
4 x Zcat m m m
| | | |
[ I I I
Rx
50 Q
C=82nF
Rd =390 Q
AE = Associated equipme
EUT = Equipment under te
Rx = Receiver inp
L3, L4, L5 and L6 34 m
L3, L4, L5, and L6, pro
IEC 1357/p8
NQTE 1 ivisi of defined in 9.6.2 e) = 9,5 dB.
NQTE 2 . balance network required to adjust the LCL of the ISN to the values specified in
9.4.2c¢c)1)=
NQTE 3 This ISh e used to measure common mode disturbances equally well on a single unscreened
balanced pair, or/on tv p
Figure D.3 — ISN with high longitudinal conversion loss (LCL) for use with
one, two, three, or four unscreened balanced pairs
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ISN metal case

ISN for 2 pairs L1
O O
Balanced pair 2
O O
EUT ? AE
O f O
Balanced pair 1 |
0 ? O
\
I
2 x Zcat H H
- -
I
1L
CA=33nF
Ra =576 Q
Rb=6Q
Rc =44 Q
L1=4x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1358/08
NQTE 1 Nominal voltage divi
NQTE 2 Zcat represents the unba uired to/adjust the LCL of the ISN to the values specified
9.4.2¢c) 1) - 3).
WARNING This IS used tomeasure,common mode disturbances on unscreened pair cab
connected to teleco S one active unscreened balanced pair.
Figure D.4 — IS 1 source matching network at the voltage measuring

in

es


https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

— 60 -

CISPR 22 © IEC:2008

ISN metal case

Wi
co

ISN for 2 pairs L1
o ° YL o
Balanced pair 2 NV
O r vy v \u O
EUT B * ¢ AE
O T YV O
Balanced pair 1 ‘
o—e YV )
| 1
| | [ — 4 xCa
2><antﬂ H ﬁ ﬁ ﬁ4xRa
|
1 L
Rx
50 Q
Ca=33nF
Ra =400 Q
L1=4x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1359/08

TE 1 Nominal voltage division factor defin

TE 2 Zcat represents the unbalance network require
g4.2¢c)1)-3).

RNING This ISN must not be used to

e_Co
nected to telecommunication ports that employ o

din 9.6.2€

f the ISN to the values specified

disturbances on unscreened pair cab
reened balanced pair.

n

es
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ISN metal case
ISN for 4 pairs L1
o YYD L o
Balanced pair 4
O * AAAAS O
0O * . YV O
Balanced pair 3 l o~
O Y O
EUT ? I g ° AE
O Lo ® SV o)
Balanced pair 2 .
O — ® YN O
| *
o I — 7YY S o)
Balanced pair 1 l l l T °
© ? [
4 x Zcat m m m D
I I I
Ca=33nF
Ra=1152Q
Rb=6Q
Rc =44 Q
L1=8x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1360/08

NQTE 1 Nominal voltage division facto
NQTE 2 Zcat repr ¢
9.4.2¢c) 1) - 3).

n

ust
on
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ISN metal case

ISN for 4 pairs L1
Balanced O Z ® Y O
alanced pair
O . ® rAASES O
Bal § o} 3 : ® ./W\ O
alanced pair
O | . AT o)
EUT ' y AE
o Ll . A" 0
Balanced pair 2 } : .fVV\
© ’ | | * o ©
A L1 | YTV A
Balanced pair 1 For T ¢
L o
AR SR T 1T 1T 1T 1T 11 o
4 x Zcat m H m m 8xCa
B I I 8 x Ra
Rx
Ca=33nF 50 Q
Ra = 800 Q
L1=8x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input IEC 1361/08
NQTE 1
NQTE 2 Zcat represents the unbalance network re b he LCL of the ISN to the values specified in
9.4.2¢c) 1) -3).
WARNING This ISN uses th i f 0 achieve the specified impedances and hence mpst
nof be used to measure comamon i reened pair cables connected to telecommunicatjon
pofts that employ other than f b ¢ i

ISN metal case

AE

Coaxial cable

Coaxial
bulkhead
connector

Connection to
coaxial cable screen

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input

Common mode choke L1 =2 x 7 mH IEC 1362/08

NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,5 dB.

Figure D.8 — ISN for use with coaxial cables, employing an internal common mode choke
created by bifilar winding an insulated centre-conductor wire and an insulated
screen-conductor wire on a common magnetic core (for example, a ferrite toroid)


https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © IEC:2008 - 63 -

Miniature coaxial cable
\ ISN metal case

Coaxial cable ISN

Coaxial
bulkhead
connector

EUT

AE

Coaxial cable Coaxial cable

Isolation plate,
shunt C < 1 pF

Coaxial
bulkhead
connector

rCI T ItG tUI Ulds
Connection to
coaxial cable screen Rx
50 Q

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test

Rx = receiver input

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C < 1

363/08

NQTE 1 Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,5 dB/

NQTE 2 More toroids may be needed to fully meet the reqdire

gid solid copper screen or
e) wound on ferrite toroids

Screened
bulkhead
connector

ISN metal case

EUT

an internal common mode cho

Ke

AE
Multi-co@ L1 Multi-conductor
screened cable ~ screened cable
AN .
VTN
“ ./\/\
[ )
YT
R ® Screened
bulkhead
100 Q connector
Screen-conductor wire
AE = ASSociated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
Common mode choke L1 = (n + 1) x 7 mH, where n = number of signal wires
IEC 1364/08

NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 ) = 9,5 dB

Figure D.10 — ISN for use with multi-conductor screened cables, employing an internal

common mode choke created by bifilar winding multiple insulated signal wires and
an insulated screen-conductor wire on a common magnetic core
(for example, a ferrite toroid)
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Screened Multi-conductor screened cable
gglnk:;?tgr \ ISN metal case

EUT Screened cable ISN

AE

Multi-conductor

Multi-conductor
screened cable

screened cable

Isolation plate,

Screened
shunt C < 1 pF 100 Q bulkhead
ctor
Connection to
cable screen Rx
50 Q
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
Common mode choke Lecm > 9 mH, total parasitic shunt C C 1365/08
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Annex E
(informative)

Parameters of signals at telecommunication ports

E.1 General

Nag limits are defined for differential current or voltage signal levels in this standard.

Hgowever, the maximum signal levels that can be present at telecommunication ports |i

» the design of the protocol of the wanted differential signals;

at
rd
de
be
d.
on
he
in
al

ed
ot

ot
s
or

st

+ the expected electrical balance or LCL of the physical copper media, in situ, on which the

wanted electrical signals will be conveyed;

» the electrical balance or LCL of the telecommunication signal ports of the medium

attachment units which will be connected to the physical media;
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+ the differential mode and the common mode impedances expected of the physical media
which the wanted differential signals will be conveyed;

+ the differential mode and the common mode impedances specified at the te
communication signal ports of the medium attachment units on which the want
differential signals will appear;

08

on

le-
ed

+ the shielding effectiveness expected of connectors and shields if shielded media are

to be used.

The influence of the absolute levels of the wanted differential signals on the resultant comm
made disturbance levels needs little elaboration In the absence of non-linearities_the levels

on
of

thé common mode disturbances resulting from differential mode to common mode conversi
by electrical unbalance of the telecommunication ports or the physical media will be.direg
prpportional to the levels of the wanted differential signals.

THe spectral characteristics and the protocols specified for the wan
al$o have a major influence on the levels of the common mode dist
physical media.

pn
tly

vill
he

Fdr a given data rate, a differential signal employing line co6ding. desig ed to\spread the signal

pgwer across a wide range of frequencies is less likely
dis

sp

Se

E.
Eq
differential mode to n.mode conversion of the wanted differential signals if t
relationships{betwe i ant electrical and spectral parameters are known. In particul
estimations : ¢ maximum allowed levels for differential signals, if the comm

Consider two onnected together in a LAN, for example a nominally balanc
telecommunication signal port connected to a nominally balanced unshielded twisted p
terminated in its characteristic impedance. Assume that the electrical unbalance of t
combination of these two items is dominated by the electrical unbalance of the item whi

okic

from them are not to exceed the common mode disturbance limit$

de
DW

he
bit
Is,
DW

on

by
he
ar,
on

D .

ed
air
he
ich

exhibits the worst (lowest) LCL. The strength of the common mode disturbances produced

by

differential mode to common mode conversion through the LCL of that item can be estimated

approximately from

Zcm + th

lom (dBUA) = Ur (dBWV) — LCL (dB) - 20logy [22o - 7755 -
cm

(E.1)
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when estimating the common mode current /, caused by the differential signal voltage, and

Ugm (dBuV) = Ug (dBuV) — LCL (dB) — 20 log 229 o Zem * Ly |
cm T 10 |zCrn Zy + 4zcm|

(E.2)

when estimating the common mode voltage U, caused by the differential signal voltage Ux,

where
7 e o -

cm

THe above expressions, which have been derived from relationships i K. implicitly
assume that both of the items in the combination present a<transverse 'or_differential
impedance of Z,.

By setting the common mode disturbance levels in the equat gal-to the common mope
disturbance limits, the maximum allowable transverse or>di al s | levels can pe

When making use of the above equations it/ sho ed that a common mogde
digsturbance limit is a quantity that is specified fon cor isturbances measured in a
ddfined bandwidth (for example, 9 kHz) using a specifie ctor function (quasi-peak |or
avierage). Therefore, for the given L 3 ed differential signal levgls
estimated using the above expressio are allowed to appear in the same
bandwidth when measured differentiall ector functions.
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Annex F
(informative)

Rationale for disturbance measurements and methods
on telecommunications ports

F.1 Limits

08

THe disturbance voltage (or current) limit is defined for a TCM load impedance of 150 Q, (jas
sefen by the EUT at the AE port during the measurement). This standardisation is necessary|in
orfler to obtain reproducible measurement results, independent of tt ndefined-"TGM
impedance at the AE and the EUT.

In| general, the TCM impedance seen by the EUT at the AE poft is n less| a
CIDN/ISN is used. If the AE is located outside the shielded roo seen by
thé¢ EUT at the AE port can be determined by the TCM imped 1 er
bgdtween the measurement set-up and the outside world: M
im

Cl to
ddfine alternative methods that do not use CDN/I

(0] C.
Narmally, there are several other cables {or p ipn
to| the mains terminal er
connections (including a pOSSIble ground ¢ C se
connections during the te e Me ement result significantly, in particular for
small EUTs. Therefore the TEM i non-measured connections have to pe
ddfined during the test |of sm Ss ici to have in addition to the port under test|at
least 2 additional 3 be CM impedance (normally by using an ISN|or
CIDN with the s | inated with 50 Q) for reducing this influence tq a
negligible amoun

Caoupling devices fo Shielc balanced pairs should also simulate the typical LCL
(Igngitudinal 2rSio the lowest cabling category (worst LCL) specified for the
telecom port<undertest. a of this requirement is to take into account the transformatipn
of[the symmetrtical signalkintora TCM signal, which might contribute to the radiation when the
EUT is us S lication. Asymmetry in the ISN is purposely constructed to yield the
s i etry may enhance or cancel the asymmetry of the EUT. In the
inferest of de ini the worst case emissions and optimization of test repeatability,
consideration‘shoutd/therefore be given to repeating the testing with the LCL imbalance pn
edch wire-6f'a balanced pair when using the appropriate ISN as defined in 9.6.2.
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Since imbalance on each balanced pair can/will contribute to the total conducted common
mode emission, all combinations of imbalance on all balanced pairs should be considered. For
a single balanced pair, this is a relatively minor test impact — the 2 wires are reversed.
However, for 2 balanced pairs, the number of LCL loading combinations (i.e. test
configurations) is 4. For 4 balanced pairs, the number of loading combinations grows to 16.
Such numbers will have a significant impact on test time and test documentation. Such testing
should be undertaken with care, and, if implemented, properly documented.

The RF measurement port of an ISN/CDN not connected to the measuring receiver shall be
terminated in 50 Q

Tgble F.1 summarizes the advantages and disadvantages of the metheds described |[in
Annex C.
Table F.1 — Summary of advantages and disadvanta
of the methods described in Annex
Method C.1.1 Method C.1.3
Adpantages Smallest measurement /P\Ion-invasive
uncertainty.
(Only possible if
Digadvantages \Iur:jeased measurement No isolation against
certainty for very low disturbances from the AE
frequencies (<1 MHz). side (compared to C.1.1|).
Q Destruction of the cable Does not assess the
insulation is necessary. interference potential that
) . arises due to conversio
Reduced insulation of the symmetric signal
against disturbances from due to the LCL of the
for each cable the AE side (compared to cable network to which the
s in a high C.1.1). EUT will be connected.
umb different
ISN/CDNs) _Does not assess th_e
interference potential that
isolation is provided by | arises due to conversion
an ISN to symmetric of the symmetric signal
signals from the AE. due to the LCL of the
cable network to which the
EUT will be connected.
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F.2 Combination of current probe and capacitive voltage probe

The method described in C.1.3 has the advantage of being applicable in a non-invasive way to
all types of cables. However, unless the TCM impedance seen by the EUT at the AE
connection is 150 Q, the method C.1.3 will show a result which is in general too high, but never
too low (worst case estimation of the emission).

F.3 Basic ideas of the capacitive voltage probe

Figure C.3 uses a capacitive voltage probe to measure the TCM voltage. There are, tyvo
approaches to the construction of a capacitive voltage probe. For either a ach, if*\a™50| Q
M impedance is present, the capacitance of the capacitive voltage probe to.(the cable
' M
he
to
Drt
is
of
gle
to
se
he
he
pe
les
he
he
of
to have a large stray capacitance in parallel with the prope
total capacitive loading will be greater than that of the prope
have <5 pF loading may be violated. If this technique |is
dmg should be verified by measurement, and not rely on theory.
THis capacitance measurement can be made with any capacitance meter that can operate oyer
the 150 kHz/to 30 MHz frequency range. The capacitance is measured between the cable
atlached,.to the EUT port under test (all wires in the cable are connected together at the
connéetion point to the meter) and the reference ground plane. The same type of cable used|in
th¢ conducted emissions measurement should be used for this capacitance measurement.

NOTE This method has the lowest uncertainty if the length of cable between the EUT and AE is less than 1,25 m
long. Significantly longer cables are subject to standing waves that can adversely affect voltage and current
measurements.

F.4 Combination of current and voltage limit

If the TCM impedance is not 150 Q, the measurement of the voltage or the current alone is not
acceptable because of a very high measurement uncertainty due to the undefined and unknown
TCM impedances. If however both voltage and current are measured with current and voltage
limits applied simultaneously, the result is a worst case estimation of the emission as explained
below.
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The basic circuit for which the limit is defined is shown in Figure F.1. This circuit is the
reference for which the limits expressed in current and voltage are derived. Any other
measurement has to be compared to this basic circuit. Z, is an unknown parameter of the EUT.
Z, is 150 Q in the reference measurement.

[TTTTTTTTTTTTTT Reference measurement

!
—» with Z, =150 Q

N
\_J
‘s

If the measurement is performed withe
simplified circuit is as shown in Figure
ddfined by the AE and can have any va
of[the measurement.

he
edance Z, seen by the EUT|is
as well as Z, are unknown parametgrs

—————————— e —

9,

IEC 1352/04

Figure F.2 — Basic circuit for the measurement with unknown TCM impedance

If the measurement is performed according to the circuit of Figure F.1, the limit of current and
the limit of voltage are equivalent. The relation between current and voltage will always be
150 Q and either of the two can be used to determine the compliance with the limit. This is not
the case if Z, is not 150 Q (see Figure F.2).

It is important to be aware that the quantity determining the compliance with the limit is not the
source voltage U,. The interference voltage measured has to be measured at a standardized
Z, of 150 Q and depends on Z; Z, and U, together. The limit value can be reached with an
EUT containing a high impedance Z, and a high source voltage Ug, or with a lower U,
combined with a lower impedance Z,.
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In the more general case of Figure F.2 where Z5 is not defined, it is not possible to measure
the exact value of the interference voltage. Since Z4 and Ug are not known, it is not possible to
derive the interference voltage, even if the value of Z, is known (or is measured or calculated
from | and U). If for example an EUT with emissions above the limit is measured only by
measuring the voltage in a test set-up with low Z, (Z, < 150 Q) at the AE side, the EUT might

still seem to comply with the limits. By contrast, if the same EUT is measured only

by

measuring the current in a test setup with high Z,, (for example by adding ferrites) the EUT

might again seem to comply with the limits.

However, it can be shown that, if the current limit and the voltage limit are applied

simultaneously, an EUT with emissions exceeding the limits will always be discovered by
exiceeding either the current limit (if Z, is <150 Q) or the voltage limit (if Z, is >150 Q).

If the TCM impedance of the AE (Z,) is far from 150 Q, it is possible th hich wodld
cogmply with the limits if measured with Z, =150 Q, may be rejec it will never
hgppen that an EUT not complying with the limits is accepted. The ding|to
C.N.3 is therefore a worst case estimation of the emission. If an E theNimit'with this
method, it is possible the EUT would comply with the limits asured wijth
Z=150 Q.

F.b Adjusting the TCM impedance with ferrite

In|some cases (if the TCM impedancé e AE side (i inally lower than 150 Q), it|is
pgssible to adjust the impedance by e attached to the EUT pprt
under test. Subclause C.1.4 requires m M impedance and adjustment|of
the¢ ferrites at each frequency to be measured CM impedance is 150 Q + 20 Q. The
method is therefore very complicated and time ing if applied to the full frequency
sp) 2 s originally higher than 150 Q, there is no way
to ( ing ferrites or shifting the position of the ferrites for
fre ds to/adjust the TCM impedance for specific
fre

F Annex C

Su i up for measuring the common mode conducted emissions
on able>yA 150 Q load is specified to be connected between the cofax
sh ] ground plane as shown in Figure C.2. Ferrites are shown placed over
th i A0 e 150 Q load and the AE. Following are functional requirements|of
th
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EUT Coaxial cable shield AE
——————————————————— =TT
Zeytem I Zserrite |
— i |
I
|

* I
|
[ |
% 150 Q (shield to ground)

Kely
Velitem common mode voltage generated by the EUT
Zolitem common mode source impedance of the EUT
Vabem common mode voltage generated by the AE
Zadem common mode source impedance of
Zidrite impedance of the ferrites
Z combined impedance of the 150 Q, Zso e,

nents used in Figure C.2
Figure F.3 shows all of the i - d in Figure C.2. The ferrites are specified
in|C.1.2 to provide a high i 1 tha .the common mode impedance towards tfe
right of the 150 large as to not affect the measurement.” This
impedance is sh in
THe above quote the combined series impedance of Z;, it and Z,bm
shiould not load down tt istor. The general approach in CISPR 22 for tolerance pn
180 Q commo® is +20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to 30 MHz.
Cgmbining these twaxcorcept e combined series impedance of Zi 1o @and Z,o,, in parallel
with the 150.Q\resistor (& in Figure F.3) should be no lower than 130 Q. This in turn implies
that this re $hi old regardless of the value of Z ..
Tq establish{the~Nimpedance characteristics of the ferrites, only two cases need to bpe
consideredivZ, .., = open circuit and Z,,,,, = short circuit. If the ferrites can be selected|to
sarisfy these requirements, any value of Z,,.,, will be acceptable.
o Case 1T Z gy, = open circuit
The combined series impedance of Z;g 1o and Z,..,, is also an open circuit. An open circuit in
parallel with the 150 Q load is 150 Q. Z;, ;e Can be of any value.
« Case 2: Z,,y, = short circuit
The combined series impedance of Z;, i1 and Z, o, is equal to Ziite- The value of Zig e in

parallel with the 150 Q resistor shall then be no lower than 130 Q. In equation form:

[(150)(Zferrite)]/(150 + Zferrite) 2130 Q
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Solving for Z;,ite Yields a value of 1 000 Q. This implies that the ferrites selected for this
application shall have a minimum impedance of 1 000 Q over the frequency range of 0,15 MHz
to 30 MHz. For a given set of ferrites, the minimum impedance (jolL) will occur at the minimum
frequency of 0,15 MHz.

Combining the two cases cited above, it is seen that Case 2 at 0,15 MHz sets the minimum
requirements for the impedance of the ferrites. Any value of impedance for the ferrites above
this value would be acceptable.

Tao_determine that the selected ferrites will :m(‘nmplich the intended flmr‘tinn, the test set Ip

shiown in Figure F.4 is suggested. A traditional Impedance meter or analyzer can be used|to
measure the impedance between point Z and the reference ground. Another approach is|to

measure the individual voltage and current at point Z (/ and V in Figurg ate
th 1z.
It S to
30 MHz range to ensure that no stray capacitance associated with t i ] ial
c at
it tlge
th . S
chlances of stray capamtance adversely affecting the impedance g ites. The capability
to 3 3 in the laboratory

Current

probe Ferrites
Impedance G-+ m
meter
150 Q
Q\/\ ORef: O Test
O ut
Network analyzer IEC 1354/04

.4 — Basic test set-up to measure combined impedance
of the 150 Q and ferrites

F.7~.“Measurement uncertainty for telecommunications port conducted
C .

The main uncertainty components for each measurement are identified and an estimate of their
magnitude provided. All assumptions made are documented in A.5 of CISPR 16-4-2.
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F.7.1 Example of uncertainty for measurements using ISNs

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c;u(x)
dB Probability dB dB
distribution
function
Receiver reading v, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation ISN-Receiver Lc +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ISN voltage division factor Lisn 0,2 k=2 0,10 1 0,10

Reteiver corrections:

Sirle wave voltage oV, +1,0 k=2 0,50 1

Pulse amplitude response 6Vpa +1,5 Rectangular 0,87 /\
Pulse repetition rate response 6Vpr +1,5 Rectangular 0,<8\7 0\,§7
No|se floor proximity dV, 40,0 Q&S&\ N

0,0
Migmatch: ISN-receiver oM +0,7/-0,8 U-sh;{@ }&\\\1 M

ISNl impedance 0z, +2,6/-2,7 Triar&gul%? Aﬁ)& WLOB

AMN impedance oZ, +}2/,6/\2,7 ATna gular/ <\906‘3\ >1 1,08

ThHe measurand Vigy =V, + Lo+ Ligy + ¥ OV s+ OM + 07, + 0Z,.

2

THe combined standard u ciu(x;) is 2,1.

Ulab =2Uc(Vign) is 4,2 d

F.y.2 Example o rements using current probes and voltage
probes
Input nti X; Uncertainty of x; u(x;) ¢, c;u(x)
dB Probability dB dB
distribution
<\ \ function
Repeiver reading~ )\ V. 101 k=1 010 1 010
Attenuation Current P%b@/eéeiver Lc +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Cufrent Probe-voltage division factor ch +0,2 k=2 0,10 1 0,10
Attenuation Voltage Probe-Receiver L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Voltage Probe voltage division factor L5 70,2 k=2 0,10 T 0,10

Receiver corrections:

Sine wave voltage 6sz +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Pulse amplitude response vaal +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Pulse repetition rate response 6Vpr +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Noise floor proximity oV +0,0 0,00 1 0,0
Mismatch: Probe-receiver oM +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 1 0,53

AMN impedance BZa +2,6/-2,7 Triangular 1,08 1 1,08
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The measurand S=V, + Lo+ Lo+ L, + L, + 0V, + 3V, + OV, + 0V + OM + 0Z,.

The combined standard uncertainty U, (S) = /Zc,-zuz(x,-) is 1,8.
i

ULap =2U,(S) is 3,6 dB.
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Annex G
(informative)

Operational modes for some types of ITE

G.1 Operation of visual display units

If the EUT includes a visual display or monitor, the following operating rules should be used.

— | Set the contrast control to maximum.

— | Set the brightness control to maximum or at raster extinction if raster/e
less than maximum brightness.

of characters per screen is displayed.
— | For monitors with graphics capabilities, a pattern consi

THe EUT should be operated in the operating
emission while satisfying the above operating ru

G|2 Operation of facsimile device

e!

EUYT.

NQTE It may be necessar
fagsimile devices. @

G

Te
th nit ;
dgta for : cified by the ITU-T.

xtinction ocelrs

Fdcsimile devices should be tested in thest i nsmit and receive modes using f{
fagsimile receivers test chart\spe by theTU-T, in the most detailed image mode of f{

ternmany times in order to obtain the full disturbance potentia

e modes with the receiving condition of the standard spee

at

er

be
be

of

he
he

of

in
ich
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

C4

électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs,

CO
ra

L€

Le
ab

Lo
deé
co
co
dé
co
av

C4
no

L€

tte feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibil

mité d'études CISPR de la CEI: Comité international spécjs erturbatio]
Hioélectriques.

texte de cette feuille d’interprétation est issu des documents

ISH RapporMé\ \

CISPR/1/299/ISH C|S}>R7113\1\2/R\VN

rapport de vote indiqué dans le tableau ci-de

outi a I'approbation de cette feuille A

roduction:

s\d e@;te information sur le vote aye

rs de la réunion_pl ] PR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007, il a 4
cidé de fixer@ i g la CISPR 22, Edition 6 a I'année 2012.
nséquence, les Aray [ ifies dans le document CISPR/I/279/MCR ne seront p|

mmencés dans I’jf éunion du GT3 du SC | du CISPR qui a suivi, il a 4

e

p%‘rticulier aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0. Le docume

cidé que MCR bénéficieraient a présent de clarificatio
mplémentai : feuille—d’interprétation serait utile aux utilisateurs de la norni
ec pour but d’i informations dans un futur amendement a la norme.

s informations-ne~modifient pas la norme; elles servent uniquement a clarifier les poin
tés.

GT3 duSC I du CISPR espére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs et

fondé sur les commentaires regus sur le document CISPR/1/290/DC.

nt

=
as
té

en
nt

Interprétation:

1.

Choix du détecteur de valeur moyenne

La CISPR 22 définit les limites des émissions rayonnées aux fréquences comprises entre
1 GHz et 6 GHz en fonction des détecteurs de valeur moyenne et de créte. La CISPR 16-1-1
définit deux types de détecteur de valeur moyenne pour une utilisation au-dela de 1 GHz.
Concernant les limites fournies dans la CISPR 22, le détecteur approprié de valeur moyenne
est le détecteur de valeur moyenne linéaire défini en 6.4.1 de la CISPR 16-1-1:2006 avec ses
Amendements 1:2006 et 2:2007.

Oc

tobre 2009 ICS 33.100

.10
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2. Mesure des émissions conduites sur des baies contenant plusieurs éléments de
matériel

Si l'appareil en essai est une baie ou un bati contenant plusieurs équipements qui sont
alimentés par une barre de distribution de I'alimentation en courant alternatif et si la barre de
distribution de l'alimentation en courant alternatif est une partie intégrante de I'appareil en
essai tel qu’indiqué par le fabricant, il convient de mesurer les émissions conduites des lignes
d’énergie a courant alternatif sur le cable d’entrée de la barre de distribution de I'alimentation

qui sort de la baie ou du béati, et non pas les cables de puissance des éléments individuels du
matériel Ceciest cohérent avec les pyignnr‘pc de 95 1 alinéda 1 et sous alinéa r‘)

@%
S

Octobre 2009 ICS 33.100.10
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SC CIS/I/Publication CISPR 22:2008, Sixieme édition/I-SH 02
APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 2

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibiljté
élg¢ctromagnétique des matériels de traitement de l'information, multimédia et\récepteurs, du
comité d'études CISPR de la CEIl: Comité international spécia perturbations
ragioélectriques.

Ld texte de cette feuille d’interprétation est issue des documen{z’&ui\

ISH RapporMé\ \
D

CISPR/I/323/FDIS CIW

Lg rapport de vote indiqué dans le tableau ci- de

s\d eAquteNinformation sur le vote aygnt
abjouti a I'approbation de cette feuille .

Introduction

Ldrs de la réunion plénié GISPR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007, il a gté
dgcidé de fixer la date“de inte CISPR 22, Edition 6 a l'année 2012. En
conséquence, les™\tra i tifi e document CISPR/I/279/MCR ne seront pps
commencés dan mon du GT3 du SC | du CISPR qui a suivi, il a §té
décidé que 3 points ient a présent de clarifications complémentaires et
gu’'une feuille d’intérp i . jlé aux utilisateurs de la norme, avec pour but d’inclyre
cefs informations dans ur amendement a la norme.

Lg premier_projet degfeuille dRipterprétation CISPR/1/290/DC a abordé les 3 points. Toutefojs,
il | était Lclai i recus (CISPR/I/293A/INF) que des travaux
supplémentai St equis sur le 3°™° point concernant le choix de RSI et il a donc §té
décidé que cetiferait\'objet d'un document séparé.

Cegs informations ne modifient pas la norme; elles servent uniquement a clarifier les points
ngtés«

Le GT3 du SC I du CISPR espere que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs et,
en particulier, aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0.

Choix du RSI pour les cables multipaires symétriques non blindés
Le paragraphe 9.6.3.1 de la CISPR 22 stipule que:

“Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée,
on doit utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de
deux paires symétriques, on doit utiliser un RSI quatre fils; pour la mesure de cables
non blindés contenant quatre paires symétriques, on doit utiliser un RSI huit fils (voir
Annexe D)”
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Par conséquent, le choix de RSI est fondé sur le nombre de paires physiquement situées
dans le céble, et non pas sur le nombre de paires réellement utilisées par l'interface en
question.

Toutefois, le choix d'une conception de RSI adaptée, a partir des exemples donnés dans
I’Annexe D, nécessite une étude complémentaire. Les conceptions de RSl indiquées dans les
Figures D.4 a D.7 sont uniquement utilisables la ou toutes les paires symétriques du céable
sont ‘actives’ et par conséquent, leur utilisation exige une connaissance plus approfondie de
I'acces de I'appareil en essai. Les conceptions de RSl indiquées dans les Figures D.1 a D.3
ne comportent pas de telles limitations et conviennent mieux aux applications dans lesquelles
I'ufiilisation réelle des paires est inconnue.

Le ur
les ur
au

Les définitions suivantes ont été rédigées en vue de contribuer/a~détermy nt

de considérer comme une paire ‘active’ de conducteurs:

Une paire active est une paire de conducteurs gqui_ré e,
analogique ou de puissance, ou bien est terminé 3 ou

Un circuit correspond a un circuit i atat permet la réalisation de fsa
ications, la détection de courant/de

Une mesure utilisant
sont pas ‘actives’

igures D.4 a D.7 lorsque toutes les paires he
r significative dans les émissions mesurées| ||

e abofatoires d’essai déterminent sur quelle conceptipn
p sont fondés leurs RSI spécifiques. De |3, ils peuvent
ddterminer s’ils d*€tablir Je nombre de paires ‘actives’ a l'intérieur du cable |et
e al’accés mesuré ou s'’il leur est nécessaire d’utiliser upe
a
Ceci i e mesure conforme au 9.6.3.1 ou au 9.6.3.2.
Il

e aYfa‘catégorie RSI utilisée;

s~ “aux figures de I’Annexe D correspondant a leur conception RSI particuliére;

e au nombre total de paires dans e cable et au nombre de celles qui etalient aclives.
Exemple 1:

L‘appareil en essai comporte un accés Ethernet auquel est connecté un cable CAT 5 ou 6.
Généralement, ces cables possédent quatre paires nécessitant l'utilisation d’'un RSI quatre
paires. Une transmission au moyen d’un protocole 1000Base-T Ethernet utilise les quatre
paires d’un cable typique. Une transmission au moyen d’'un protocole 10Base-T et 100 Base-T
Ethernet utilise uniquement deux des quatre paires pour les communications. Un des RSI
suivants peut étre de ce fait utilisé:

1) le RSI tel que représenté a la Figure D.3, ou

Avril 2010 ICS 33.100.10
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2) le RSI représenté aux Figures D.6 ou D.7, si toutes les paires a l'intérieur du cable
sont connues comme étant ‘actives’. Ce serait le cas si un protocole 1000BaseT
Ethernet était utilisé. Ces RSI conviendraient également pour le protocole 10BaseT ou
100BaseT si les paires non utilisées comportaient, par conception, des terminaisons

controlées dans I'acces de I'appareil en essai,
point de vue de la CEM.

rendant toutes les paires ‘actives’ du

Dans le cas ou un appareil en essai comportant un accés Ethernet est muni d’'un cable
contenant uniquement 2 paires, alors 'un quelconque des types suivants de RSI peut étre

utilisé: D2, D3, D4 ou D5.

Exemple 2:
L’:ppareil en essai comporte un accés ADSL unique et est muni dug cable contenant| 2
pdires. L’ADSL est un systéme a paire unique, donc seule 1 paire est.active( Leg RS| suivants
pguvent étre utilisés:
1) le RSl représenté a la Figure D.2 ou D.3.
Lgngueur de cable entre le RSI et I’appareil en essai de
té|écommunication
Le sai
sof
du
en
Al
De le
o 1.
Ile le
RS ux
av
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SC CIS/I/Publication CISPR 22 (2008), Sixiéme édition/I-SH 03

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 3

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité |: Compatibiljté
électromagnétique des matériels de traitement de l'information, multimédia_et réceptetrs, du
comité d'études CISPR: Comité International Spécial des Perturbations R électriques, de
la|CEl.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suivants:

ISH Rapport d vétg

CISPR/I/402/ISH ClspRnﬁt@@N{\ )
I\

Lg rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus dofn
abjouti a I'approbation de cette feuille d’interpréta

tion sur le vote aygnt

Introduction:

Ldrs de la réunion pléniére du S Yoctobre 2011, il a été noté que certains

i i ¢s a comprendre la Figure C.5 de la norme
décision pour identifier la méthode correctq a
ypes d'équipements avec un accés (e

et|appliquent la mauv
appliquer pour
télécommunicati

C¢s information 3 ent'pas la/norme; elles servent uniquement a clarifier les points
nqgtés.

Lg GT3 d espére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs gt,
en particulier~\a aboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0 pu

Edition 5. Ce cume t est fondé sur les commentaires regus sur le CISPR/I/402/ISH.

Interprétation:

La premiére question a laquelle il faut répondre est la suivante “L'accées de I'appareil en essai
est-il un acces de télécommunication comme défini en 3.6?”. La présente feuille
d'interprétation part de I'hypothése selon laquelle la réponse a cette premiére question est

oul

Ce qui est recherché a I'étape suivante du logigramme est de mettre en relation 'accés de
télécommunication qui fait I'objet de la mesure et le type de cable ou de réseau auquel il est
raccordé. Il s'agit ici de guider I'utilisateur vers la ou le(s) méthode(s) d'essai appropriée(s)
qui est/sont définie(s) dans la norme pour les types de cables/de réseaux concernés.
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Il convient que l'utilisateur détermine parmi les options données celle qui décrit le mieux le
type de cable ou de réseau auquel I'accés de télécommunication est raccordé en dernier lieu.
Les interprétations suivantes donnent des lignes directrices supplémentaires concernant les
options de cables ou de réseaux indiquées:

Il convient d'interpréter “Paires symétriques non blindées” comme une référence a un cable
ou a un réseau constitué d'une ou plusieurs paires de conducteurs symétriques torsadés non-
blindés par exemple celles appartenant aux catégories CAT5, CAT6 etc. spécifiées dans le
document ANSI/TIA/EIA-568-A.

| convient d'interpréter “Blindé ou Coaxial” comme une référence a un cable ou un résepu
mportant une feuille ou une tresse métallique extérieure qui enveloppe tous lesautres

Q

conducteurs a l'intérieur du cable.
Il [convient d'interpréter “Alimentation” comme une référence a 3sepu
guelconque destiné a transporter un courant alternatif d'alimentatio i C on

Il lconvient d'interpréter “Autres” comme une référence @ u la
déffinition n'est pas couverte par les trois autres définition ce
Io}gramme, l'utilisateur peut aussi étre dirigé ver absence de méthofe
d’¢ssai adaptée dans le cadre de I'option paires symétriqu
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION —
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
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de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalis de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie\de es,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications_ac SSI|e au p bli es
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration’e es,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trai ns
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaiso ux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation International es
conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) | Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ¢ i 8 ¢ 5 , ire

du possible, un accord international sur les sujets étudiés,| étant donné omité i El

3) | Les Publications de la CEIl se présentent es
comme telles par les Comités nationaux d . El
s assure de Iexactltude du contenu technlque de ses _publi ; de

4) | Dans le but d'encourager I'uniformité intern a la
mesure possible, a appllqu 3 o i icatigns
natlonales et reglonales e icati icatigns

5)|La CEIl n’a prévu augune
responsabilité pour_ les é

6) | Tous les utilisat@)iv t s'assurer guiils sont'en’possession de la derniére édition de cette publication.

7) | Aucune responsabili

lant indication d’approbation et n'engage pas |sa
es a une de ses Publications.

la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires |ou

mandataires, y compris ses 8 iculiers et les membres de ses comités d'études et des Comifés
nationaux de la @ u t j ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout aytre
dommage de quelque hat e it/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) S 5 ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou|de
toute autre i ow’au crédit qui lui est accordé.

9) | L’attention estattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent fgire
I'objet de_droits~de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue ppur
responsable/de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Lg Norme internationale CISPR 22 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibiljté
él(fctromagnétique des matériels de traitement de Il'information, multimédia et récepteurs.

Cette sixieme édition de la CISPR 22 annule et remplace la cinquieéme édition parue en 2005,
’Amendement 1 (2005) et 'Amendement 2 (2006). Cette édition constitue une révision
mineure.

Le document CISPR/I/265/FDIS, circulé comme Amendement 3 auprés des Comités nationaux
de la CEI, a conduit a la publication de la nouvelle édition.


https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © CEI:2008 - 85—

Le texte de la présente norme est basé sur la cinquiéme édition, son Amendement 1, son
Amendement 2 et sur les documents suivants :

FDIS Rapport de vote
CISPR/I/265/FDIS CISPR/1/1271/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ay

ant abouti a I'approbation de cette norme.

Cq

Le

pP3
«h
la

L€

tte publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sq
s modifié avant la date de maintenance indiquée sur le sitedw laNCEIl so
ttp://webstore.iec.ch» dans les données relatives a la publicatio A he
publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée; ou

amendée.

contenu des feuilles d’interprétation
s en considération dans cet exemplaj

009), 1 2010) et 3 (avril 2012) a ¢
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INTRODUCTION

Le domaine d'application a été étendu a l'ensemble du spectre radioélectrique de 9 kHz a
400 GHz, mais les limites ne sont spécifiées que sur une partie de ce spectre. Ceci a été
considéré comme suffisant pour définir des niveaux d'émission convenables afin de protéger
la radiodiffusion et les autres services de télécommunication et afin de permettre aux autres
appareils de fonctionner comme prévu lorsqu'ils sont placés a une distance raisonnable.

@%
S
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

Lg présente Norme internationale est applicable aux ATI définis en 3.1.

Des procédures sont indiquées pour la mesure des niveaux des signaux (parasites engendrés
par 00 GHz|et
c%ncernent aussi bien les appareils de classe A que ceux de classe B ecessalre
d'g¢ffectuer de mesure aux fréquences pour lesquelles aucune limite'n'e

L'objet de la présente publication est d'établir des exigenc limites des
pir ation, de fixer dEs
limites pour le niveau perturbateur, de décrire des méthede ure~et de normaliser les
conditions de fonctionnement et I'interprétation des rés

2

Lgs documents de référence suivants i ¢ pour l'application du présent
dgcument. Pour les références datées,/seule I'éditi ée s'applique. Pour les références npn
datées, la dernieére édition du docum : ce s'applique (y compris les éventugls
amendements).

CHKI 60083:2006, Prise mestiques et analogues normalisées par les
pdys membres

CEl 61000-4-6:2 ) magnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'es$ai
et| de mesure - urbations conduites, induites par les champs radjo-
él¢ctriques?

Amendement

Amendement 2 ( e

CISPR 41:200 / industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radfo-
éléctrique gristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure?2

Ammendement'1 (2004

CISPR \13:2001, Récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés| —
Cgaractéristiques des perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure3

A ol P B AaYaYaXo AY
MCTIUTTITCITU T (Z2UUJ7)

Amendement 2 (2006)

CISPR 16-1-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des

perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1

-1:

1 1l existe une édition consolidée 2.2 (2006) comprenant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2004) et son

Amendement 2 (2006).

2 || existe une édition consolidée 4.1 (2004) comprenant I'édition 4.0 et son Amendement 1 (2004).

3 |l existe une édition consolidée 4.2 (2006) comprenant I'édition 4.0, son Amendement 1 (2003) et son

Amendement 2 (2006).
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Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure4

Amendement 1 (2006)

Amendement 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites ®

Amendement 1 (2004)

A <l e BN ZaYaYaVall
ICTIUTITITIIL 2 (2UUU )

CISPR 16-1-4:2007, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
pdrturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1t+4:
Af ]
ra
Cl
tig
My¢
ra

Cl

pe
In

3

appareils de traitemel

Appareils:
a)| qui ont com@fn

s appargils' (ou les parties des appareils) dont la fonction principale est I'émission et/ou
réceptioniradioélectrique, conformément au Réglement des Radiocommunications de I'U|T,
sont exclus du domaine d'application de cette publication.

NCGTFE—tH—convient—que—tout—apparei-quipossede—une—fornctiomdemissiomr—etfou—deTeceptiom radiogtectrique,
conformément aux définitions du Reéglement des Radiocommunications de I'UIT soit conforme aux réglements
nationaux pour les radiocommunications, que la présente publication soit également applicable ou non.

4 || existe une édition consolidée 2.2 (2007) comprenant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2006) et son
Amendement 2 (2007).

Il existe une édition consolidée 1.2 (2006) comprenant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son
Amendement 2 (2006).

6 |l existe une édition consolidée 2.1 (2008) comprenant I'édition 2.0 et son Amendement 1 (2007).
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Les appareils pour lesquels toutes les exigences d'émission radioélectrique dans la bande de
fréquences considérée sont explicitement spécifiées dans d'autres publications de la CEI ou
du CISPR sont exclus du domaine d'application de cette publication.

3.2

appareil en essai

ATI représentatif ou groupe d'ATI fonctionnellement interactifs (systéme) comprenant une ou
plusieurs unités principales et utilisé dans le but d'étre évalué

3.3
ité principale
pdrtie d'un systéme ou unité d'un ATl qui assure le logement mécanique des modules, peut
es
nt

nt

nhées et de la signalisation, destingd a
moyens tels qu’'une connexion diregte
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interconnexion des composants d'un systéme d'ATl a l'eskai
es/paralléle pour imprimante), bus série universel (USB), hus
e prévu dans le cadre de leurs spécifications fonctionnelles (par
able connecté), ne sont pas considérés comme des accés |de

‘information qui comporte deux ou plusieurs fonctions soumiseq a
autres normes dans la méme unité

TE Des_exémples d’appareils de traitement de I'information comprennent

un, ordinateur personnel muni d’une fonction de télécommunication et/ou d’une fonction de réceptjon
radiodiffusion;

un ordinateur personnel muni d’'une fonction de mesure _etc

3.8

impédance totale de mode commun

impédance TCM

impédance entre le cable relié a I'accés évalué de I'appareil en essai et le plan de masse de
référence

NOTE Le cable complet est considéré comme un fil du circuit, le plan de masse comme l'autre fil du circuit.
L’onde TCM est le mode de transmission de I’énergie électrique, qui peut se traduire par un rayonnement d’énergie
électrique si le cable est exposé a l'air libre en situation réelle. Inversement, il s’agit également du mode dominant,
qui se manifeste lors de I'’exposition du cable a des champs électromagnétiques extérieurs.


https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

-90 - CISPR 22 © CEI:2008

3.9

disposition
disposition physique de l'appareil en essai qui comprend les périphériques connectés et
appareils auxiliaires dans I'emplacement d’essai

3.10
configuration
mode de fonctionnement et autres conditions fonctionnelles de I'appareil en essai

3.1

appareil auxiliaire

A

appareil contribuant a faire fonctionner l'appareil en essai. L’appareil re

physiquement situé en dehors de I'emplacement d’essai

4 [ Classification des ATI

Cegs appareils sont subdivisés en deux catégories déng de classe A |et

appareils de classe B.

4.1 Appareils de classe B

L3 B.

Le nt

régidentiel et peuvent comprendre

— | les appareils n'ayant ' i utilisation, par exemple les appardils
portatifs alimentés paxkdes\pi ies incorporées;

— | les équipements ina J[: unication alimentés par un réseau de té|é-
communication;

—| les ordinate

NG ‘envi de

rég

4.

L3 de

la

SO

Avertissement
Let”appareil est un appareil de classe A. Dans un environnement résidentiel, cet appare

|8 ¥ jfpe——

A
(
¢

eu? provoquer des brouillages radioélectriques. Dans ce cas, il peut étre demandé

utilisateur de prendre des mesures appropriées.

5

Limites des perturbations conduites aux bornes d'alimentation et aux acces
de télécommunication

L'appareil en essai doit respecter les limites des Tableaux 1 et 3 ou 2 et 4, selon le cas, qui
comprennent les limites en valeur moyenne et les limites en valeur de quasi-créte lorsqu'on
utilise respectivement un récepteur a détection de valeur moyenne et un récepteur a détection
de quasi-créte et lorsqu'il est mesuré conformément aux méthodes décrites dans I'Article 9.
Selon le cas, on doit respecter les valeurs limites de tension ou les valeurs limites de courant
des Tableaux 3 ou 4, sauf pour la méthode de mesure de C.1.3 pour laquelle les deux limites
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doivent étre respectées. Si la limite définie pour la valeur moyenne est respectée en utilisant
un récepteur a détection de quasi-créte, l'appareil en essai doit étre considéré comme
respectant les deux limites et la mesure avec le récepteur a détection de valeur moyenne n'est
pas nécessaire.

Si l'indication du récepteur de mesure montre des fluctuations a proximité de la limite, cette
indication doit étre observée pendant au moins 15 s a chaque fréquence de mesure; l'indi-
cation la plus élevée doit étre notée, a I'exception de toute pointe fugitive qui doit étre négligée.

5.1 Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation

Tableau 1 — Limites des perturbations conduites aux bornes
d'alimentation pour les ATI de classe A

Limites N
Gamme de fréquences dB(uVv “
o fr (V) '\

Quasi-créte

0,15 a 0,50 79
0,50 a 30 73

Ql;}st&réﬁe > Valeur moyenne
66 & 56 ) 56 & 46
56 46

/60 50

iedre.doit s'appliquer a la fréquence de transition.
éairement avec le logarithme de la fréquence entre

5.2 Limites urbations conduites de mode commun (mode asymétrique)
ayx acceés tetéc ication 7)

7 Voir 3.6
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Tableau 3 — Limites des perturbations conduites de mode commun (mode asymétrique)
aux accés de télécommunication dans la gamme des fréquences comprises
entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les appareils de classe A

i Limites de tension Limites de courant
Gamme de fréquences dB(uV) dB(uA)
MHz
Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne

0,15a 0,5 97 a 87 84 a74 53443 40 a 30

0,5a 30 87 74 43 30
I"UTE 1 LUb vaicuw iilllitUb \J‘éblu;bbvllt “IIéd;ICIIIUIIt dvel ic iUgali“llllU UIU id fléunllbU Uldllb id Ydalilt
0,15 MHz a 0,5 MHz.
NOTE 2 Les valeurs limites du courant perturbateur et de la tension perturbatrice sont liées a I'utilisation_d'un
réseau de stabilisation d'impédance (RSI) qui présente une impédance de mode commin (mode asymetriqug)
de 150 Q a l'accés de télécommunication a I'essai (le facteur de conversion est 20 log,;\150 / | = dB).

Tlableau 4 — Limites des perturbations conduites de mode ode a étrique)
aux accés de télécommunication dans la gamme des fréqu es co ises
entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les appatei
Gamme de fréquences Limites de tension ‘Lim es de courant
dB (uV) D B (MA)

MHz Quasi-créte Valeur rpﬁxe\\r}e) /\Quasi-créte Valeur moyenng

0,154 0,5 8aa74 [/ gaaeq ([N 40430 30 4 20

0,5 4 30 74 64 / 30 20
NOTE 1 Les valeurs limites décroissent lingairement™ay le logarithme de la fréquence dans la gamme
0,15 MHz a 0,5 MHz.
NOTE 2 Les valeurs limites du~courant perturbatet f\de lan{ension perturbatrice sont liées a I'utilisation d'un
réeseau de stabilisation d'impédance (RSI) qui prése ne impédance de mode commun (mode asymétrique)
de 150 Q a 'accés de télé(r:\om unication a I'essaiN{e facteu

Limites des@t

6.

L

effectuée .dans une
Si|l'indi

inglication
l'indication la_Pp
négligée.

Tableau 5 — Limites des perturbations rayonnées a une distance
d'essai de 10 m pour les ATI de classe A

nt
0.
tte
e
re

Gamme de fréquences Limites quasi-créte
MHz dB(uVv/m)
30 a 230 40
230 a 1000 47

NOTE 1

La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les
cas ou des brouillages se produisent.
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Tableau 6 — Limites des perturbations rayonnées a une distance
d'essai de 10 m pour les ATl de classe B

Gamme de fréquences Limites quasi-créte
MHz dB(uV/m)
30 a 230 30
230 a 1000 37

NOTE 1

La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.
NOTE 2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les

Cds OU des DlUUiIIdgea SC plUUUibelll.

6.2
L

Limites au-dessus de 1 GHz
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selon la méthode décrite dans I'Article 10 et en suivant la procé

décrite ci-dessous.

Tableau 7 — Limites des perturbations ray

onné ur
a une distance de me re de 3. m

Gamme de fréquences

L|m|te en valeur W
V/m)

ite en valeur créte

3 L

GHz dB(uV/m)
143 76
3a6 80

NOTE La limite inférieur

Tableau Li

ites

ppl.w&eqxi\de\gs
S

neidist

rbations rayonnées pour les ATl de Classe B
ce de mesure de 3 m

a
Gamme W\

|te en valeur moyenne

Limite en valeur créte

dB(pV/m) dB(pV/m)
50 70
SUES S Z z

NOTE Nte whka\rleure s’applique a la fréquence de transition.

+ | Procédure conditionnelle d'essai:

La plus haute source interne d'un appareil en essai est définie comme la plus haute fréquence
générée ou utilisée dans l'appareil en essai ou sur laquelle I'appareil en essai travaille ou

s'accorde.

Si la plus haute fréquence des sources internes de l'appareil en essai est inférieure a
108 MHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 1 GHz.

Si la plus haute fréquence des sources internes de I'appareil en essai se situe entre 108 MHz

et 500 MHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 2 GHz.

Si la plus haute fréquence des sources internes de l'appareil en essai se situe entre 500 MHz
et 1 GHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 5 GHz.
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Si la plus haute fréquence des sources internes de l'appareil en essai est au-dessus de 1 GHz,
la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 5 fois la plus haute fréquence ou 6 GHz, en prenant
la plus petite des deux.

7 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques
spécifiées par le CISPR

7.1 Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

7.1.T Une valeur limite CISPR est une valeur dont on recommande Tintroduction par, les
adtorités nationales dans les publications nationales, dans les réglementations Iégales et dan
le$ spécifications officielles. Il est également recommandé que les organismes internationajux
utllisent ces limites.

7.1.2 Pour les appareils, la limite doit signifier que, sur une base %

dd la production est conforme a cette limite, avec une probabilité

7.2 Application des limites pour les essais de conform
des appareils produits en série

7.2.1 Les essais doivent étre effectués:

7.2.1.1 Soit sur un échantillon d'appa
statistique d'évaluation donnée en 7.233.

7.

7.

d'¢btenir un éch de

qu mité est jugée a l'aide de la relation suivante:
x+kS, <L
oy
X ne arithmeétique des niveaux des n appareils de I'échantillon
1 —\2
=——> x,—-x
S %)

est'le niveau produit par un seul appareil;

L “estTaTimite appropriée;

est le facteur extrait de tables de la distribution de t non centrale qui assure, avec une
probabilité de 80 %, que 80 % ou plus de la production ne dépasse pas la valeur limite; la
valeur de k dépend de la taille de I'échantillon n et elle est indiquée dans le tableau ci-
dessous.

Les grandeurs x,, X, S, et L sont exprimées en unités logarithmiques: dB(uV), dB(uV/m)
ou dB(pA).

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20



https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © CEI:2008 - 95—

7.2.4 L'interdiction de vente ou le retrait d'agrément du modéle découlant de contestation ne
doit étre envisagé qu'aprés avoir effectué des essais en utilisant la méthode statistique
d'évaluation, conformément a4 7.2.1.1.

8 Conditions générales de mesure

8.1 Bruit ambiant

Un emplacement d essal doit permettre de dlstlnguer les perturbahons em|ses par I'appareil en

Nt
gnt
te
té
Il p'est pas nécessaire que le niveau de bruit ambiant soit inféri ’ imi te
lofsque, combiné a celui de la source, il ne dépasse pas Ce mite' bruit, de la source ¢st
algrs censé respecter cette limite. Lorsque la combi aisor \ i la
sjijrce dépasse la limite prescrite, I'appareil en essl he
satisfaisant pas aux limites sauf s'il est démontré Ile
lallimite est dépassée, les deux conditio i
a)| le niveau de bruit ambiant est inféri et
de la source;
b)| le niveau de bruit ambiant est inféri
8.2 Disposition générale
Sguf spécification contraire/da S paragraphe, I'appareil en essai doit étre configuré,
ingtallé, disposé ionn e_fagon compatible avec ses applications typiqués.
Larsque le fabrica SPe ns
la| disposition d’essé L ela. e ible. i iti it é [ ‘upe
pr ies
a 'est
pg
Lo en
es| ats
de du
meéme type-a\la condition que I'ajout d'un autre cable ou fil ne change pas significativement|le
niyeau d'émission, c'est-a-dire ne le fasse pas varier de plus de 2 dB, du moment que
I'appareil-en essai reste conforme. Les explications concernant le choix de la configuration|et
deF, dispositifs reliés aux accés doivent étre données dans le rapport d'essai.

Il convient que les cébles d'interconnexion soient du type et de la longueur spécifiés dans le
cahier des charges de I'équipement particulier. Si la longueur peut étre modifiée, celle qui
produit I'émission maximale doit étre retenue.

Si des cables blindés ou spéciaux sont employés au cours des essais pour obtenir la
conformité, une note précisant la nécessité d'employer de tels cables doit figurer dans la notice
d'instructions.

Les longueurs de cables en excés doivent étre réunies en faisceau au centre approximatif du
cable, chaque faisceau mesurant 30 cm a 40 cm de longueur. S'il n'est pas possible de
procéder ainsi en raison de la masse ou de la rigidité du cable, ou parce que les essais sont
effectués sur l'installation d'un utilisateur, la disposition du cable en excés doit étre précisée
dans le rapport d'essai.
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S'il existe des accés d'interface multiples mais tous du méme type, il suffit de relier un céble a
un seul de ces acces, s'il peut étre démontré que les cables supplémentaires n'ont pas
d'incidence notable sur les résultats.

Toute série de résultats doit étre accompagnée d'une description d'ensemble compléte de
I'orientation des cables et de l'appareil, de sorte que les résultats puissent étre reproduits.
Si des conditions spécifiques d'utilisation sont nécessaires pour le respect des limites, elles
doivent étre spécifiées et documentées; par exemple longueur de céble, type de cable,
blindage et mise a la masse. Ces conditions doivent figurer dans les instructions données a
I'utilisateur.

Un appareil qui comporte un grand nombre de modules (tiroir, carte enfichable, etc.) doit éfre
esisayé avec un nombre et des types de modules représentatifs d'une installation réelle] I
convient de limiter le nombre de cartes ou modules enfichables supplémentairessdu méme type

a [la condition que I'ajout d'une autre carte ou module enfic as
significativement le niveau d'émission, c'est-a-dire ne le fasse pas ' du
moment que l'appareil en essai reste conforme. Il convient d jcations

Un systéme qui est constitué de plusieurs unités distinctes™doit a
constituer une configuration représentative minimale. Le ‘ ¢ nt
pdrtie de la configuration d'essai doivent étre représe 9 nt

dd donner les explications concernant le choix des unité
Dgs exemples de configurations repré

Pqur un ordinateur personnel ou pour
minimale est constituée des éléments

a)| ordinateur personnel;

b)| clavier;

¢)| moniteur vidéo;

d) tie

un périphé
disponibles, par’e

e)| si l'appareil en’e e,
par exemple la
configura

tilisé sur un point de vente, le systtme minimal est constitué des éléments
sure ou cela est possible) rassemblés et essayés ensemble:

Pqur un termina
sufivants (dans la m

a)| processeur actif (caisse enregistreuse);

b)| tiroir caisse;

c) clavier(s);

d) afficheurs (du caissier et du client);

e) périphérique caractéristique (lecteur de code a barres);

f) élément portable (lecteur de code a barres).

Un module de chaque type doit étre en fonctionnement dans chaque ATI évalué dans un
appareil en essai et, pour les systémes, un exemplaire de chaque type d'ATI pouvant figurer
dans la configuration possible du systéme doit étre intégré dans l'appareil en essai.
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Une partie d'un équipement qui constitue lui-méme une partie d'un systéme trés étendu (par
exemple un terminal de traitement de données ou une station de travail, ou un autocommu-
tateur privé, etc.), qui peut étre lui-méme un sous-systéme, peut étre essayé séparément de
I'unité principale ou du systéme. Les réseaux distribués, par exemple les réseaux locaux,
peuvent étre simulés sur I'emplacement d'essai en utilisant des longueurs de cébles et des
périphériques réels ou des simulateurs de réseaux a distance, suffisamment éloignés pour étre
sUr qu'ils n'augmentent pas le niveau mesuré.

Les résultats d'évaluation d'appareils en essai comportant un type de chaque module ou ATI

oy ATI. Cela découle d'essais montrant qu'en pratique les rayonnements de modules ou.d'ATI
idéntiques (voir 3.5) ne s'additionnent généralement pas.

Dans le cas d'appareils en essai en interaction fonctionnelle avec d'autrestATH, y cmpr|s ceux

po
rég
I'ir
leg

D3
ét
uni

ap
co

Ll

L€

Iappare|l en essai presente un mode de fonctlonnement typlque et une posmon des cables
dans une disposition d’essai représentative d’'une pratique d’installation typique.

La fréquence des perturbations les plus élevées par rapport a la limite doit étre déterminée en
caractérisant les perturbations pour un nombre de fréquences significatives. Ceci fournit la
certitude que les fréquences probables pour lesquelles les perturbations sont maximales ont
été déterminées et que les cables associés, la disposition de I'appareil en essai et son mode
de fonctionnement ont été identifiés.

Pour les essais initiaux, il convient de disposer I'appareil en essai comme indiqué dans les
Figures 4 a 13, selon le cas.
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Les mesures finales doivent étre effectuées selon les Articles 9 et 10 pour la mesure des
perturbations conduites et rayonnées, respectivement.

8.3 Disposition de I’appareil en essai

L’appareil en essai par rapport au plan de masse de référence doit étre dans la méme position
que lors de son utilisation réelle. De ce fait, I'appareil posé au sol est placé sur un plan de
masse de référence, mais isolé de ce dernier et 'appareil sur table est placé sur une table non
conductrice.

Lgs appareils congus pour étre utilisés fixés a un mur doivent étre soumis aux essais en'\tant
gu'appareils en essai sur table. L’orientation de I'appareil doit correspondre a une pratique
d’installation normale.

Ses
al la
nt
[te

nt

dé¢pendre des dimensions horizontales de I'appareil en essai.

Toutes les unités de I'appareil formant le systéme en essai (y compris I'appareil en essai ainsi
que les périphériques connectés et les appareils ou dispositifs auxiliaires) doivent étre
disposées de telle sorte qu'une distance nominale de 0,1 m soit obtenue entre unités voisines
(voir la Figure 4). Si les unités sont normalement empilées, elles doivent alors étre placées
directement I'une sur l'autre (par exemple un moniteur et PC de bureau) et placées a I'arriere
de la disposition (position périphérique 1 ou 2 de la Figure 4).
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Idéalement, I'arriére de la disposition doit étre au ras du bord arriére de la table de support, a
moins que cela ne soit pas possible ou typique d’une utilisation normale. Cela peut nécessiter
I’extension de la table. Si ce n'est pas possible, les unités additionnelles peuvent étre placées
sur les cOtés autour de la table comme illustré dans la Figure 4. Les positions 1 et 2 doivent
étre utilisées pour deux unités additionnelles a la Figure 4 au maximum. Si plus de deux unités
sont présentes, la disposition d’essai doit étre choisie en maintenant aussi prés que possible la
distance de 0,1 m entre les unités a moins qu’elles ne soient normalement situées plus prés
les unes des autres.

iun
céple pend a moins de 0,4 m du plan de masse horizontal (ou du sol), I'excédent doit étre\plié
ay centre du cable en un faisceau de longueur inférieure a 0,4 m, de telle sorte que le faiscepu

Lgs cables des dispositifs tels que les claviers, souris, microphones; e i e mis en
place comme pour une utilisation normale.

L4 disposition des unités d’alimentation électrique externes doit\é aux indications
dgnnées ci-dessous.

a)| Si le céble d’entrée d’alimentation de [l'unité de longusgur
supérieure a 0,8 m, l'unité d’alimentation externg i la table, en

e d‘alimentation de longugur
cée a une hauteur située gu-
dessus du plan de masse de telle maniére\q A_cable—de puissance soit complétemeént

étendu dans le sens vertical.
incée
atedr

c)| Si l'unité d’alimentatio
placée sur la table.
électrique externe

la fiche d’alimentation, elle doit éfre
étre utilisé entre l'unité d’alimentatipn

Dans les disposit i ¢ de
puissance doit étre~d nt
le$ composants App i

8.3.2

Les cond

L'appareil en\essai ur
une utilisatien normale, mais l'isolation entre les contacts métalliques et le plan de masse de
référente-doit étre de 15 cm maximum.

L be) babicb dUiVUIIt etIU ianc'o (juaqu'a 15 blll) du p:dll dc IU’fU’IUIIbU dc Nnrasot hUIiLUIIta:. S|
I'appareil nécessite une connexion de masse dédiée, elle doit étre prévue et fixée au plan de
masse horizontal.

Les cables entre les unités (entre les unités constituant 'appareil en essai ou entre I'appareil
en essai et un appareil auxiliaire) doivent pendre librement vers le plan de masse de référence
horizontal, mais demeurer isolés de ce dernier. Tout excédent doit étre soit plié au centre du
cable pour former un faisceau de longueur inférieure a 0,4 m, soit disposé en serpentin.
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Si un segment de cadble entre les unités n’est pas suffisamment long pour pendre librement
vers le plan de masse de référence horizontal, mais pend a moins de 0,4 m, alors I'excédent
doit étre plié au centre du cable pour former un faisceau d’'une longueur inférieure a 0,4 m. Le
faisceau doit étre mis en place de sorte qu’il se situe soit a 0,4 m au-dessus du plan de masse
de référence horizontal soit a la hauteur de I'entrée de cable ou au point de connexion s’il se
situe a moins de 0,4 m du plan de masse de référence horizontal (Voir les Figures 8 et 11).

Pour I'appareil muni de support vertical de cables, le nombre de supports doit étre typique de
la prathue d’ |nstallat|on Si Ie support est réalisé en materlau non-conducteur, une dlstance
le
ble vertical le plus proche. Si la structure du support est conductrlce la distance mlnlmale de
m doit se trouver entre les parties les plus proches de I'appareil et la structure du support.

vent étre déterminées par|le
ppareil pour laquelle il est prévu que
nement déterminé et les raisons du
dans\le” rapport d’essai. Des suggestions fde

L'appareil en essai doit i S sion nominale et fonctionner dans les conditions
dg charge (mé e A i odr lesquelles il a été congu. Chaque fois que
pgssible, il convient dutili arges réelles. Si un simulateur est utilisé, il doit éfre

représentatif d'une n cevqui concerne ses caractéristiques fonctionnelles et pn

Legs programmes d€ i t autre moyen utilisé pour faire fonctionner I'appareil doivent
¢ i tes parties d'un systéme fonctionnent de telle fagon que toutes les
systeme puissent étre détectées. Par exemple, dans un systéme

multifonction

Un appareil multifonction qui est couvert a la fois par différents articles de cette norme et/ou
d’autres normes doit étre essayé avec chaque fonction opérant de maniére isolée si cela peut
étre effectué sans modifier I'appareil de maniére interne. On doit considérer l'appareil
ainsi essayé comme remplissant les exigences de tous les articles ou de toutes les normes
lorsque chaque fonction satisfait aux exigences de l'article ou de la norme correspondants.
Par exemple, un ordinateur personnel avec une fonction de réception de radiodiffusion doit étre
essayé avec la fonction réception non activée selon la présente norme CISPR 22 et ensuite
avec la fonction réception seule activée selon la CISPR 13, si I'appareil peut mettre en ceuvre
chaque fonction séparément en usage normal.


https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © CEI:2008 -101 -

Lorsqu’il n'est pas possible pratiquement d’effectuer les essais avec chaque fonction opérant
séparément, ou si la séparation d’'une fonction particuliére entrainait que I'appareil ne soit pas
capable de remplir sa fonction principale, ou encore si I'opération simultanée de plusieurs
fonctions conduisait a un gain de temps de mesure, on doit considérer que l'appareil est
conforme s’il remplit les dispositions des articles/des normes applicables lorsque les fonctions
nécessaires sont activées. Par exemple, si la fonction réception d'un ordinateur personnel avec
une fonction de réception de radiodiffusion ne peut étre activée séparément de la fonction
ordinateur, I'ordinateur personnel peut étre essayé avec les fonctions réception et ordinateur
activées conformément aux exigences de la CISPR 22 et de la CISPR 13.

Lj‘rsqu’il est autorisé dans une norme d’exclure des accés ou des fréquences spécifiqués,
ceftte autorisation peut étre utilisée lorsque les fonctions correspondantes, dans un appareil
miuiltifonction, sont soumises aux essais conformément a une norme diff; e_(par exemple
I’egclusion des fréquences fondamentale et des harmoniques d’un oscjlta akpendant|la

m
di »
exemple pendant les mesures conformément a la CISPR 22, 'acees a : : de
ragliodiffusion doit étre terminé par une résistance non inductivé | : a Pimpé ce
ndminale de I'acces.

NQTE Les perturbations provoquées par I'oscillateur local peuve
paf d’autres sources en modifiant 'accord de la fréquence ou du

rbations provoquees

jépendamment des prescriptions ci-dessus,

la

si

b=

e

de
ns
le

détecteur de/quasi-créte et de valeur moyenne.

NQTEAl'est recommandé que la mesure des perturbations conduites soit effectuée dans une enceinte blindée.

place d'un récepteur a détection de quasi-créte ou d'un récepteur a détection de valeur
moyenne. En cas de contestation, les mesures avec un récepteur a détection de quasi-créte
prévaudront pour les mesures relatives aux limites en quasi-créte et celles avec un récepteur a
détection de valeur moyenne pour les mesures relatives aux limites en valeur moyenne (voir
I'Annexe B).
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9.2 Récepteurs de mesure

Les récepteurs de mesure a détection de quasi-créte doivent étre conformes a I'Article 4 de la
CISPR 16-1-1.

Les récepteurs de mesure a détection de valeur moyenne doivent étre tels que définis a
I’Article 6 de la CISPR 16-1-1 et avoir une largeur de bande a 6 dB telle que spécifiée a
I’Article 4 de la CISPR 16-1-1.

. ] < s ; i s . la
CISPR la
CISPR

9.}

u a
h ipn
p es
lignes d'énergie.

U la
CISPR 16-1-2 doit étre employé.

L ; L la masse de référence,|et
entre le neutre et la masse de référ . gstrées doivent respecter les
li

Il l[peut étre impossible d'effectuer lal me z wes fréquences en raison d'un bruit
ambiant conduit, provoqu ¢ S des champs de services locaux e
ragiodiffusion. Un filtre ire approprié>peut étre introduit entre le réseau figtif
d’a / ou les mesures peuvent étre effectuéges
dgns une cage de Farg e les composants de ce filtre supplémentajre

gue relié directement a la masse de référence du

RE soient enfermé
sypteme de m. es/caractéristiques d'impédance du réseau figtif
d’alimentation soie la\ fréquence de la mesure, lorsque le filtre IRF

9.

Un plan de.ma aTé g vertical ou horizontal doit s'étendre au moins a 0,5 m au-dela
dg la proj . avdisposition d’essai, mais doit néanmoins avoir des dimensions minimales
dg2mx 2

Le point de~masse-dé référence du réseau fictif d’alimentation et le réseau de stabilisatipn
d’'impédance” (RSI) doivent étre raccordés au plan de masse de référence par un conductgur
aussi court que possible.

9.5—P; e fop? 4 i
9.5.1 Généralités

Le cable d’alimentation de I'unité a mesurer doit étre raccordé a un réseau fictif d’alimentation.
Si I'appareil en essai est un systéme, qui représente une collection d’ATI avec une unité
principale ou plus, et si chaque élément comporte son propre cable d’alimentation, le point de
connexion pour le réseau fictif d’alimentation est déterminé par les régles indiquées ci-
dessous.

a) Chaque cable d'alimentation terminé par une fiche de prise de courant d'un modéle
normalisé (CEl 60083 par exemple) doit étre soumis a I'essai individuellement.
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Les cébles ou bornes d'alimentation non spécifiés par le fabricant comme devant étre
raccordés par l'intermédiaire d'une unité principale doivent étre soumis a l'essai
individuellement.

Les cables ou bornes de cablage spécifiés par le fabricant comme devant étre raccordés
par l'intermédiaire d'une unité principale ou d'un autre équipement d'alimentation doivent
étre reliés a ces appareils, dont les bornes ou cables sont ceux qui sont retenus pour le
raccordement au réseau fictif d’alimentation, et sont soumis aux essais.

Lorsqu'une connexion spéciale est spécifiée, les dispositifs nécessaires pour effectuer
cette connexion doivent étre fournis par le fabricant en vue de cet essai.

L€
de
ré

d’alimentation et 'appareil en essai. Toutes les autres unités de l'appa

ap

réseau fictif doit étre placé a 0,8 m du périmétre de I'unité en essai et fixé au plan de masjse
référence pour les réseaux fictifs d’alimentation montés au-dessus du plan de masse fde
érence. Cette distance correspond aux points les plus proches e réseau figtif
ssai et des

pareils auxiliaires doivent se situer a au moins 0,8 m du réseau fictj

) sesitue entre le pojnt
ssus du réseau figtif

ongueur supérieure a 1 m, il convient
d’une longueur inférieure a 0,4 m, de
ongueur de céble de 1 m ne peut éjre
disposition de I’équipement en essai,|la

specifié ou fourpd” par ble dallmentatlon de 1 m doit étre raccordé enfre
I’appareil en ess icti ion.

Le les autres unités de l'appareil en essai doivent éjre
rag d’alimentation, qui est fixé au plan de masse de référenfce
dg la méme 2seau fictif pour I'unité mesurée. Une prise de courant multiple
pdut étre utilisé ter des cables d’alimentation multiples a un seul réseau figtif
d}lime gue les caractéristiques du réseau fictif d’alimentation ne soient pas
dégpassées~En des réseaux fictifs d’alimentation supplémentaires peuvent éjre
utijlisés; dans.¢ a distance entre tout réseau fictif d’alimentation et toute unité ne doit pas
étre inférieurg’a 0

TqusAes acces signaux et de télécommunications doivent étre correctement reliés en utilisant
sofitCun appareil auxiliaire approprié soit une terminaison représentative au cours de la mesyre
de i ' ' fom. St i de
télécommunications au cours de la mesure des perturbations conduites a la borne

d’alimentation, alors I'accés récepteur RSI doit étre terminé sur 50 Q et les ACL doivent étre
représentatifs du réseau de télécommunications auquel I'accés est fixé (par exemple CATS).

Si

les RSI sont utilisés pour les mesures sur les accés de télécoms, ils doivent étre

nominalement a 0,8 m de I'appareil en essai et fixés au plan de masse de référence. D’autres

un

ités de I'appareil en essai doivent étre a au moins 0,8 m du RSI.
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Les liaisons de masse, lorsqu'elles sont prescrites pour la sécurité, doivent étre reliées au
point de masse de référence du réseau fictif d’alimentation et, sauf si elles sont fournies ou
spécifiées par le fabricant, avoir la méme longueur que le cable d’alimentation, et un trajet
paralléle au raccordement au réseau d’alimentation a une distance de 0,1 m au plus de ce
dernier.

Les autres connexions de masse (par exemple pour la compatibilité électromagnétique),
spécifiées ou fournies par le fabricant pour étre reliées a la méme borne finale que la terre de
sécurité, doivent également étre connectées a la masse de référence du réseau fictif
d’alimentation

En cas de contestation, les essais doivent étre effectués tels qu’ils ont été réalisés a I'onigine|

9.5.2 Disposition pour appareils sur table

Lgs conditions générales des 8.3.1 et 9.5.1 s’appliquent.

Il ¢xiste deux variantes des dispositions d’essai.

de référence horlzontal De ce fai
peuvent étre fixés soit au plan
métalliques considérés comme le
dispositions sont illustrés aux Figure

ce
eil

D4ns tous les
metallique ou du

adxiliaire.

mesure.

De plus

* | Le ou les'réses fictifs d’alimentation peuvent devoir étre placés sur le c6té de la table pu
cours ~des essals sur table pour satisfaire au critére selon lequel le réseau figtif
d’alimentation doit étre a une distance de 0,8 m de I'appareil en essai.

* | kes* cadbles de signaux doivent étre placés sur toute leur longueur, dans la mesure du

nocaihla A 11na dictancn nAaminAala Aa An em du nlan Ao macea Ao rAfAraneca (Aan i nt S|
POSStores—a—Hthe—-atStanee RomHatre—-ae—4o-cn—ad pra—aeaSSe-aefetrerenrce—e t Ay

nécessaire, un dispositif non conducteur).

Par ailleurs, pour la variante 2

+ Si les cables d’interface pendent librement sur le cb6té arriere de la table, I'excédent doit
étre plié au centre du cable pour former un faisceau d'une longueur inférieure a 0,4 m, de
telle fagon que le faisceau soit sur la table.

Des exemples de dispositions sont illustrés de la Figure 4 a la Figure 7 incluse.
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9.5.3 Disposition d'appareils posés au sol

Les conditions générales des 8.3.2 et 9.5.1 s’appliquent.
Des exemples de dispositions sont illustrés aux Figures 8 et 12.

9.5.4 Combinaisons de dispositions d’appareils posés au sol et d’appareils sur table

La disposition d’essai pour I'appareil en essai sur table doit étre conforme au 9.5.2

L4 disposition d’essai pour I'appareil en essai posé au sol doit étre conforme au 9.5.3

Dgs exemples de dispositions sont illustrés aux Figures 9 et 13.

9.6 Mesure des perturbations aux accés de télécommunication
Lg but de ces essais est de mesurer les perturbations de mod
télécommunication d'un appareil en essai. Le signal utile peu
mode commun. Les perturbations de mode commun créées pa

compte les indications de I'Annexe E.

9.6.1 Méthodes d’évaluation de la cof

La mesure est effectuée aux accés de 1€
affaiblissements de conversion longitudi
dgfinis en 9.6.2. Lorsque aucun RSI n’

Lg fabricant doit démontre ; apparei depasse pas les limites du Tableau 3 ou| 4

logsqu’il est soumis\a de céble spécifiée dans la documentation e
I’'appareil fournie™a lytili

L3
po

Sé
ué

en
L' e)
aux accesdde téléc te

pgndant les mesures de perturbation. Le RSI doit permettre le fonctionnement normal
I'a ] ! . : oo L R . X

et n'importe quel appareil auxiliaire (AE) ou la charge nécessaire a la simulation de I'appareil
en essai.

Il n'a pas été possible de définir un RSI applicable de fagon générale, parce que sa conception
dépend de la configuration de l'accés de télécommunication en essai. Il est permis, en
attendant qu'un RSI approprié soit défini pour des cables non symétriques, des cables blindés
ou non blindés comportant plus de quatre (4) paires symétriques, de relier de tels cables a un
équipement auxiliaire ou a un simulateur au lieu d'un RSI. La charge réelle doit étre consignée
dans le rapport d'essai. Dans tous les cas, 'EUT (équipement en essai, equipment under test)
doit satisfaire aux limites du Tableau 3 ou 4 selon le cas.
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Lorsqu'on utilise une sonde de courant, il convient de pouvoir relier celle-ci au cable a mesurer
sans qu'il soit nécessaire de déconnecter ce cable. La sonde de courant doit avoir une réponse
en fréquence uniforme sans résonance et fonctionner sans que les courants opératoires
circulant dans son enroulement primaire ne produisent d'effet de saturation.

Si elle est utilisée, la sonde de courant doit étre montée sur le cable a moins de 0,1 m du RSI.
L'impédance d'insertion de la sonde doit étre inférieure ou égale a 1 Q; voir 5.1 de la
CISPR 16-1-2.

Le RSl y compris tous les adaptateurs nécessaires pour connecter |'appareil en essai

I' a

parell auxn|a|re doit avoir Ies propriétés suwantes lorsque etalonne conformément
nnexe E de la CISPR 16-1-2:

L'isolation préférentielle est de:

+ 150 kHz a 1,5 MHz > 35 dB a 55 dB, crd
fréquence

+ 1,5MHz a 30 MHz > 55 dB

L} H a i
apparaissant par la suite a I'accés vers I'apareiI@al du

1) RSI pour les mesu J stinés\& étre connectés a des cables a pair

La variati@
f (MHz) doit éfr

2) RSISpour les™mesures aux acces destinés a étre connectés a des cébles a pair
symétriques non blindés de catégorie 5 (ou mieux):

et
a

de
ur
it

ins

a

et

| a variation de |'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) avec la fréquen

f (MHz) doit étre définie par I'’équation suivante:

2
ACL(dB)= 65—10|og10[1+(9 ] dB

(£ 3dB pour f<2 MHz, —3 dB / + 4,5 dB pour f compris entre 2 MHz et 30 MHz)
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c) 3) RSI pour les mesures aux acces destinés a étre connectés a des cables a paires
symétriques non blindés de catégorie 3 (ou mieux):
La variation de l'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) avec la fréquence
f (MHz) doit étre définie par I'’équation suivante:

2
ACL(dB)=55-10log;, 1“{3 dB (+3 dB)

NOTE 1 Les spécifications ci-dessus de I’ACL en fonction de la fréquence sont des approximations_de J’ACL

réseaux d'accés de télécommunications typiques. L’étude de ces spécifications
a des modifications futures.

de frequences occupée par le signal utile et cau
affecter de fagon significative le fonctionnement

ipn

. 3 de
commun présentée| a il en.e g réseau de stabilisation d'impédance, et Vmp
estla tenS|on<$> 2 ~ 2e directement a I'accés de mesure en tension.
Le facteur d isi on doit étre ajouté a la tension du récepteur mesurge

ension et le résultat doit é&tre comparé avec les limites
ableau 4, selon celui qui est approprié. La précision du

i doit éfre installé comme indiqué aux Figures 4 a 9 pour les appareils gur

De facan-a faire des mesures d'émission fiables et représentatives d'une utilisation intensive

d'lin-téseau local, il est seulement nécessaire de créer un taux d'utilisation du réseau lo¢al
suligg’rigur a 10 % et maintenir ce niveau pendant au moins 250 ms. Il est recommandé quelle
contenu du trafic pour l'essai consiste en des messages a la fois périodiques et pseudo-
aléatoires de fagcon a simuler une transmission de données réaliste (par exemple aléatoire:
fichiers compressés ou codés; périodique: fichiers graphique non compressés, pages
mémoire, rafraichissements d'écran, images stockées sur disque). Si le réseau local continue
a transmettre au repos, des mesures doivent également étre effectuées durant ces périodes de
repos (voir [7] de I'Article E.3).

8) CISPR 16-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de
I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports techniques du CISPR.
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9.6.3.1 Mesure de la tension aux accés de télécommunication destinés a la connexion
de paires symétriques non blindées

Lors de la réalisation des mesures de la tension perturbatrice, on doit utiliser un RSI
comportant un accés de mesure de tension adaptable a un récepteur de mesure et répondant
aux exigences d'impédance terminale de mode commun de l'accés signal.

Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée, on doit
utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de deux paires
symétriques, on doit utiliser un RSI quatre fils; pour la mesure de cables non blindés contenant
quatre paires symetriques, on doit utiliser un RSI huit fils (voir Annexe D).

Lgq méthode de mesure de C.1.1 doit étre utilisée.

Pqur les cables composés de plus de quatre paires symétriques, voir 96

de paires symétriques non blindées

Pqur la mesure du courant perturbateur sur des cables
guatre paires symétriques, le cable doit étre muni des
deg la tension perturbatrice.

L4 méthode de mesure de C.1.1 doit étre

Pqur les cables composés de plus de qua i > voir 9.6.3.5.

Lg méthode de mesure

9.6.3.4 Mesur
de cablesbli

L4q méthode de viou de/C.1.2 doit étre utilisée.

a la connexion

Lg méthode~de L de C.1.3 doit étre utilisée. Un cable approprié doit étre utilisé pqur
relier 'TEUT & [ ent auxiliaire. A chaque fréquence concernée, les exigences de C.1.3
ddivent étre satisfaites. Le type de céble utilisé pour relier TEUT a I’équipement auxiliaire, ainsi
gue la longueur de ce cable, doivent étre consignés dans le rapport d’essai.

Prpcédure de mesure: Sans déconnecter I'équipement auxiliaire de 'EUT, mesurer le courgnt
de mode commun avec une sonde de courant et mesurer la tension de mode commun avec
une sonde de tension capacitive.

L’équipement auxiliaire doit étre:

e un (des) équipement(s) typiquement raccordé(s) a I'accés de télécommunication en essai
par un cable multiconducteur spécifié par le fabricant, ou alternativement,

e un équipement de simulation d'accés de télécommunication, ou

e un équipement qui termine l'accés de fagon passive a I'extrémité du cable de I'équipement
auxiliaire, a moins qu’un équipement actif ne se révéle nécessaire pour faire fonctionner
I'accés en essai de maniére appropriée.
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9.7 Enregistrement des mesures

Parmi les perturbations dépassant (L — 20 dB), ou L représente la limite en unités logarith-
miques, les niveaux perturbateurs et les fréquences au moins des six plus forts niveaux
doivent étre enregistrés pour chaque borne d'alimentation et chaque accés de télécom-
munication que comprend l'appareil en essai. Pour les bornes d'alimentation, le conducteur
transportant le courant doit étre identifié pour chaque perturbation.

De plus, le rapport d'essai doit inclure la valeur de l'incertitude de mesure de l'appareillage de
mesure et ses connexions associées utilisés pour réaliser les essais d'émission. Voir
Arficte T

1Q Méthode de mesure des perturbations rayonnées

10.1 Détecteurs de mesure

ggdmme des fréquences comprises entre 30 MHz et 1000 MHz.

Pqur redwre le temps de mesure, un recepteur a détection de

récepteur a détection de quasi-créte prevaudront.

10.2 Récepteur de mesure en dessou

Les récepteurs de mesure a détection de la
CISPR 16-1-1.

Lgs récepteurs de mesure la
CISPR 16-1-1 et avoir u la

CISPR 16-1-1.

5. Aux fréquences inférieures a 80 MHz, le doublet dpit
dant a la résonance a 80 MHz. De plus amples détdils

S|mple entourant I'appareil en essai. Tous les cables et ATI mterconnectes d'un systeme
doivent étre situés a I'intérieur de ce périmétre (voir également la Figure 2).

NOTE Si la mesure du champ a 10 m ne peut étre effectuée a cause de niveaux élevés de bruit ambiant ou pour
d'autres motifs, la mesure des ATI de classe B peut étre effectuée a une distance plus courte, par exemple 3 m. Il
convient d'utiliser un facteur de proportionnalité inverse de 20 dB par décade pour rapporter les résultats de
mesure a la distance spécifiée, afin de déterminer la conformité. Lors de la mesure d'appareils de grandes
dimensions, il convient de préter attention aux effets de champ proche, pour les mesures a 3 m a des fréquences
voisines de 30 MHz.

10.3.2 Hauteur de I'antenne par rapport au sol

On doit régler la hauteur de l'antenne par rapport au sol entre 1 m et 4 m afin d'obtenir
I'indication maximale a chaque fréquence de mesure.
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10.3.3 Azimut de I'antenne par rapport a I'appareil en essai

On doit également faire varier I'azimut de Il'antenne pendant les mesures afin de trouver
I'indication maximale. Pour faciliter la mesure, il est possible de faire tourner I'appareil en
essai. Lorsque cela n'est pas possible, I'appareil reste dans une position fixe et les mesures
sont effectuées autour de 'appareil en essai.

10.3.4 Polarisation de I'antenne par rapport a I'appareil en essai

On doit faire varier la polarisation de I'antenne (horizontale et verticale) par rapport a I'appareil
enessar pendanttes mesures, afim detrouver timdication mmraxinrate:

10.4 Emplacement d'essai pour les mesures en dessous de 1 GHz

10.4.1 Généralités
Lgs emplacements d'essai doivent étre validés en effectuant une me ati de

I'emplacement, pour la polarisation verticale et pour la polarisation ale he
de fréquences de 30 MHz a 1000 MHz.

La distance entre I'antenne d'émission et I'antenne de-récepti oit € 1 mé Ile
utiflisée pour la mesure des perturbations rayonnées de I'ag i

10.4.2 Mesures d'atténuation d'un err

Un emplacement de mesure doit € 3 i es
d'T:]ténuation horizontale et verticale sont é R4 a |'atté i 30ri de
I'emplacement idéal (voir également la (CIS

10.4.3 Emplacement d'es

L'¢mplacement d'essai oute ligne aérienne, sans surface réfléchjs-
sante a proximité et a » placer I'antenne a la distance spécifiée tout gn
conservant un e suffisaft entte I'antenhe, 'appareil en essai et d'éventuelles structures
réfléchissantes. Les s y éfléchissantes sont définies comme celles dont le matériau de
construction est essen eur. L'emplacement d'essai doit étre équipé d'un plan

dg masse cond 4. Deux emplacements d'essai sont représentés ajux
Figures 1 et

1
N

L'emplac it\respecter les exigences d'atténuation spécifiées dans la CISPR 16-1
paur les emplaceg s.d'essai en espace libre.

10.4.4 Plannde masse conducteur

Un plan;de masse conducteur doit s'étendre a au moins 1 m au-dela du périmétre de I'appareil
en essal et au- -dela de Iantenne de mesure la plus grande et doit couvrlr enherement la zohe

fentes de dlmen3|ons superleures a un d|X|eme de Ia Iongueur donde a Ia frequence de
mesure la plus élevée. Il peut étre nécessaire d'utiliser un plan de masse plus grand si les
exigences d'atténuation de I'emplacement ne sont pas respectées.

10.4.5 Autres emplacements d'essai

Les essais peuvent étre effectués sur d'autres emplacements n'ayant pas les caractéristiques
physiques décrites en 10.4.3 et en 10.4.4. On doit alors démontrer la validité des mesures
effectuées sur de tels emplacements. Ces autres emplacements conviennent pour les mesures
des perturbations rayonnées si les mesures d'atténuation décrites a I'Annexe A satisfont aux
exigences d'atténuation de 10.4.2.
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Une cage de Faraday tapissée de matériau absorbant est un exemple d'autre emplacement
d'essai.

NOTE L'Annexe A sera remplacée par la procédure correspondante spécifiée dans la CISPR 16-1-4.

10.5 Disposition de I'appareil en essai en dessous de 1 GHz
10.5.1 Généralités

Les cables d’alimentation doivent pendre librement vers le plan de masse de référence. lls
doit o ma et s

onvient qulelle pe
mentation, ce

10.5.2 Disposition pour appareils sur table
Lgs conditions générales de 8.3.1 et 10.5.1 doivent s’appliq

L’appareil en essai doit étre placé sur une table non condustrice dessus du plan de

Lg Figure 10 en donne un exemple de dispositio

10.5.3 Disposition d'appareils posés au sc
Lgs conditions générales de 8.3.2 et 10.5.

Degs exemples de dispositions\so

10.5.4 Combinaisons de dispositi appareils posés au sol et d’appareils sur table

Ld disposition '
10.5.2. La dispositior

conforme au 10.5.

able de I'appareil en essai doit étre conforme pu
artie posée au sol de I'appareil en essai doit éfre

Lg Figure 13 doenne disposition.

10.6 Me : ons rayonnées au-dessus de 1 GHz

Les appareil doivent étre tels que spécifiés dans la CISPR 16-1-1.

Legs antennes de mesure doivent étre telles que spécifiées en 4.6 de la CISPR 16-1-4.

L'Tmplacement d'essai doit étre tel que spécifié en 8 de la CISPR 16-1-4.

La procédure de mesure doit étre telle que spécifiée en 7.3 de la CISPR 16-2-3.

Les limites en mode de détection créte ne s'appliquent pas aux perturbations produites par les
arcs ou les décharges dues a des décharges haute tension. De telles perturbations sont
produites lorsque des ATI contiennent ou contrélent des commutateurs mécaniques qui
contrélent des courants dans des inducteurs, ou lorsque des ATI contiennent ou contrdlent des
sous-systémes qui créent de I'électricité statique (comme les appareils utilisant du papier). Les
limites en valeur moyenne s'appliquent aux perturbations produites par les arcs ou les
décharges, tandis que les limites en valeur moyenne et en valeur créte s'appliquent aux autres
perturbations produites par de tels ATI.
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10.7 Enregistrement des mesures

Parmi les perturbations dépassant (L — 20 dB), ou L représente la limite en unités loga-
rithmiques, les niveaux perturbateurs et les fréquences au moins des six plus forts niveaux
doivent étre enregistrés. La polarisation de I'antenne pour chacune de ces perturbations est
également enregistrée.

De plus, le rapport d'essai doit inclure la valeur de l'incertitude de mesure de |'appareillage de
mesure et ses connexions associées utilisés pour réaliser les essais d’émission. Voir
Article 11.

10.8 Mesure en présence de signaux ambiants élevés

D'une facon générale, il convient que les signaux ambiants ne dépassent pas\la{limite. Le
rajonnement perturbateur de l'appareil en essai au point de mes( toutefois éfre
impossible a mesurer a certaines fréquences du fait de champs ambi S
sefrvices locaux de radiodiffusion ou par d'autres sources artificielles

Si[le champ ambiant est trop élevé (voir Article 8) a ladi ecifiée, Yes méthodes
suiivantes peuvent étre utilisées pour vérifier la conformité d > e i

a)| Effectuer des mesures rapprochées et détermine & C pondant a la distance

& la distance d;.
et d'essai de conformité stipuléeq a

Déterminer les conditions possibles d'environfien
I'Article 8 en employant L, comme nuvmit E
b)| Dans les bandes de fré U N\es conditiohs de bruit ambiant de I'Article 8 sont

dépassées (valeurs NL: drieyres a la limite diminuée de 6 dB), les valeurs des
des perturbations. L i doit étre située sur une courbe décrivant upe
fonction continue 5 a ' de part et d'autre de la bande ou les conditions de
bruit ambiant ne &

c)| Une autre po méthode décrite a I'Annexe C de la CISPR 11.
10.9 Essai s

4dns certains 628, Jes res des ATI de classe A sur les lieux de l'installation peuvent éfre
nécessaires. it effectuer ces mesures de préférence a la limite de la proprigté

de l'utilisateut;~si~cette limite est a moins de 10 m, on doit effectuer les mesures a 10 m de
I'appareil €n essai.

Cette méthode de mesure peut ne pas étre applicable pour la vérification de la conformité des
ATI ayant de grandes dimensions (par exemple certains matériels des centres de télécom-
munication). Pour de tels appareils, les méthodes de mesure et les limites sont a I'étude.

11 Incertitude de mesure

Les résultats de mesure d'émissions des ATI| doivent faire référence aux considérations
concernant l'incertitude due aux appareils de mesure contenues dans la CISPR 16-4-2.
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La détermination de la conformité aux limites de la présente norme doit étre basée sur les
résultats des mesures de conformité sans tenir compte de l'incertitude due aux appareils de
mesure. Cependant, l'incertitude due aux appareils de mesure et aux connexions entre les
divers éléments de la chaine de mesure qui leur sont associées doit étre calculée, et les

- 113 -

résultats de mesure ainsi que l'incertitude calculée doivent figurer dans le rapport d'essai.

NOTE Pour les mesures in situ, la contribution de I'incertitude due a I'emplacement lui-méme est exclue du calcul

d’incertitude.

Tableau 9 — Acronymes utilisés dans les figures

e

NQTE Les caraeténi

AE Appareil auxiliaire
AMN Réseau fictif d’alimentation
EUT Appareil en essai
RSI Réseau de stabilisation d'impédance
Grand diameétre (MD) = 2R -
/////
~
- ~
e Petit diametremD) = R S
4 \

/ \
/ \
[ i (IR N \
{ \) AN ]

Appareil en essai //
/
Ve
e
7
-~
-
—

u-dessus du sol doit étre dégagé de tout objet réfléchissant.

tiques\de I'emplacement d'essai sont décrites en 10.4. Voir aussi I'Article 6 pour la valeur de R.

Figure 1 — Emplacement d'essai

ent d’essai sont déterminées par une ellipse

IEC 1262/97
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c
éqpi

[

NQ

péfi

o B

. /
\ 1 Antenne d'essai |

~ Limite du périmétre

e ey

soI par le tracé correspondan|
ément le plus élevé: antenne

<—§—>

D =d+2m, oud estladimension maximale de I'appareil en essai

W=a+2m,_ olaestladimension maximale de I'antenne

IEC

12

t a
ou

e

64/97

L =3moui10m

Figure 3 — Dimensions minimales du plan de masse métallique
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Plan de masse de référence vertical (émissions conduites uniguement — variante 1)

0,4 m

Table non conductrice

. e _*

N -z

Périphérique Moniteur
1

Périphérique
2

avant

DTES:

.| Pour les mesures d’émissions,_conduites, |

‘alimentation.

.|Pour plus de clarté, des cable its illustrés).

Figuri4 3 1i ition d’essai pour appareils sur

Périphérique

de périphériques
si nécessaire

IEC 466/05

fournie par I'intermédiaire d’'un réseau fitif
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0,1m Table non conductrice
L’arriére de I'appareil est placé au < >
ras du bord de I'arriere de la table
r/’
A0,8m
du plan de
masse

oy

se .

Fixé au plan de masse de

o = .
éférence horizontal

Fixé au plan de masse de
référence vertical

IEC 1344/08

Table non conductrice

/AR
L’arriere de\i’ép arei

placé au ras du bord arrie A
de la tabl Aosmd

,8 m du so|
Sonde de couran

oua0,8mde
hauteur

0,4 m Terminaison |

A 0,4 m du plan de masse  Fixé au plan de massé
de référence vertical de référence vertical

Fixé au plan’de masse
de reference vertical

Plan de masse de
référence vertical

IEC 1345/08

Figure 6 — Exemple de disposition d'essai pour appareils sur table
(mesure d’émissions conduites — variante 1b)
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« 0,8 m &,
AE
Matériau support non
conducteur
I T
0,1m
0,1m
N\ Sonde de
RSI courant
Table noh
AMN = nductrice
N
N\
Fixés au plan de masse \ \)
de référence horizontal 0,4mdu minaison
plan de masse de
AMN référence horizonta

IEC 1

reils sur table

46/08
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Utiliser la distance typique

T AN

L4

Sonde de courant

o /

R Terminaison
4

7
Hauteur de connecteur 0,

\V

EC 1347/08

mesure d'émissions conduites)
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placé au ras du bord arriére de la table

reference horizontal

Table non
conductrice

L'arriére de l'appareil en essai est

Distance typique
Fixés au plan de masse de \( \ 7 v
P A\
WAl
—

‘.
o<y
1o
/,.
| le
<~0
“\
A 4

\ Ternjinaison

|
\,éy“/ i

\
01m  Sonde de

courant connecteur

A 0,4 m du plan de‘'masse
de référence ertic

Fixé|au plan

de-fpasse de
~Teéférence
" horizontal

Figure 9 — Exemple de disposition sai ou ombinaisons d’appareils
(mesure d'émissions’ conduites)

Table non conducf{rice

|
0,8 m
] e e o |
- {
""""" Terminaison | I
0,4m
o _""l IEC 472/05

Figure 10 — Exemple de disposition d'essai pour appareils sur table

(mesure d’émissions rayonnées)
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Utiliser la distance typique

g BT
| \ | 4 XIS
g s T S
P el O TR " ¥ R i N
o WL b 47 = 4 | B i 4
(5 DR ETRAvE DT A N MR 6l
i 3\:\“# = @ l}?ﬁﬁl I B o Ak T ’ :‘"ﬁ
L D P ey E};—H_‘{- L5 a SN < 5 J o o ™™ i
T AL o o L s T L e e L o s o
Isolation Terminaison
@ Hauteur de
Cable de puissance e o nnhecteur IEC 47305

d'essai pour appareils posés au sol
issions rayonnées)
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Hauteurs
typiques |
1.-; ~;
/ Chemins de cables v 4
/ et supports \02
2 M
02m |
Cable Cable
d’alimentation d’alimentation < (
5 AMN
RSI AMN RSK]
—] ——
>/ s ! [ e \/
/ \ / Table touéank\ \ \Z\ \g

[/

| es RSI et réseaux fictifs d’alimentation doivent étre
fixés au plan de masse de référence.
Ils doivent étre enlevés ou placés sous le plan de
masse de référence pour les essais rayonnés
(voir le paragraphe 10.5.1).

Pla

Isol

appropriée

EUT

ques et/ou des appareils
ebouclés si nécessaire,

n de masse métallique (dessus|de la
ble tournante et dessus de la partie
fixe de I'aire d’essai)

Vue en élévation

IEC 1349/08

Chemins de
cables

Isolation

Sonde de courant
(conduite uniqguement)

Vue de dessus
IEC 1350/08

Figure 12 — Exemple de disposition d'essai pour appareils disposés a méme le sol
avec support vertical et cables aériens (mesure d'émissions rayonnées et conduites)
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.Distance typiqueI

Isolation

IEC 475/05

e
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Annexe A
(normative)

Mesures d'atténuation pour d'autres emplacements possibles

A1 Méthode de mesure de lI'atténuation de I'emplacement

L'antenne d'émission doit étre déplacée a l'intérieur d'un volume, en polarisation horizontale|et
en polarisation verticale (voir Article A.2, référence [2]) tel que représenté a la FiguréeA.1. Le
volume minimal recommandé comprend les positions latérales définies~par unetable d'essai
dgd 1 m par 1,5 m en rotation autour de son centre, et les points les p définis par les
hquteurs des appareils en essai usuels aussi bien installés au sok’quiinstallg ur uhe tabje,
c'¢st-a-dire 1,5 m ou moins, comme représenté a la Figure A.2. Des\vo s\importants
pduvent étre nécessaires, en fonction des appareils habkituelteme \ 8s sur un

emplacement d'essai.

stances de mesu
ddivent étre prises a partir du centre des antenneg. ission et de réc¢g
tign doivent étre disposées de fagon que leurs éléments si orthogonaux a I'axe de mesu

dg sorte que les éléments des antenne

A.f.1

En polarisation verticale, la hauteur du\cen e d'émission doit étre de 1 m (on d

mdaintenir une distance minimale de amité de I'antenne et le plan de masse

Lgs mesures doivent egalement fectue avec une hauteur de 1,5 m pour l'anten

d'¢mission dans les conditiof :

a)| la hauteur pr i sai est comprise entre 1,5 m et 2 m;

b)| I'extrémité de J'é i atteigne au moins 90 % de la hauteur prévue pqg
I'appareil en i

L'antenne d' placée dans les quatre positions suivantes et aux hautel

appropriée

1)| au cen

2)[ en un pointtsitué 3 0,75 m en avant du centre de la table tournante dans la direction

I'antenne)'de réeeption (sur I'axe de mesure reliant le centre de la table tournante
I'antenne de réception);

3)[ en~un point situé a 0,75 m en arriéere du centre de la table tournante, a I'oppo

ur

de I'antenne réceptrice, sauf si_ce point est a plus de 1 m de l'interface diélectrig

verticale la plus proche (voir Note 2);

4) en deux points situés a 0,75 m de chaque c6té du centre (sur un axe passant par le centre

et perpendiculaire a I'axe reliant le centre a I'antenne de réception).

On doit effectuer les mesures de [I'atténuation normalisée de l'emplacement (ANE)

polarisation verticale en maintenant constante la distance entre I'antenne d'émission
I'antenne de réception, selon le Tableau A.1. L'antenne de réception doit étre déplacée le lo
d'un axe allant vers le centre de la table tournante de fagon a maintenir la distance spécifiée.

En supposant une hauteur maximale de l'appareil en essai de 1,5m, il est nécessa
d'effectuer au moins quatre mesures en polarisation verticale (quatre positions dans un pl
horizontal pour une hauteur) (voir Figure A.2a).

en
et

ng

ire
an
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1.2 Polarisation horizontale

Pour les mesures d'atténuation normalisée de I'emplacement en polarisation horizontale, on
doit utiliser deux hauteurs pour I'antenne d'émission: 1 m et 2 m, mesurées a partir du centre
de l'antenne (voir Tableau A.1). Les mesures doivent étre effectuées dans les positions

Su

ivantes pour les deux hauteurs d'antenne:

au centre exact de la table tournante;

en un point situé a 0,75 m en avant du centre de la table tournante dans la direction de
I'antenne de réception;

en un point situé a 0,75 m en arriere du centre de la table tournante, a l'opposé
de I'antenne de réception, sauf si ce point est a plus de 1 m de I'i ace diélectrique
verticale la plus proche (voir Note 2);

4)| en deux points situés de chaque c6té du centre de la table tournante de\telle<sorte gue
I'extrémité extérieure de lI'antenne soit a 0,75 m du centre. Ces positions ne sont pas
nécessaires si l'extrémité de l'antenne s'étend jusqu'a couyvri argeur du
volume, lorsque l'antenne est placée au centre de la tabl ) it de leyrs
dimensions, les éléments de I'antenne recouvrent le ce le e ée dans les
deux positions latérales, alors la mesure au centre pré ki n'est pas nécessairg.
Lgs hauteurs d'antenne sont basées sur une hauteur/maxim s appareils d'environ 2 m|et
sulr l'utilisation d'antennes a large bande usuelles. L sure d’appareil de plus de 2 m de haut
ou occupant au sol une aire dépassant celle défini le de 1 m par 1,5 m en rotatign,
pdut nécessiter des hauteurs supérieure 8 et des déplacements plus
importants de I'antenne par rapport aucentre de la\tablextournante. Des valeurs d'atténuatipn
ndrmalisée d'emplacement différentes q : Jans’ cette publication peuvent éfre
nécessaires pour certaines géométries (voir Arti : eférence [1]).
En supposant que I'éten izontale de l'appareil en essai soit de 1,5 m,|le
ngmbre minimal de mesure isatio izontale est de quatre (deux positions dans|le
plan horizontal a deux i L
NQTE 1 Pour les e able.tournante,toutes les références au «centre» correspondent au cerjtre
d'une table d'essai de 1 n
NQTE 2 Il a été montré& € s. ptacées’au voisinage d'interfaces diélectriques présentent des variatigns
de|densité de courant; qui 3 es caractéristiques de rayonnement de la source ainsi placée (Joir
Arflicle A.2, référence sroximité de ihterfaces, une mesure supplémentaire d'atténuation est nécessair¢.
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Tableau A.1 — Atténuation normalisée de I'emplacement (A (dB)) pour les géométries
recommandées avec des antennes a large bande

Polarisation Horizontale Verticale

R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30

h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1

h, (m) 1a4 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124

f('\/“—l7) A (HR\
30 158 | 11,0 | 208 | 241 | 477 | 417 | 82| 93| 167 | 169 [~20
35 134 | 88| 271 | 216 | 450 | 391 69 | 80 | 15 156 24,7
40 113 | 70| 249 | 194 | 427 | 368 | 58| 70) 142 [\fea | 25
45 9,4 55| 229 | 175 | 407 | 347 4,9 (EN 1\&\2 13) .5
50 78 | 42| 211 | 159 | 388 | 329 | 40 “sa\ 923 26 | s
60 5,0 22| 180 | 131 | 357 | 208 2\,€< ay \10?7\ 11,0 | 20,0
70 28 | o6 | 155 109 ] 330 | 2224 sy @2 | a4 | o7 | 7
80 09 | -07 | 133 92 | 307 2.9 [N\ sy 258\ 8,3 86 | 1.5
90 07 | 18| 14| 78| 287 |[230) )] 2| 73| 76| 1ps
100 20 | -2.8 9,7 7 ;6&9 \\Z{g/ /\-\97 1,9 6,4 68 | 16,6
120 42| 44| 70|50 s [ 182 A 13| 49 54 | 14,0
125 47 | -a7 6.4 /4}@ \Q 6 |~—=16 0.5 4.6 51| 186
140 60 | 58| 48] [357].21, 158 18| -15| 37| 43| 17
150 67 | -84 39 \{,9 20,0 \\1}/7 18 | -26 3,1 38 | 1,1
160 74 | -6, 5,1 \2\\3\ 18,9 S 13,8 | 1,7 | =37 2.6 34 | s
175 83 || g\ 20\ 8| 7a| 124 | 14| 49| 20| 29| 1ps
180 86| »72 |2 S, 16,9 | 120 | -13| -53 18| 27| 1bs5
200 056, 84| 5 0>3 152 | 106 | -3,6 | -6,7 1,0 2,1 0.6
250 A 1o N1 [V7 | 116 | 78| 77| -1 | —05 | 03] f7
300 -1)»{3 ~19.3 1\ 33 -33 8,7 61| -105 | -109 | -15 | -1,9 5,2
400 —asyl (a9 Ao | 58| 45| 35| 140|126 ] 41| 0| po
500/\ \1% —16) 79| -76 1,8 16 | -16,4 | -151 | 6,7 | -7.2 D1
600 91\ >3 | 95| 93| oo o0 -163]-169]| 87| -00| bes
700 206 |)-197 | 108 | 106 | 13| 14| 184 | 184 | 102 | 104 | b3
800 213 | 208 | -12,0 | -11,8 | —25 | 25 | 20,0 | =193 | =115 | —11.6 | 1.1
$00 225 | 218 | —12.8 | —129 | 35 | -35 | 213 | —204 | —126 | —127 | ti.7
1000 _')'%’R _')')’7 _1Q‘R _1Q‘R _A’R _A’R _')')‘A _')1‘4 _1'%’R _1'%’R ‘6

NOTE Ces données s'appliquent aux antennes espacées d'au moins 250 mm par rapport au plan de masse,
lorsque le centre de I'antenne est a 1 m au-dessus du plan de masse, en polarisation verticale.
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Balayer en hauteur
de1madm o

Antefne a déplacer . o
pour conserver la ’

distapce R constante /‘_/' R

Figure A.1a — Positions typ

Balayer en hauteur -~
detmadm

Antenng a déplacer .
pour conserver la A
CILL U JiCalid SR N Périphérie de I'appareil en essai lorsqu’il
- tourne de 360°

\
|
/
/
X
Y
©
1

Timet2m

il

R = Distance conservée entre les projections
verticales des centres des antennes

émettrice et réceptrice
CEI 1303/93

Figure A.1b — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements
Mesures d'ANE en polarisation horizontale

Figure A.1 — Positions typiques d'antenne pour les mesures d'ANE
d'autres emplacements d'essai
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Balayer en hauteur

deimadm

-127 -

Antenr]
pour ¢
distan

e a déplacer
bnserver ia
e R constante B

~

la périphérie est a plus
susceptible de provo

deimadm
Antennle a déplacer
pour c}j?server la &
distande R constante( _ . A
> e R
4 075m -
- o ~
= > R = Distance conservée entre les projections
verticales des centres des antennes
émettrice et réceptrice
CEl 130593
Figure A.2b — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements —

Mesures d'ANE en polarisation horizontale pour un appareil

de volume inférieur a 1 m de profondeur, 1,5 m de large,

1,5 m de haut et dont la périphérie est a plus de 1 m du matériau
le plus proche susceptible de provoquer des réflexions

Figure A.2 — Positions des antennes pour les mesures d'autres emplacements

d'essai pour le volume minimal recommandé
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Si

| LPSN T

Annexe B
(normative)

Arbre de décision pour les mesures
avec un détecteur de créte

S ditantian A ordta o A e | torm o d

Hhea—tin rdocantai e & A ' PN
O oo SC— O TCoCPTCUT o UCTe o Ut~ CretC—poOTtT— 1TCUTiTC— IC— (CTITPS

mesures des perturbations conduites aux bornes d'alimentation ou aux accésl) de

télécommunication dans la gamme des fréquences comprises entre 150 kH

et 30 MHz; \arhre

ded décision suivant est utilisé pour déterminer un jugement final bon/mauv

Il convient que les analyseurs de spectre ou les récepteurs qui co » < 8-Sé rs
gui suivent automatiquement la fréquence qui est scrutée par l'analysed c le
récepteur aient un temps de traitement suffisamment long a ¢ aviter

de
D¢

spectre doit étre supérieure ou égale a la bande de rés

s erreurs dans les niveaux mesurés.

plus, afin de ne pas influencer les résultats de me

Détecteur CR

Oui Non
CR < limite MOY ?

Détecteur QC
<\ Oui Non
QC < limite QC ?
\’\@n
Détecteur MOY
Oui Non
MQY < limite MOY ?
Bon Mauvais

IEC 1273/97

CR Créte
QC Quasi-créte
MQOY Valeur moyenne

Figure B.1 — Arbre de décision pour les mesures avec un détecteur de créte
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Annexe C
(normative)

Configurations d’essai possibles pour la mesure
des perturbations de mode commun

08

C.1 Introduction

L’Annexe C décrit les méthodes de mesure qui peuvent étre utilisées pour mesurer Iles
émissions TCM conduites sur les lignes de télécommunication en respecta exigénces de
la|présente norme. En fonction du type de céble, différentes méthodes étre-utilisées,
chlacune présentant des avantages et des inconvénients. (Se référer a ormative.)
cfA Utilisation d’un RSI ou de RCD, y compris ceux décrits da

Pqur les paires symétriques simples et doubles non Sl

CO

utili

nformément au 9.6.2. Pour les autres types de cébles

Larsqu'un RCD r
[ rme

conduites confo

p
pr

rformances d'AC
Esente norme.

Relier dire

corrigera
9.6.2 e) et

Si unemesure d€ courant est choisie, mesurer le courant a I'aide de la sonde de courant
comparer a la limite de courant.

I _n‘est pas nécessaire d'appliquer la limite en tension et en courant si I'on utilise

Pf‘ IDQI Llna charan A~ EN O A~t Aten b allAA S 'aande A manciirn A DON/DQL A A~ N

ut
ant
au
alla

ar

N7 TYO e oo g Ut oOU Sz 0o CtU T T o TaCC o o UT T ouTCOu T oo Yo T poTraartt

mesure du courant.
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40 cm"

N -

Pqur tous les types de céables coaxi

d’

Il
c

ca

N.2 Utilisation d'une charge d

Sonde de courant

EUT (si elle est utilisée) AE

RCD/RSI

(

10 cm Pas de restriction
— sur la longueur

B 80 cm R A

AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai

(«<RCD/RSI sur site»)

Uitiliser la méthode C.1.2.

C 1351/08

h'est pas nécessaire de coupe ne
st le cas avec la méthode~C.1.1. du
ble afin d’atteindre |
Rompre l'isol ge
et la terre.
Mettre en plac¢e un et
I'appareil au
Mesurer nt.
L'impé nt
élevée lte
impédancesgui devrait étre beaucoup plus élevée que 150 Q pour ne pas affecter la mesyre
des fréquences.émises par I'appareil en essai.
Une mesure de tension est également possible soit en parallele avec la résistance de
150'Q en utilisant une sonde a haute impédance, ou en utilisant un «adaptateur de 50 Q1 a
150 Q» décrit dans la CEI 61000-4-6 comme charge de 150 Q, et en appliquant le factgur

de correction approprie (9,6 dB dans e cas d'un «adaptateur de 50 {2 a 150 »).
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Sonde de Connexion a la surface
externe du blindage
EUT courant AE
‘ 10 cm
< > Ferrites

-~ A
T

1)
40 cm 150 O 2)
30 om & 80 om " 10om_ Pas d‘e Testriction sur 1a |on?ueur l
D T e N e IEC  1352/08
AE = Appareil auxiliaire

EUT = Appareil a I'essai

-

Distance par rapport au plan de masse de référence (vertical ou horizontal).
2) | La distance par rapport au plan de masse de référence n'est pas critique.

¢ | Mesurer la tension avec une sond
CISPR 16-1-2.

mesurée@
— marge de

e | Comparer la te



https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © CEI:2008 - 133 -

EUT AE

Sonde de CMAD
tension (facultatif)
40 cm?) capacitive D)

[
[

" 30cm4)

JEC |1353/08

AE Equipement auxiliaire
EUT = Equipement en essai
CMAD = Dispositif d’absorption en mode commun

Il p’est pas nécessaire de placer conjointement et simultané
sonde de tension capacitive sur l'installation de mesure a moin imultanées
dd courant et de la tension ne doivent étre effectuées.

1) a
2) et
les
alla
3) igtif
de
éfre
positionné loin ¢ et
de diaphonie.

4) La projec@ i
5) Lorsqu’ellesso ipn
(ou pour d’aut Ses
ipn
Fijgure d’une sonde de courant et d’une sonde de tension capacitiVe

avec un EUT posé sur table

cn.4 lLogigramme pour la sélection de la méthode d'essai

Le Ioglgramme pour la selectlon de Ia methode dessal (voir Figure C.5) est valable pqur

en courant alternatif, etc.). Dans les cas ou différents types de cables peuvent convenlr par
exemple paire torsadée blindée (STP) ou paire torsadée non blindée (UTP), les deux doivent
étre soumis aux essais de conformité a la norme.

C.2 Mesure de I'impédance de mode commun du cable,
de la ferrite et de I'appareil auxiliaire

» Calibrer I'ensemble 50 Q composé de la sonde de référence et de celle de mesure 50 Q
(voir Figure C.4). Appliquer une tension de référence (V) provenant d'un générateur de
signaux dans la sonde de référence et noter le courant résultant (/) dans la sonde de
mesure.
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08

Retirer le cable sortant de I'appareil en essai et le relier a la terre a I'extrémité de l'appareil

en essai (voir Figure C.4).

Appliquer la méme tension de référence (V,) sur le céble avec la méme sonde
référence.

Mesurer le courant avec la méme sonde de mesure et calculer lI'impédance de mo
commun de l'ensemble constitué du cable, de la ferrite et de l'appareil auxiliaire

de

de
en

comparant le courant (/,) obtenu sur la sonde de mesure a celui (/4) obtenu lors de la
premiére étape (impédance de mode commun = 50 x [, / I,). Par exemple, si I, est égal a
la moitie de /4, alors I'impédance de mode commun est 100 Q.

Il convient que cette technique de mesure de I'impédance TCM soit utilisée uniquemegnt
dans les conditions suivantes:

La longueur de la boucle (circonférence) dans le dispositif d’étal la
Figure C.4 doit représenter 0,9 — 1,1 fois la longueur totale de la et
il convient que les deux longueurs de boucle soient inférieure ns
sont nécessaires pour minimiser la ou les résonances de botc la
mesure d’impédance et augmenter l'incertitude sur les mesures. es
suivantes est utilisée pour mesurer 'impédance TCM.

Méthode 1: Raccorder un analyseur d'impédance de
I'appareil en essai au niveau de linverseur er
I'analyseur d’impédance entre le cable relié a llacc le
plan de masse de référence. L’appareil en essa et
tous les fils du cable relié a 'accés’évalué de ei tl!e
au niveau du point de raccorde lles
conditions précitées sur la longueur>des spient iquées pour cette mesure. Ce
montage d’essai de mesure est simjfaire a c ésenté a la Figure F.4.

Méthode 2: A laide d’upn analyseur\de de
tension a couplage capaciiif, Drt
de la tension au coura A
selon la méthode utili ge

d’'essai de meSfre
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Sonde de

référence ) v l\ /,

Sondes de courant

D‘— Sonde de mesure

AN

IEC 1278/97

Vi
Générateur de Récepteur
signaux
Analyseur de réseau /\
\/ﬁ
Figure C.4 d'étalonnage
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Début du processus

L’accés de I'appareil

Non en essai est-il un acces de

Aucun essai requis

défini en 3.6?

Oui
A 4

télécommunication, comme

CISPR 22 © CEI:2008

‘ Sélectionner le type d’accés ‘

Blindé ou
coaxial

Un RSI
conforme a

et permettant un

‘Annexe D et permettan

fonctionnement normal un fonctionnement
de l'appareil en essai

est-il disponible?

el que décrit dans
la CEI 61000-4-6 et
permettant un fonctionnement
normal de I'appareil
en essai est-il
isponible

de I'appareil en essai
est-il disponible?

normal

Utiliser la métho
Non définie en 9.

N

les limites
au 1/0u

Appliguer

Pour les accés raccordés:
-A un cable de/catégorie 6 ou rieur,

utiliser le RSihcomme défini en 9.6.2.c)

ferrites sur
le cable entre
la résistance de 150 Q
I'appareil auxiliaire.
Mesurer I'impédance
de mode commun
présentée a I'appareil
auxiliaire en utilisant
la méthode définie en
C.2 et s’assurer
que 'impédance
est de >>150 Q.
Mesurer la tension
ou le courant.

Utiliser la méthode
définie en C.1.1 pour

-A un cable'de catégorig Sou supérieug}, mesurer la tension Soustraire i
utiliser,1€\RSI'comme défini en 9.6.2.c) ou le courant la marge de Soustraire 6 dB
-A un'eable de catégorie 3 ou supérieur, courant de de la mesure de
utiliser € RSI comme défini en 9A6.2.c)3) la mesure de la tension

la tension

o

\@}pliquer les limites
courant et de tension

du Tableau 3 ou 4

Les limites
de courant et
de tension sont-elles
respectées a toutes
es fréquences

Les limites
de courant sont-elle
respectées a toutes
les fréquences?

Marge de courant
> 6dB?

Oui

)

Appliquer les limites de
tension ou de courant
du Tableau 3 ou 4

A

Appliquer les limites de|
tension ou de courant
du Tableau 3 ou 4

v

v

Appliquer les limites
de tension
du Tableau 3 ou 4

»{ Fin du prec <

IEC 1354/08

Figure C.5 — Organigramme pour la sélection de la méthode d’essai
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Annexe D
(informative)

de stabilisation d'impédance (RSI)

Boiter métallique du RSI

RSI
T
222 S——
O— LY ——O
EUT  Paire symétrique E
™ IR
| Q
| C
Zcat |j \
1 X
|
1
C=4,7puF \)
R =200 Q
L1=2x38mH
L2 =2x 38 mH
AE = Appa 'Iiai
EUT = Apparell 3 S
Rx = Entrée du'ré
IEC 1355/08
NQTE 1 ominakdedivision en tension, défini en 9.6.2 e), est égal a 9,5 dB.
NQTE 2 Zcat re on équilibré nécessaire pour régler 'ACL du RSI aux valeurs spécifid
en|9.6.2 c)'1) =3).
igure D.1 — RSI pour une paire symétrique non blindée

es
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Boitier métallique du RSI

RSI
L1=5x1,4mH pour 1 ou 2 paires L2=4x1,4mH
O .f\f\ 5 0
Paire symétrique 2
O ’ ./V\ ® ./\f\ 0
EUT } AE
o % NAS Py AR o
I
Paire symétrique 1 |
\
O—’ % .m i .m O
| } C cC- C- c_-
Rd Rd
Zcat m Zcat
[ ]
' | L3 L4 (
B R1
100 Q
Rx (\
50 Q
C=82nF X
L3=2x%x3,1mH
L4=2x%x3,1mH
Rd =390 Q
AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appereil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur
L3 et L4 fournissent une inductance transverse a\travers.ch
IEC 1356/08

NOTE 2 Zcat représen

NOTE 1 Le facteur nominal de division en tension, défini
S 3] dsea n é néce

NOTE 3 Ce RSI p
seule paire symétrig

gaire pour régler 'ACL du RSI aux valeprs
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Boitier métallique du RSI

RSI
L1=9x14 mH pour 1, 2, 3 ou 4 paires L2=8x14mH
O ./\/\ ’_.mgo
Paire symétrique 4
O Py .f\f\ ® ./\/\ 0
\
|
O # ./\f\ ® ./\/\ e
Paire symétrique 3 1
o . % SAA ® N o
EUT I =
o — 5)
Paire symétrique 2 } }
| |
© L A \)O
| | |
| | |
@ t t t O
Paire symétrique 1 } } }
| I I
o °
| | | |
4 x Zcat m m m
| | | |
[ I I I
Rx
50 Q
C=82nF
Rd =390 Q
AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur
L3, L4, L5etL6 = 4y
L3, L4, L5, et L6, fourni erse a travers chaque paire =4 x 3,1 mH = 12,4 mH
IEC 1357/
NOTE 1 ision en tension, défini en 9.6.2 e), est égal a 9,5 dB.
NOTE 2 Zc au’non équilibré nécessaire pour régler ’ACL du RSI aux valeurs spécifiées
9.6.2
NOTE 3 t utilisé pour mesurer les perturbations de mode commun aussi bien sur une se
paire symétrigie.non blindée que sur deux, trois ou quatre paires symétriques non blindées.
Figture D.3 — RSI avec un affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) élevé
pour une, deux, trois ou quatre paires symétriques non blindées

@

=y

e
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Boitier métallique du RSI

N pour 2 paires L1
O O
Paire symétrique 2
O O
EUT ? AE
O i O
Paire symétrique 1 |
O ? O
\
I
2 x Zcat H H
- -
I
€1
CA =33nF
Ra =576 Q
Rb=6Q
Rc=44Q
L1=4x7mH
AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur
IEC 1358/08
NG
NG = ire| pour régler 'ACL du RSI aux valeurs spécifiées|en
9.4
A y mesurer les perturbations de mode commun sur des paifes
no ¢ ication” qui utilisent uniquement une paire symétrique non blindée
ac
Fi eau d’adaptation de source 50 Q a I’accés de mesufye
our deux paires symétriques non blindées
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Boitier métallique du RSI

RSI pour 2 paires L1
o ° Y YN~ ——O
Paire symétrique 2 PN
O ® LY vy O
EUT ? ® AE
. O i L Y\ @)
Paire symétrique 1 ‘ A~V
“ T
| | [ — 4 xCa
rczeael] 1] O e
2>Zeat T Ra
|
1
Rx
50 Q
Ca=33nF
Ra =400 Q
L1=4x7mH
AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur
IEC 1359/08

NQTE 1 Le facteur nominal de division en te

NQTE 2 Zcat représente le réseau non équilibré néc
9.4.2¢c) 1) - 3).

AMERTISSEMENT Il ne faut pas utiliser ce RS

nop blindées reliés a des acceés

acfive.

9,

paires) symétriques non blindées
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Fi

NQTE 1 Le facteur namina
NATE 2 Zcat repr
9.4.2¢c) 1) - 3).

AVERTISSEMENT Ce
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Boiter métallique du RSI

RSI pour 4 paires L1
Paire symétrique 4
O * . Y VN o)
_ O * ° YV O
Paire symétrique 3 l o~
O LY O
EUT T | ! T~ A
Paire symét?que 2 \ \ g * ©
| |
O o — ® S YV O
[ [ [ 7Y YN
Paire symétgl)que 1 \ \ \ T ® ©
| | |
© ? [
4 x Zcat m m m D
I I
Ca=33nF
Ra=1152 Q
Rb=6Q
Rc=44Q
L1=8x7mH
AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur
IEC 1360/08

fait il ne faut pas
5 acces de télé

portant un réseau d’adaptation de source 50 Q a I’accés de mesufe
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Boitier métallique du RSI

RSI pour 4 paires L1
Pai . tO . ® Y O
aire symétrique
O . ® rAASES O
| YT
Paire symét(rzlque 3 | * ® ©
EUT ' y AE
. Q L ° AAAT O
Paire symétrique 2 (. .
o * ° S ®
A L1 | Y A
Paire symétrique 1 : } : T ¢
AR SR T 1T 1T 1T 1T 11 . ©
4 x Zcat m H m m 8xCa
B I I 8 x Ra
Rx
Ca=33nF 50 Q
Ra = 800 Q
L1=8x7mH
AE = Appareil auxiliaire

EUT = Appareil a I'essai

Rx = Entrée du récepteur IEC 1361/08

NQTE 1 Le facteur nominal de division en tensij
NQTE 2 Zcat représente le réseau non équilibré
en|9.6.2 ¢c) 1) — 3).

AVERTISSEMENT Ce RSI utili
celfait il ne faut pas I'utilise
de$ acces de télécommunicati

AE

L1

Cable coaxial

Connecteur
coaxial de
traversée

isolante

Connexion au blindage
du céble coaxial

Fil du conducteur r
RX de blindage
50 Q

AE = Appareil auxiliaire

EUT = Appareil a I'essai

Rx = Entrée du récepteur

Inductance de mode commun L1 =2 x7 mH IEC 1362/08

NOTE Le facteur nominal de division en tension, défini en 9.6.2 e), est égal a 9,5 dB.

Figure D.8 — RSI pour cébles coaxiaux, utilisant une inductance interne de mode
commun constituée par un enroulement bifilaire d’'un conducteur central isolé
et d’un conducteur extérieur (blindage) isolé, sur un noyau magnétique commun
(par exemple un tore de ferrite)
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Connecteur Cable coaxial miniature Boitier métallique du RSI
coaxial de |
traversée RSI pour cable coaxial

EUT

AE

Cable coaxial Cable coaxial

Connecteur
coaxial de
traversée

Plaque isolante,
shunt C < 1 pF

Rx
50 Q
AE = Appareil auxiliaire

EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur

Inductance de mode commun Lecm > 9 mH, plaque isolante shunt :

NQTE 1 Le facteur nominal de division en tension, défini en 9.6/

NQTE 2 |l se peut que plusieurs tores soient nécessaires pou isfab Te ent auX prescriptions pour les RS|.

Figure D.9 — RSI pour cébles ¢ ance interne de mode
miniature semi-rigide
avec conducteur extérieur en cui i L \ vec conducteur extérieur

EUT AE

Cable blindé
multi-conducteur

Connecteur
blindé de
traversée

Fil du conducteur
de blindage

de cable

AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur

Inductance de mode commun L1 = (n + 1) x 7 mH, ou n = nombre de fils de signaux
IEC 1364/08

NOTE Le facteur nominal de division en tension, défini en 9.6.2 e), est égal a 9,5 dB.

Figure D.10 — RSI pour cables blindés multi-conducteurs, utilisant une inductance
interne de mode commun constituée par un enroulement bifilaire des fils de signaux
isolés et du fil de blindage isolé, sur un noyau magnétique commun
(par exemple un tore de ferrite)
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EUT

Cable blindé multi-conducteurs
Connecteur
blindé de \

! Boitier métallique du RSI
traversée

RSI pour céble blindé

Céble blindé

Cable blindé
multi-conducteurs

multi-conducteurs

NQTE 1

NQTE 2
le§ RSI.

Connexion au blindage
du cable

Plaque isolante, E):lionndnéegt:ur
shunt C <1 pF 100 Q e oo

AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur
Inductance de mode commun Lcm > 9 mH, capacité parasite

9,

pur
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Annexe E
(informative)

Paramétres des signaux aux accés de télécommunication

E.1 Généralités

Cette norme ne définit aucune limite pour les niveaux de courant ou de tension des signajux
différentiels.

de
de
ou
iles
un

Cegpendant, le niveau maximal des signaux de mode différentie

de
al

elles sont une source de
itées si l'on veut minimiger
adioélectriques de toutes sortes. S

e global ou non. Si un équipement blindé ést
1€me ol dans les connexions blindées — entraingnt
— vont se traduire par l'apparition en dehgrs

dd node commun créées dans la partie blindée.

Le ies
spié = de
tr3 issi gnal etde-diaphenie de ces réseaux et n'ont pas nécessairement pour souci
le e i

Pd
télé

de
de

s ique
(CEM) de dayspécificdtion de certains paramétres cruciaux soit prise en compte au début de
I'éJlaboration’des normes de réseaux.

Pqur_réaliser la CEM des réseaux de télécommunications utilisant des paires torsadées npn
blindées, Tes paramétres Tes plus importants a prendre en compte sont:

+ les niveaux spécifiés des signaux électriques transverses ou de mode différentiel;

+ les caractéristiques spectrales du codage spécifié pour les signaux utiles de mode
différentiel;

* la nature du protocole pour les signaux utiles de mode différentiel;

» I'équilibre électrique, ou ACL, prévu du support physique en cuivre, sur site, sur lequel les
signaux électriques utiles vont transiter;

» I'équilibre électrique, ou ACL, des accés de télécommunication des moyens de liaison qui
seront connectés au support physique;
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les impédances de mode commun et de mode différentiel prévues du support physique sur
lequel les signaux utiles de mode différentiel vont transiter;

les impédances de mode commun et de mode différentiel spécifiées aux accés de
télécommunication des moyens de liaison sur lesquels les signaux utiles de mode
différentiel vont apparaitre;

I'efficacité de blindage prévue des connecteurs et des blindages si des éléments blindés
sont employés.

nfluence du niveau absolu des signaux utiles de mode différentiel sur les perturbations de

made commun résultantes demande quelques éclaircissements. Fn |'absence de ngn-

lingarités, le niveau des perturbations de mode commun provenant de la conversion de mofde
différentiel en mode commun due a la dissymétrie électrique des accés de télécommunicatipn

ou du support physique est directement proportionnelle au niveau des sig

tiles de " mode

différentiel.

Lgs caractéristiques spectrales et les protocoles spécifiés pour les si ile ¢ de
différentiel auront également une influence importante sur le/nivea ati de
mode commun apparaissant sur le support physique.

Pqur un taux de transmission de données donné, un signal différefti ien i ge
q o de
créer des perturbations de mode commun inacceptabl Ui
c

= Mol

[eNN)

choix du protocole pour les
ractéristiques spectrales des signaux

les
de
et

e dans des bandes étroites de specfre

p 9 9 mportant, trafic faible, veille) du réseau de
télécommunication. La générati S des hautement périodiques et maintenuEs
pgndant de gr v : devrait étre évitée si l'on veut minimiser les
pdrturbations de eé g signaux différentiels dans le réseau.

E. perturbations de mode commun

Lg niveau deés pert i ode commun qui seront créées par la conversion de mofe
di peut étre évalué si la relation entre les paramétres spectraux|et
él

é

s_est connue. En particulier, le niveau maximal autorisé pour les signajux
t.&tre estimé pour que les perturbations de mode commun qu'ils crégnt

nsidérons deux éléments connectés ensemble dans un réseau local, par exemple un acces
télécommunication équilibré de facon optimale relié a une paire torsadée non blindge
alement équilibrée de fagon optimale et terminée par son impédance caractéristiqye.

Supposons que la dissymétrie electrique globale de ces deux eléments provienne essentiel-
lement de la dissymétrie électrique de I'élément qui présente le plus mauvais (le plus faible)
ACL. Le niveau des perturbations de mode commun créées par la conversion du mode
différentiel en mode commun via I'ACL de cet élément est approximativement donné par:

Zcm + th

lom (dBUA) = U (dBWV) ~ ACL (dB) - 20l0gs 229 - 775
cm

(E.1)
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lorsque l'on estime le courant de mode commun /,,, créé par la tension de mode différentiel
Uq, et par:

Ugm (dBuV) = Ug (dBuV) — ACL (dB) - 20 log 22 o Zem * Zot |
cm T 10 |Zcm ZO + 47

(E.2)

cm|

lorsque l'on estime la tension de mode commun U, créée par la tension de mode différentiel Ur,

ou
Z

odn est l'impédance de mode commun de I'élément ayant le plus mauvais (le plus faible)
ACL;

dg mode différentiel égale a Z,.

En remplagant dans les équations ci-dessus le niveaydes pe
le$ limites de ces perturbations de mode commun,(on /peut alors e
pdssible des signaux transverses ou de mode différenti

Pqur l'utilisation des équations ci-dess i elé imite des perturbations de mogde
commun est une quantité spécifique a>compa 3 rbations mesurées dans upe

latgeur de bande déterminée (9 kHz p 3 ) : i iculjer
(quasi-créte ou valeur moyenne). i
adtorisé du signal différentie a|n i-ca S C 'i i i itre
Iojs d'une mesure du mode_diffe i i Y é : i éme
bgnde passante.
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Annexe F
(informative)

Justifications relatives aux mesures des perturbations et leurs méthodes
sur les accés de télécommunication

F.1 Limites

L Timite de tension perturbatrice (ou de courant) est définie pour une impédance de charpge
TEM de 150 Q (telle qu’elle est vue par I'appareil en essai au niveau de Iacces de I'appareil
auxiliaire au cours de la mesure). Cette normalisation est nécessaire afin_d obtenir des
résultats de mesure reproductibles, indépendamment de l'impédance n ‘définie pu
niyeau de I'appareil auxiliaire et de I'appareil en essai.

En général, I'impédance TCM vue par l'appareil en essai au-ni \ a
pare|l auxnlalre nest pas définie, a moins qu’un RCD/R >i I'appareil
r'appareil en

par I'impédanice
t 'environnement

isés par les ATI. Il est par
érnatives qui n'utilisent pas fde

il en\eSsai est représenté sur les Figures de
dbles (ou acceés) présents au niveau fde
3 S rouve au moins la connexion aux bornges
d’ali ion. L'impé e\TC Je.jces autres connexions (y compris une connexion fde
h 2 de ces connexions au cours de I'essai peuveént
esure deyfacon_significative, en particulier pour les petits appareils.

reils. Il est suffisant de disposer, en plus de I'accés gn
pplémeéntaires raccordés sur une impédance TCM de 150|Q
RSI ou RCD avec l'acces de mesure RF terminé par upe

oSitifs de couplage des paires symétriques non blindées simulgnt
giblissement de conversion longitudinal) typique de la catégorie
blage laplus basse’(ACL le plus défavorable) spécifié pour 'accés de télécommunication
sai. L'idée implicite de cette exigence est de prendre en compte la transformation du sig

en
essai. Dans Imteret de la determlnatlon des émissions dans Ie cas Ie plus defavorable et de
I'optimisation de la répétabilité des essais, il convient par conséquent d’envisager de

reproduire les essais avec le déséquilibre d’ACL pour chaque conducteur d’une paire
symétrique en utilisant le RSI approprié défini en 9.6.2.
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Etant donné que le déséquilibre sur chaque paire symétrique peut contribuer/contribuera au

total des émissions conduites en mode commun, il convient de considérer toutes les
combinaisons de déséquilibre sur toutes les paires symétriques. Pour une paire symétrique
simple, l'impact sur I'essai est relativement mineur — les 2 conducteurs sont inversés.

Cependant, pour 2 paires symétriques, le nombre de combinaisons de charge d’ACL (c’est-a-
dire configurations d’essai) est de 4. Pour 4 paires symétriques, le nombre de combinaisons de
charge s’éléeve a 16. De tels nombres auront un impact significatif sur la durée et la
documentation des essais. |l convient que ces types d'essais soient réalisés avec soin et, s’ils
sont mis en ceuvre, qu’ils soient correctement documentés.

Ljaccés de mesure RF d’'un RSI/RCD non raccordé au récepteur de mesure doit étre chargé

pdr une résistance de 50 Q.
Lg Tableau F.1 donne un résumé des avantages et des inconvénients dé ¢ s)décriteg a
I’Annexe C.
Tableau F.1 — Résumé des avantages et des i
des méthodes décrites a I’Annex
Méthode C.1.1 \Méthode c1.3
Avpntages Plus petite incertitude de Non*= invasive.

mesure.

(Possible seulement si
des RSI/CDN ave

appropriées sont
disponibles)

Aucune isolation vis-a-v|s
des perturbations
aux trés basses provenant de I’équipemegnt
réquences (<1 MHz). auxiliaire (comparé a

Indonvénients

) C.1.1).
La destruction de
Q I'isolation du cable est N’évalue pas le potentiel
nécessaire. d’interférence qui se
produit en raison de la

Isolation réduite vis-a-vis
des perturbations
provenant de I’équipement
auxiliaire (comparé a

conversion du signal
symétrique due au LCL Hu
réseau cablé au quel
I’équipement en essai sera

Aulcune isolation n’est C.1.1). raccordé.
foupnie par un RSI vis-a- N’évalue pas le potentiel
des signaux d’interférence qui se
symeétriques provenant de produit en raison de la
I’équipement auxiliaire. conversion du signal

symétrique due au LCL du
réseau cablé auquel
I’équipement en essai sera
raccordé.

F.2 Combinaison d'une sonde de courant et d'une sonde de tension a
couplage capacitif

La méthode décrite en C.1.3 a I'avantage d’étre applicable de maniére non invasive a tous les
types de céables. Cependant, @ moins que I'impédance TCM vue par I'appareil en essai au
niveau du raccordement a I'appareil auxiliaire ne soit de 150 Q, la méthode C.1.3 donnera un
résultat qui sera en général surestimé, mais jamais sous-estimé (estimation de I’émission dans
le cas le plus défavorable).
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F.3 Principes de base de la sonde de tension a couplage capacitif

La Figure C.3 utilise une sonde de tension a couplage capacitif pour mesurer la tension TCM.

existe deux approches de conception d’'une sonde de tension a couplage capacitif. Pour

chacune des approches, si I'on est en présence d'une impédance TCM de 150 Q, la capac
entre la sonde de tension a couplage capacitif et le cable relié a 'accés évalué de I'appareil
essai apparaitra comme une charge en paralléle avec I'impédance TCM de 150 Q.

ité
en

La tolerance sur Ilmpedance TCM est de £20 Q sur Ia plage de frequences compnse entre

0, o MHz—et 30 MH=—SiHa—<chargedeta—sondedetensiona—<couplag us
diminuer I|mpedance TCM de 150 Q a 120 Q il convient que la capacité entre la sonde de
tepsion a couplage capacitif et le cable relié a I'accés évalué de I'appareil en-essai soit'<s5pHk a
30 MHz (cas le plus défavorable en fréquences). A 30 MHz, 5 pF représenfe environ=j1,062 |Q,
ce| qui, en paralléle avec 150 Q, donne une impédance TCM combinée

Lg premiére approche de conception de la sonde de tension a couplage itif\consistd a
faijre de la sonde un dispositif simple reposant sur l'utilisation de~la\dis e ipn
physique avec le cable relié a 'accés évalué de I'apparei objegctif
d'¢btenir une charge capacitive <5 pF. Ce type de sonde ensi age capacitif gst
dé&crit en 5.2.2 de la CISPR 16-1-2.

Lg deuxiéme approche de conception utilise ispositi age capacitif situé| a
prpximité du cable relié a I'accés évalué de lappa i e dispositif est en fait en
contact physique avec l'isolant du cé&ble elié &' I'acces &é onde l'appareil en essai). Upe
sonde de tension standard de type oscilloscepe ayant impédance >10 MQ avec upe
capacité de sonde <5 pF est placée en-série_avec Jle dispositif de couplage capacitif. En
theéorie, la capacité de sonde pIacée en 2 ie avec la\ capacité du dispositif de couplage
capacitif ne présentera au S appareil en essai que la capacité de
sonde. En pratique, il e u de>la dimension physique du dispositif de
couplage capacitif, d’ayoir une ¢a ite imp la
sonde. Si cela se produi e-
meéme, et I'exigence d'e ue
est utilisée, il c » de
se| fier a la théorie:

Ce¢tte mesure de ant
fopctionner d st
mesurée entre a ns
le|cable semble au point de raccordement avec I'appareil de mesure) et|le
plan de . Il convient d’utiliser pour cette mesure de capacité un cable du
méme type qu € pour la mesure des émissions conduites

NQTE Cettel méthode™~procure l'incertitude la plus faible si la longueur du céable entre I'appareil en essai| et
I'appareil auxiliaire est inférieure a 1,25 m. Des cables significativement plus longs peuvent étre le siége d'ondes
stgtionnaires risquant de compromettre les mesures de tension et de courant.
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F.4 Combinaison des limites en courant et en tension

Si 'impédance TCM n’est pas de 150 Q, la mesure de la tension ou du courant seul(e) n’est
pas acceptable a cause de l'incertitude de mesure tres élevée due aux impédances TCM non
définies ou inconnues. Cependant, si a la fois la tension et le courant sont mesurés en
appliquant simultanément les limites en courant et en tension, le résultat fournit une estimation
de I'émission dans le cas le plus défavorable, comme expliqué ci-dessous.

Le
la|référence pour laquelle les limites exprimées en courant et en tension ont été dérivées.
Tqute autre mesure doit étre comparée a ce circuit de base. Z, est un paramétre inconnu fde

I'appareil en essai. Z, a une valeur de 150 Q dans la mesure de référence
Appareil en essai
[Tttt I / Mesure de référen
Z —» avec Zz?@

IEC 1351/04

en
nt,

—————————— e,

IEC 1352/04

Figure F.2 — Circuit de base pour la mesure avec une impédance TCM inconnue
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Si la mesure est effectuée conformément au circuit de la Figure F.1, la limite en courant et la
limite en tension sont équivalentes. La relation entre le courant et la tension sera toujours de
150 Q et I'un comme l'autre peut étre utilisé pour déterminer la conformité a la limite. Ce n’est
pas le cas si Z, n'a pas une valeur de 150 Q. (Figure F.2).

Il est important d’étre conscient que la quantité déterminant la conformité a la limite n’est pas
la tension de source U,. La tension perturbatrice mesurée doit étre mesurée sur une
impédance Z, normalisée de 150 Q et dépend a la fois de Z;, Z, et Uy. La valeur limite peut
etre attelnte avec un appare|l en essa| ayant une haute |mpedance Z1 et une tenS|on de source

q la
li les
li ant
(s] Z, est <150 Q), soit de la limite en t
Si|l'impédance TCM de [I'a ‘un
appareil en essai, qui $ éire
refoulé. Cependant, UX
linpites soit acce de

I’émission dans
methode, il est possi
étre mesuré avec

. S1 un appareil en essai dépasse la limite avec cefte
essai ait pu étre conforme aux limites, s’il avait pu

dance TCM avec des ferrites

origine, 'impédance TCM vue du cb6té de l'appareil auxiliaire ¢

150 Q, il ny a pas de fagon d’ ajuster Ilmpedance a 150 Q en ajoutant des ferrites ou en
décalant la position des ferrites pour les fréquences inférieures a 30 MHz. (D’autres méthodes
pour ajuster 'impédance TCM a des fréquences spécifiques pourraient étre imaginées a la
place).
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F.6 Exigences relatives aux ferrites utilisées dans I'Annexe C

Le Paragraphe C.1.2 définit un montage d’essai pour mesurer les émissions conduites en
mode commun sur le blindage d’'un cable coaxial. Il est spécifié¢ de connecter une charge de
150 Q entre le blindage coaxial et le plan de masse de référence, comme représenté a la
Figure C.2. Il est indiqué de placer des ferrites autour du blindage coaxial entre la charge de
150 Q et I'appareil auxiliaire. On trouvera ci-dessous des exigences fonctionnelles nécessaires
pour les ferrites afin de satisfaire aux exigences de C.1.2.

Appareil en essai Blindage du cable coaxial Appareil auxiliaire

| | I D2 N Yl
| Zeutem | I Zserrite I |
| > ' ! |
I I ! i I
| | | ' |
I I b ! I
I I I
I I I
I I I

i ntre blindage coaxial et masse i
| v ' 150 Q (Entre blind ial et '
| eutcm | |
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I e I — I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I

IEC  1353/04

Lépende
Velitem tension de mode commun
Zolitem impédance de so

Vaacm tension de mode'‘communig
Zobem impédance

Zidrrite impédance de
V4 e la charge de 150 Q, de Z;, iter €1 d€ Z 00
impédance des composants utilisés a la Figure C.2
Lg Figur utes les impédances de base mises en jeu dans la Figure C.2. Les
fefrites sont\spégifié eén C.1.2 pour fournir une impédance élevée, de telle sorte que

Jlimpédance de e commun au niveau de la résistance de 150 Q doit étre suffisamment

grande pour he pas affecter la mesure.” Cette impédance est représentée a la Figure F.3 par “Z”.

L’gxtrait' ci-dessus de C.1.2 implique que la combinaison des impédances en série Zig o |€t
Z e ne devrait pas faire chuter la valeur de charge résistive de 150 Q. L'approche générale
de la CISPR 22 pour la tolérance sur les charges de mode commun de 150 Q est de £20 Q
dans la plage de fréquences comprise entre 0,15 MHz et 30 MHz. En associant ces deux
concepts, il convient que la combinaison des impédances en série Zig o €t Z,ocm €N parallele
avec la résistance de 150 Q (Z a la Figure F.3) ne soit pas inférieure a 130 Q. Cela implique en
retour que cette relation soit conservée, quelle que soit la valeur de Z_¢,.

Pour déterminer les caractéristiques d’'impédance des ferrites, deux cas seulement sont a
considérer: Z, .., = un circuit ouvert et Z .., = un court-circuit. Si les ferrites peuvent étre
sélectionnées pour satisfaire a ces exigences, toute valeur de Z,..,,, sera acceptable.

e Cas1:Z = circuit ouvert

aecm
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La combinaison des impédances en seérie Ziy e €t Z,ocm €St €galement un circuit ouvert.
L'impédance résultante d'un circuit ouvert en paralléle avec la charge de 150 Q a une valeur de
150 Q. Z; ite PeUL @vOir n'importe quelle valeur.

o Cas 2: Z 4.y = court-circuit

La combinaison des impédances en série Zi,ite €t Zyocm €St €gale a Zig - L'impédance
résultante de Z;,,,itc €n parallele avec la résistance de 150 Q ne doit alors pas étre inférieure a
130 Q. Sous forme d’équation:

[(150)(Zferrite)]/(150 + Zferrite) =130 Q

Er} résolvant I'équation, on obtient une valeur de 1 000 Q pour Zsgite,/Gela implique que les
fefrites sélectionnées pour cette application doivent avoir une jimpé e\Mminimale de
1 000 Q dans la plage de fréquences comprise entre 0,15 MHz et . Pour'un ensemble
dg ferrites donné, I'impédance minimale (joL) se produira a Ia
0,15 MHz.

Ernl combinant les deux cas cités ci-dessus, on remarqu G MHz établit les
exigences minimales pour I'impédance des ferrites. Toute v impédantce pour les ferrites
supérieure a cette valeur serait acceptable.

Pqur déterminer si les ferrites sélectionné hi onction prévue, on suggeére|le
montage d’essai représenté a la Fig eil de) mesure d'impédance ou un
analyseur classiques peuvent étre utilisé impédance entre le point Z et|la
masse de référence. Une autre approche consi - urer individuellement la tension et|le
colurant au point Z (/ et V a la Figure F. C pédance. Au minimum, il convient de
mesurer I'impédance a 0 : : pendant de mesurer I'impédance qur

'’ensemble de la plage is MHz_€t 30 MHz afin de s’assurer qu’aucupe
calpacité parasite associé ites 2 oaxial ne dégrade I'impédance des ferritgs.
Cela présente un |nte et ot S es données des laboratoires ont montré qu’il est
improbable qu’'up 3si isse étre obtenue avec un seul passage du cable
coaxial dans les S : L nultiples sont nécessaires en bouclant le cable autqur
dgs ferrites. Cela al s de minimiser les capacités parasites affectant de

fagon néfaste li - i a possibilité d'obtenir I'impédance désirée en fonctipn
dd la fréquence a'‘été'den S ;

Sonde de tension
Sonde a couplage capacitif

de courant Ferrltes

N\
Appareli
mesure

d’'impédance A
150 Q
©

O Réf. O Essai

© Sortie onde entretenue

Analyseur de réseaux IEC 1354/04

Figure F.4 — Montage d’essai de base pour mesurer I'impédance combinée
de la charge de 150 Q et des ferrites
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F.7 Incertitude de mesure pour les mesures des émissions conduites sur les
acceés de télécommunication

Les principales composantes d’incertitude pour chacune des mesures sont identifiées et une
estimation de leur amplitude est fournie. Toutes les hypothéses formulées sont documentées
en A.5 de la CISPR 16-4-2.

F.7.1 Exemple d’incertitude de mesures effectuées avec des RSI

Grandeur-dlentrée X Incertitude-de-x ITTAVA) C C u(v\
1 I

dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilité
Legture sur le récepteur Vr +0,1 k= 0,10 1 AJO
Attgnuation du récepteur RSI L, +0,1 k=2 0,05 (1 ,05

Fagteur de division en tension du RSI Lrg +0,2 k=2 OM \q%\

Cofrections du récepteur:

Tepsion sinusoidale 6sz +1,0 k=2 0,

Ré bonse en amplitude a une 5V +15 Forl 08 1
impulsion pa ’ rectangulaire~,

Frdquence de répétition des 5V A tF;ohﬁe ( ‘\> 0.87
impulsions pr ectangulaire

Pr@ximité du plancher de bruit oV \ﬁQO 1 0,0
Ecgrt Récepteur RSI oM ,7/-0,8 F}rqe e\>\U 0,53 1 0,53

Impédance du RSI &@/ 2\1\ t\Qg;g 1,08 1 1,08
riangulaire

Impédance de PAMN " \&(z \i?\ trmlalre 108 1 1,08

Ld £BV, + 8V, + 8V + OM + BZ; + BZ,,.

L’i c,u (x,) est de 2,1.

i

v

F. mesures effectuées au moyen des sondes de courant ¢t
de
Grandeur d’entrée X; Incertitude de x; u(x;) c; cu(x)
dB Fonction de dB dB
distribution de
prnh:\hujfé

Lecture sur le récepteur Vr +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuation du récepteur de la sonde L +0.1 k=2 0,05 1 0.05
de courant c
Facteur de division en tension de la _
sonde de courant Lep 0.2 k=2 010 1 010
Qttenua_hon du récepteur de la sonde L +0.1 k=2 0.05 1 0.05

e tension v
Facteur de division en tension de la _
sonde de tension L 0.2 k=2 010 1 010

Corrections du récepteur :
Tension sinusoidale oV, +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Réponse en amplitude a une 5V Forme

: ; . 0,87 1 0,87
impulsion pa rectangulaire
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Fréquence de répétition des 5V Forme

impulsions pr 1.5 rectangulaire 087 1 0.87
Proximité du plancher de bruit oV +0,0 0,00 1 0,0
Ecart: Récepteur- sonde oM +0,7/-0,8 Forme en U 0,53 1 0,53
Impédance de 'AMN 5Z.  +2,61-2,7 Forme 1,08 1 1,08

triangulaire

Le mesurande S=V, + Lo+ Lo+ L, + L, + 0V, + 0V, +0V, +0V+ M+ 07,

L’incertitude type combinée U, (S) = /Zc,-zuz(x,-) est de 1,8.
i

Ulap =2U,(S) est de 3,6 dB.
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Annexe G
(informative)

Modes opératoires pour certains types d'ATI

1 Mode opératoire des moniteurs vidéo

Si l'appareil en essai posséde un moniteur vidéo ou un afficheur, il convient d'utiliser le mode

(o]

G

Il
de
I'in

NQ
pe

G

Il
Sig
do

eTatoire suivart:

Régler le contraste au maximum.

possibles.

Régler la taille et le nombre de caractéres par la ligne d
caractéristique de caracteres par écran soit affiché.

2 Mode opératoire‘de

convient d'évaluer les

test en réception
nage possible:

TE 1l peut étre néce

turbateur des télécdpie

3 Mod

convie

naux numMe gille, en émission et en réception dans les conditions de réception d
nnées de parote normalisées en téléphonomeétrie spécifiées par I'UIT-T.

lle
de

de
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SC CIS/I/Publication CISPR 22 (2008), Sixth edition/I-SH 01

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 1

THis interpretation sheet has been prepared by CISPR subcommittee |: Electromagnetic
compatibility of information technology equipment, multimedia equipme receivers, |of
IEC technical committee CISPR: International special committee on radi6

THe text of this interpretation sheet is based on the following documents;

ISH Report on vot\m\g \

CISPR/I/299/ISH msmn@z%@\ \
A\

FJll information on the voting for the approval of thi
report on voting indicated in the above table.

ation~shegt can be found in the

Introduction:

At|the CISPR SC | plena F t " ober 2007, a decision was taken to set the
maintenance date™for ifi o 2012. As a result the work identified within
Cl PR/I/279/MC<}1I e'time being. At the subsequent meeting of CISPR
SC | WG3 it was de ms within the MCR would benefit now from further
clarification and an\i i eet would be helpful to users of the standard, with the
infent of including\this in ation_in & future amendment to the standard.

THhis informat sthot change the standard; it serves only to clarify the points noted.

CISPR SC ; pes’ that these clarifications will be of use to users and especidlly
i CISPR 22, Edition 6.0. The document is based on the comments
regceived on CISPR 90/DC.

Interpretation:

1. Selection of Fverage detector

CISPR 22 defines limits for radiated emissions at frequencies between 1 GHz and 6 GHz with
respect to both average and peak detectors. CISPR 16-1-1 defines two types of Average
detector for use above 1 GHz. For the limits given in CISPR 22 the appropriate average
detector is the linear average detector defined in 6.4.1 of CISPR 16-1-1:2006 with its
Amendments 1:2006 and 2:2007.

October 2009 ICS 33.100.10
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2. Measurement of conducted emissions on cabinets containing multiple items of
equipment

Where the EUT is a cabinet or rack that contains multiple items of equipment that are
powered from an AC power distribution strip and where the AC power distribution strip is an
integral part of the EUT as declared by the manufacturer, the AC power line conducted
emissions should be measured on the input cable of power distribution strip that leaves the
cabinet or rack, not the power cables from the individual items of equipment. This is
consistent with the requirements in 9.5.1 paragraph 1 and sub paragraph c).

@%
S

October 2009 ICS 33.100.10
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SC CIS I/Publication CISPR 22:2008, Sixth edition/I-SH 02
INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -

RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 2

Th
CO
IE

Th

Fu
re

mpatibility of information technology equipment, multimedia equipmey

C technical committee CISPR: International special committee on radio ance.

e text of this interpretation sheet is based on the following documents;

ISH Report on vot%Qg \

CISPR/1//323/1SH CISPR/I ZGM\ \
AN

Il information on the voting for the approval of thi
bort on voting indicated in the above table.

is interpretation sheet has been prepared by CISPR subcommittee I: Electromagneltic
d receivers, |of

ation~sheet can be found in the

Infroduction

At[the CISPR SC | plens ¢ i he
maintenance date for . 2 S in
CISPR/1/279/MCR will not be e PR
SC | WG3 it i 9 tems b er
clarification and ~ i he
infent of including

THe first draft of an ion—sheet CISPR/1/290/DC addressed the 3 items, howevel it
was clear fro 9 | eceived (CISPR/I/293A/INF) that further work was required pn
the 3™ S ection, and it was decided that this would be the subject of a
separat

THhis informatioh~does ‘not change the standard; it serves only to clarify the points noted.
CISPRSC | WG3 hopes that these clarifications will be of use to users and especially

la

poratories testing to CISPR 22:2008 (Edition 6.0).

Selection of ISN for unscreened balanced multi-pair cables

Subclause 9.6.3.1 of CISPR 22 states that:

“When disturbance voltage measurements are performed on a single unscreened
balanced pair, an adequate ISN for two wires shall be used; when performed on
unscreened cables containing two balanced pairs, an adequate ISN for four wires shall
be used; when performed on unscreened cables containing four balanced pairs, an

adequate ISN for eight wires shall be used (see Annex D)”

Therefore the selection of ISN is based on the number of pairs physically in the cable, not the
number of pairs actually used by the interface in question.

Ap

ril 2010 ICS 33.100.10
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However, selection of a suitable ISN design from the examples given in Annex D requires
further consideration. The ISN designs given in Figures D.4 to D.7 are only appropriate for
use where all of the balanced pairs in the cable are ‘active’ and hence their use requires a
more detailed knowledge of the EUT port being tested. The ISN designs given in Figures D.1
to D.3 have no such limitation and are better suited to applications where the actual use of
the pairs is unknown.

The ISN designs given in Figures D.2 and D.3 are also suitable for measurements on
unscreened cables containing fewer balanced pairs than the maximum number of pairs the
ISN is designed for (see example 2).

THe following definitions have been developed to help in determining what should pe

considered an ‘active’ pair of conductors:

equipment frame/chassis.

NOTE These circuits include such applications as "Power over

A circuit is an active circuit when it is in a staté that is n,
which may include communications, voltagel/curfent sensi or

di igu 1 re
agtive’, may result in a significant error ime ured emissions. It is therefore important
that test laboratories dete \ ich_ofth igns given in the annexes their particular
ISNs are based. From.this\theylcan then determing if they need to establish the number|of
agtive’ pairs within th 3 vhether their ISNs are suitable for the port
bging measured orwhe gsurement technique needs to be used.

THeZEUT has an Ethernet port to which either a CAT 5 or 6 cable is connected. Typicd|lly
th'., ré v ‘;‘ 3 HHE v - Ot N c i - Hre

Ethernet protocol uses all four pairs of a typical cable. Transmission using 10Base-T and 100
Base-T Ethernet protocol uses only two of the four pairs for communication. One of the
following ISNs could therefore be used:

1) ISN as shown in Figure D.3, or

2) ISN as shown in Figures D.6 or D.7 if it is known that all the pairs within the cable are
‘active’. This would be the case if a 1000BaseT Ethernet protocol were being used.
These ISNs would also be suitable for 10BaseT or 100BaseT protocol if the unused
pairs have controlled terminations in the EUT port by design, making all pairs ‘active’
from an EMC perspective.

Should an EUT with an Ethernet port be provided with a cable that contains only 2 pairs within
it, then any of the following types of ISN could be used: D2, D3, D4 or D5.
April 2010 ICS 33.100.10
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Example 2:

The EUT has a single ADSL port and is provided with a cable containing 2 pairs. ADSL is a
single pair system so only 1 pair is active. The following ISNs could be used:

1) ISN as shown in Figure D.2 or D.3.

Cable length between ISN and EUT when measuring telecommunication ports

Subclause 9.5.1 of CISPR 22 requires that the distance between the ISN and the EUT be
ndminally 0.8m and also clause 9.5.2 states that:

“Signal cables shall be positioned for their entire lengths, as far as™possible, af| a
nominal distance of 0,4 m from the ground reference plane (using a nom-¢onductive
fixture, if necessary).”

Na other requirement is given on the actual length of the cable 16 be

Measurements have shown that non-inductive bundling able can result

slightly higher emission levels measured at the ISN.

n

It
sh

cation port and the I$N
bundle any excess, whijle

April 2010 ICS 33.100.10
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SC CIS/I/Publication CISPR 22 (2008), Sixth edition/I-SH 03

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 3

T3his interpretation sheet has been prepared by subcommittee |: Electromagnetic compatibjility
of|{information technology equipment, multimedia equipment and receivers, of IEC technigal
committee CISPR: International special committee on radio interference.

The text of this interpretation sheet is based on the following documen

ISH Report on vo@'{g
CISPR/1/402/ISH CISPR/I//AL@SQ? ¢ \

FJll information on the voting for the approval of thi sheet can be found in the

report on voting indicated in the above table.

Introduction:

At : ne
lalboratories and manufactt 3 ing rd
an ™ isj or
te

Th

Cl ¢ clarifications will be of use to users and especidlly
lalporatories tes S dition 6.0 or Edition 5. The document is based on the
co

In

Figure C.5pfovidesa flowchart to correctly identify the process and limits for measuripg
conductediemissions on a telecommunications port.

~.

THefirst question to be answered is “Is the EUT port a telecommunications port as defined
clause 3,677 The following Interpretation assumes the response to this first question is "yes .

n

The intention of the next part of the flow chart is to relate the telecommunication port being
measured to the type of cable or network to which it is to be connected. The purpose here is
to guide the user to the appropriate test method(s) that are defined in the standard for these
cable/network types.

The user should determine which of the options given best describes the type of cable or
network that the telecommunication port is ultimately connected to. The following
interpretations provide further guidance on the cable or network options given:

April 2012 ICS 33.100.10
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“Unscreened balanced pair’ should be interpreted as a cable or network consisting of a single
pair or multiple pairs of balanced unscreened twisted pair conductors, for example those
categorized as CAT5, CATG6 etc in accordance with ANSI/TIA/EIA-568-A.

“Screened or Coaxial” should be interpreted as a cable or network where there is an outer
metallic foil or braid that encompasses all the other conductors within the cable.

“Mains” should be interpreted as any cable or network that is intended to carry AC mains
power, whether or not it carries other signals; generally these contain 2 or 3 untwisted
conductors

“Cther’ should be interpreted as a cable or network whose definition is not_coveredyby the
other three definitions. You will note that within the flowchart the user mayj be directed|to
this option when suitable test methods do not exist within the Un alanced pair
option.

o

April 2012 ICS 33.100.10
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

N
~

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f 3 izati is|ng
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). f i pbte
international co-operation on all questions concerning standardization in the electhcal and\ele ic\fi .|To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard S iticatiops,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides EC
Publication(s) )- Their preparatlon is entrusted to technlcal committees; ay IEC Nati £ i ed

bn-
ely

governmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate if
o by

with the International Organlzatlon for Standardization (ISO) i
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Publications is accurate, ole i i ny
misinterpretation by any end user
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e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjecf of

is redline version of the official IEC Standard allows the user to identify the changpes
de,to the previous edition. A vertical bar appears in the margin wherever a change

International Standard CISPR 22 has been prepared by CISPR subcommittee I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.
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This sixth edition of CISPR 22 cancels and replaces the fifth edition published in 2005, its
Amendment 1 (2005) and Amendment 2 (2006).This edition constitutes a minor revision.

The document CISPR/I/265/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3, led

to

the publication of the new edition.

The text of this standard is based on the fifth edition, Amendment 1, Amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/1/265/FDIS CISPR/1/271/RVD
FJll information on the voting for the approval of this standard can be he'-report pn
voting indicated in the above table.
THhis publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC
ThHe committee has decided that the contents of the base publicat and its\.amendments will

re
" h

th¢ publication will be

Th
ha

main unchanged until the maintenance result date indica
tp://webstore.iec.ch” in the data related to tF

publication. At this da
reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition; or
amended.

e contents of the interp
ve been included in this cop

9,

2009), 2 (April 2010) and 3 (April 201

2 web site under

e,
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INTRODUCTION

The scope is extended to the whole radio-frequency range from 9 kHz to 400 GHz, but limits
are formulated only in restricted frequency bands, which is considered sufficient to reach
adequate emission levels to protect radio broadcast and telecommunication services, and to
allow other apparatus to operate as intended at reasonable distance.

@%
S
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This International Standard applies to ITE as defined in 3.1.

Prpcedures are given for the measurement of the levels of spurious signa
ITE and limits are specified for the frequency range 9 kHz to 400 G i
class B equipment. No measurements need be performed at frequencie

splecified.

nerated by the

THe intention of this publication is to establish uniform requirements \the radio”disturbanice
leyel of the equipment contained in the scope, to fix limits describe metholds
of[measurement and to standardize operating condition i

2| Normative references

THe following referenced documents are_indispe e forkthe application of this document. Hor
ddted references, only the edition cited i d-references, the latest edition|of
th¢ referenced document (including an amendm i

IEC 60083:49972006, QCk or domestic and similar general use
standardized in memb j

IEC 61000-4-6: 3, DM ] — Part 4-6: Testing apd
measurement te@ ] coriducted disturbances, induced by radio-frequency
fidlds 1
Armmendment 1 (2004

Arhendment 2 (20Q6)

CISPR 11:20Q3, /na ] ntific, and medical (ISM) radio-frequency equipment — Electfo-
magnetic’a ] cterlstlcs — Limits and methods of measurement 2
Arhendment 1

CISPR 13:2004,~Sound and television broadcast receivers and associated equipment — Radlio
disturbancé charactefistics — Limits and methods of measurement 3
Armmendment 1 (2003)
Arhendment 2 (2006)

1 There exists a consolidated edition 2.2 (2006) including edition 2.0, its Amendment 1 (2004) and its
Amendment 2 (2006).

2 There exists a consolidated edition 4.1 (2004) including edition 4.0 and its Amendment 1 (2004).

3 There exists a consolidated edition 4.2 (2006) including edition 4.0, its Amendment 1 (2003) and its
Amendment 2 (2006).
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CISPR 16-1-1:20032006, Specification for radio disturbance and immunity measuring
apparatus and methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus —
Measuring apparatus 4

Amendment 1 (2006)

Amendment 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances 5

Amendment 1 (2004)

A oA At 9 (ONNAN
pefaerit= A A%A)

CISPR 16-1-4:20042007, Specification for radio disturbance and immunity measuring
apparatus and methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity me 'g apparatuy —
Ancillary equipment — Radiated disturbances 6

CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunit 6 atus anpd
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbane ¢ —“Radiatied
disturbance measurements

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance ar
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics ana
measurements

suring apparatus apd
Uncertainty in EMC

3 | Definitions

information technolog

anly equipment:
a)| which has - (or a combination of) entry, storage, display,
retrieval, transmissio jitching, or control, of data and of telecommunicatipn

messages and wh \ ipped with one or more terminal ports typically operated

example) data
belecommunication equipment.

Any equipmen t of the ITE equipment) which has a primary function of radio trans-
mission and/or reception according to the ITU Radio Regulations are excluded from the scope
of[this publication.

NQTE_ Any equipment which has a function of radio transmission and/or reception according to the definitionq of
thq ITY Radio Regulations should fulfil the national radio regulations, whether or not this publication is also valid.

Equipment, for which all disturbance requirements in the frequency range are explicitly formul-
ated in other IEC or CISPR publications, are excluded from the scope of this publication.

4 There exists a consolidated edition 2.2 (2007) including edition 2.0, its Amendment 1 (2006) and its
Amendment 2 (2007).

5 There exists a consolidated edition 1.2 (2006) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its
Amendment 2 (2006).

6 There exists a consolidated edition 2.1 (2008) including edition 2.0 and its Amendment 1 (2007).
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3.2

equipment under test (EUT)

representative ITE or functionally interactive group of ITE (system) which includes one or more
host unit(s) and is used for evaluation purposes

3.3

host unit

part of an ITE system or unit that provides the mechanical housing for modules, which may
contain radio-frequency sources, and may provide power distribution to other ITE. Power
distribution may be a.c., d.c., or both between the host unit(s) and modules or other ITE

3.

module

pdrt of an ITE which provides a function and may contain radio-frequen

3.9

identical modules and ITE

modules and ITE produced in quantity and within normal manufa en
manufacturing specification

3.6

telecommunications/network port

pdint of connection for voice, data and 3|gnaI| ly-
dis ns
n ital
nz g.
Et

NG i i cannecti somponents of an ITE system under test (e.g. RS-2B2,

IEE
in
co

/IEEE Standard 1394 (“Fire Wire”), etc.) and uged
aximum length of cable connected to it), is phot
definition.

3.
m

an

NQ

3.
total common mode
TEM impedance

impedance between the cable attached to the EUT port under test and the reference groupd
plane

mpedance

NOTE The complete cable is seen as one wire of the circuit, the ground plane as the other wire of the circuit. The
TCM wave is the transmission mode of electrical energy, which can lead to radiation of electrical energy if the cable
is exposed in the real application. Vice versa, this is also the dominant mode, which results from exposition of the
cable to external electromagnetic fields.

3.9

arrangement

physical layout of the EUT that includes connected peripherals/associated equipment within the
test area
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3.10
configuration
mode of operation and other operational conditions of the EUT

3.1

associated equipment

AE

apparatus needed to help exercise the EUT. The associated equipment may be physically
located outside the test area

4 | Classification of ITE

ITE is subdivided into two categories denoted class A ITE and class B IT

4.1 Class BITE

Clpss B ITE is a category of apparatus which satisfies the class'B

Clpss B ITE is intended primarily for use in the domestic ¢

NQTE The domestic environment is an enviro

be|expected within a distance of 10 m of the aparat%

Clpss A ITE is a categ
B JTE limits. Su
bg included in th

Ss
all

Warning
This is a class A . domestic environment this product may cause radio inten-
ference in whi ay be required to take adequate measures.

and telecommunication ports

The equlpment under test (EUT) shall meet the I|m|ts |n Tables 1 and 3 or 2 and 4, as ap; li-

detector receiver and quaS| peak detector receiver and measured in accordance with the
methods described in Clause 9. Either the voltage limits or the current limits in Table 3 or 4, as
applicable, shall be met except for the measurement method of C.1.3 where both limits shall
be met. If the average limit is met when using a quasi-peak detector receiver, the EUT shall be
deemed to meet both limits and measurement with the average detector receiver is
unnecessary.

If the reading of the measuring receiver shows fluctuations close to the limit, the reading shall
be observed for at least 15 s at each measurement frequency; the higher reading shall be
recorded with the exception of any brief isolated high reading which shall be ignored.
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5.1 Limits of mains terminal disturbance voltage

Table 1 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

of class A ITE
Limits
Frequency range dB(nV)
MHz
Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 79 66
0,50 to 30 73 60
NOTE The lower limit shall apply at the transition frequency.

Table 2 — Limits for conducted disturbance at the ma s'p
of class B ITE

Limits
Frequency range dB(uV)
MHz
Quasi-peak Ay{r;ée
0,15 to 0,50 66 to 56 \56\9\46\ )
0,50 to 5 56
5to 30

NOTE 1 The lower limit shall ly at transition fre uencies.
NOTE 2 The limit decreases_line Iy ith the logakithm frequency in the
range 0,15 MHz to 0,50 MHz.

5.2 Limits of conducted common mode mmetric mode) disturbance
at|{telecommunication p

Table 3 — Limit n mode (asymmetric mode) disturbance

at telecommuni the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz

/\ equipment

oltage limits Current limits
Frequency ran (nv) dB (uA)

MHz
Qu\askpga{( Average Quasi-peak Average

0,15406,5 to 87 84 to 74 53 to 43 40 to 30
5005\ N 97

0,5%0 30 AN 87 74 43 30

network~(ISN)
telecommunication port under test (conversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).

presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the

7) See 3.6.
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Table 4 — Limits of conducted common mode (asymmetric mode) disturbance
at telecommunication ports in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz
for class B equipment

Voltage limits Current limits
Frequency range dB(uv) dB(nA)
MHz
Quasi-peak Average Quasi-peak Average
0,15t0 0,5 84 to 74 74 to 64 40 to 30 30 to 20
0,5 to 30 74 64 30 20

OTE 1 The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range 0 15 MHz to 0 5 MHZz

OTE 2 The current and voltage disturbance limits are derived for use with an impedance stabilization netwprk
SN) which presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the telecommunication gort
nder test (conversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).

2z 7

6 | Limits for radiated disturbance

6.1 Limits below 1 GHz

THe EUT shall meet the limits of Table 5 or Table 6
digtance R in accordance with the methods described i
measuring receiver shows fluctuations close to the |j
least 15 s at each measurement frequency; the hig
exiception of any brief isolated high reading, whic

ihg
he
at
he

uasi-peak limits
dB(uV/m)

40
47

N T atthe transition frequency.
NOT y be required for cases where interference
oceurs
6 < Limits for radiated disturbance of class B ITE
a measuring distance of 10 m
ency range Quasi-peak limits
MHz dB(uVv/m)
30 to 230 30
230 to 1 000 37

NOTE 1 The lower limit shall apply at the transition frequency.

NOTE 2 Additional provisions may Dbe required Tor cases where Interierence
occurs.

6.2 Limits above 1 GHz

The EUT shall meet the limits of Table 7 or Table 8 when measured in accordance with the
method described in Clause 10 and the conditional testing procedure described below.
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Table 7 — Limits for radiated disturbance of Class A ITE
at a measurement distance of 3 m

Frequency range Average limit Peak limit
GHz dB(pV/m) dB(pV/m)
1t03 56 76
3to6 60 80

NOTE The lower limit applies at the transition frequency.

TH
Wi

Table 8 — Limits for radiated disturbance of Class B ITE

at a measurement distance of 3 m

Frequency range

Average limit

AL

R
CNER

GHz dB(uV/m)
1t03 50
3t0 6 54 \\\74

O\
N

NOTE The lower limit applies at the transition frequency.

Conditional testing procedure:

O

the highest frequency generated or us

pternal sources of the EUT is above 1 GHz, the measurems

all be ma highest frequency or 6 GHz, whichever is less.

Interpretation of CISPR radio disturbance limit

Significance of a CISPR limit

7.

sources of the EUT is between 108 MHz and 500 MHz,

he

nt

.10 A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorities for incorporation

in

national publications, relevant legal regulations and official specifications. It is also recom-
mended that international organizations use these limits.

7.1.2 The significance of the limits for equipment shall be that, on a statistical basis, at least

80

o of the mass-produced equipment complies wi e limits with at leas o confidence.
% of th duced i t li ith the limits with at least 80 % fid

7.2 Application of limits in tests for conformity of equipment in series production

7.21

7.21.1

Tests shall be made:

set outin 7.2.3.

Either on a sample of equipment of the type using the statistical method of evaluation
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7.2.1.2 Or, for simplicity's sake, on one equipment only.

7.2.2 Subsequent tests are necessary from time to time on equipment taken at random from
production, especially in the case referred to in 7.2.1.2.

7.2.3 Statistically assessed compliance with limits shall be made as follows:

This test shall be performed on a sample of not less than five and not more than 12 items of
the type. If, in exceptional circumstances, five items are not available, a sample of four or three

S

P

Th

ol o O [H H HAPDS | o £ £l £l H ot o
Al VT UoSTU. LUITTYTIAlILVT 1o JUUYTU TTUTTT T TUTTUOWITTY TTIAtlUTTOTITY .
X+kS, <L

ere
is the arithmetic mean of the measured value of n items in the samp

$2=—1%(x,-%)?

is the value of the individual item
is the appropriate limit

size n and is stated below.

e quantities x,, x, S, and L are e

%

)

dBH(uA).
3 4 9 10 11 12

k 2,04 1,69 1,27 1,24 1,21 1,2p
7.2.4 The banning.of i wa} of a type approval, as a result of a dispute shiall
beg considered o ried out using the statistical method of evaluatipn
infaccordance with
8| General me
8. A
A lest site shalhp it disturbances from the EUT to be distinguished from ambient noise. The

Sp

ith the EUT inoperdtive and ensuring that the noise level is at least 6 dB below the lim|

ecifiedsin Clauses 5 and 6.

Is
its

If

pt Certain frequency bands the ambient noise is not 6 dB below the specified limit, the metho)

sh

own in-4+9-5 10.8 may be used to show compliance of the EUT to the specified limits.

It is not necessary that the ambient noise level be 6 dB below the specified limit where both
ambient noise and source disturbance combined do not exceed the specified limit. In this case
the source emanation is considered to satisfy the specified limit. Where the combined ambient
noise and source disturbance exceed the specified limit, the EUT shall not be judged to fail the
specified limit unless it is demonstrated that, at any measurement frequency for which the limit

is

exceeded, two conditions are met:

a) the ambient noise level is at least 6 dB below the source disturbance plus ambient noise

b)

level;
the ambient noise level is at least 4,8 dB below the specified limit.
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8.2 General arrangement

Where not specified herein, the EUT shall be configured, installed, arranged and operated in a
manner consistent with typical applications. Where the manufacturer has specified or
recommended an installation practice, this shall be used in the test arrangement, where
possible. This arrangement shall be typical of normal installation practice. Interface
cables/loads/devices shall be connected to at least one of each type of interface port of the
EUT, and where practical, each cable shall be terminated in a device typical of actual usage.

Where there are muItlpIe mterface ports of the same type add|t|onal |nterconnect|ng cables/

In
refjuirements.
disturbance.

If & all
be i

EX C he
bundles 30 cm to 40 cm in length. If it isY actic > $S,
or [ i

sh

Where there are multiple in 2 ame type, connecting a cable to just one|of
that type of port is sufficien i i shown that the additional cables would not
significantly affect the resuilt

Any set of results nt
orlentation so that et
the

he

o

Equipmen d with multiple modules (drawer, plug-in card, board, etc.) shall pe
tes mber representative of that used in a typical installation. The numher
of|additional hoards op plug-in-card—actualyused cards of the same type should be limited|to
the-n whigh condition where the addition of another board or plug-in card does not
Sig nlflcantly affect the em|SS|on Ievel i. e. varies less than 2 dB, provided that the EUT remains
compllant e :
it The ratlonale used for selectlng the number and type of modules should be stated in the
testreport.

A system that consists of a number of separate units shall be configured to form a minimum
representative configuration. The number and mix of units included in the test configuration
shall normally be representative of that used in a typical installation. The rationale used for
selecting units should be stated in the test report.

Examples of a minimum representative configuration follow.
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For a personal computer or a personal computer peripheral, the minimum configuration

co

O T Q©

)
)
)
)

o

nsists of the following device grouped and tested together:

personal computer;
keyboard;
visual display unit;

external peripheral for each of two different types of available 1/O protocols, such as serial,

parallel, etc.;

if the EUT has a dedicated port for a special-purpose device such as a mouse or joystick,

,|b), ¢), mouse or joystick controls, be used as a replacement for item d).

that device shall be part of the minimum configuration.

TE Items a), b) and/or c) may, in some systems, be assembled in the same chassis. In_no instance mayyite|

r a point of sale terminal, the minimum system consists of the
tent applicable) grouped and tested together:

active processor (till);

cash drawer;

keyboard(s);

display units (operator and customer);

typical peripheral (bar code scanner);

handheld device (bar code scanne

Ome module of each type shall be ope m
EUT, one of each type of ITE that can be
in¢luded in the EUT.

A |unit of equipment w ta
prpcessing terminals or D
and which in itse ay be tested independently of the host unit|or
syptem. Distribute local area network, may be simulated on the tgst
sife by lengths of ca : a ipherals or remote network communications simulatgrs
lo¢ated at a distap ientto ensuye that they do not contribute to the measured level.

THe results @ Ts having one of each type of module or ITE can be applied
to|config an one of each of those modules or ITE. This is permissibple
becauselit has\béen found that disturbances from identical modules or ITE (see 3.5) gre
generally not additiv

In| the case)of E which functionally interact with other ITE, including any ITE that|is
dgpendenton a host unit for its power interface, either the actual interfacing ITE or simulatgrs
may el used to provide representative operating conditions, provided the effects of the
sifnutator can be isolated or identified. If an ITE is designed to be a host unit to other ITE, such
ITEmay have to be connected in order that the host unit shall operate under normal conditions.

It is important that any simulator used instead of an actual interfacing ITE properly represents
the electrical and, in some cases, the mechanical characteristics of the interfacing ITE,
especially RF signals and impedances. Following this procedure will permit the results of
measurements of individual ITE to remain valid for system application and integration of
the ITE with other similarly tested ITE, including ITE produced and tested by different
manufacturers.
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In the case of printed wiring board assemblies (PWBA), separately marketed for the
enhancement of diverse host units, the PWBA (such as ISDN interface, CPU, adaptor cards,
etc.) shall be tested in at least one appropriate representative host unit of the PWBA
manufacturer's choice so as to ensure compliance of the PWBA with the entire population of
hosts in which it is intended to be installed.

The host shall be a typical compliant production sample.

PWBA intended to be class B shall not be tested in hosts which are class A.

THe accompanying documentation of the PWBA shall include information regarding the. host
unlits in which the PWBA was tested and verified, and information enabling the user to~denfify
hgst units in which the PWBA will achieve compliance with the classificatio

Initial testing shall identify the frequency that has the highest distu b ¢ it
This identification shall be performed whilst operating the EUT\i € ipn
and with cable positions in a test arrangement that is repre i typi i ipn
practice.

THe frequency of highest disturbance with respect imd 8 i igating
disturbances at a number of significant frequencig i ides confidence that the probable
frgquency of maximum disturbance : 3 F T
arfangement and mode of operation has_bee
Fgr initial testing, the EUT should be(arranged i
appropriate. %

Final measurements s
disturbances, respecti

8.3 EUT arrang@

ThHe EUT position . d reference plane shall be equivalent to that occurring|in
usie. Therefore, floor-sta equipment is placed on, but insulated from, a ground reference

plane, and tabletop equip placed on a non-conductive table.
Equipme i ¢ for \wall-mounted operation shall be tested as tabletop EUT. The
orlentation ipment shall be consistent with normal installation practice.

Combinatigns' of the“equipment types identified above shall also be arranged in a manrner
consistent=with normal installation practice. Equipment designed for both tabletop and flgor
standihg operation shall be tested as tabletop equipment unless the usual installation is flqor
st¥nding, then that arrangement shall be used.

The ends of signal cables attached to the EUT that are not connected to another unit, ISN or
associated equipment should be terminated, if required, using the correct terminating
impedance.

Telecom cables or other connections to associated equipment located outside the test area
shall drape to the floor, and then be routed to the place where they leave the test site.
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Associated equipment shall be installed in accordance with normal installation practice. Where
this means that the associated equipment is located on the test site, it shall be arranged using
the same conditions applicable for the EUT (for example, distance from ground plane and
insulation from the ground plane if floor standing, layout of cabling etc.).

NOTE Specific ground plane requirements are given in 9.4 for conducted disturbance measurements and in 10.4.4
for radiated disturbance measurements, and in 9.5 and 10.5 where they may relate to particular test arrangements.

Figures 4 through Figure 13 are examples of test arrangements and provide guidance only.
The requirements stated in the text take precedence.

8.3.1 Tabletop arrangement

THe general conditions of 8.3 apply.

he
table will nominally be 1,5m x 1,0 m but may ultimately be de tal

ensions of EUT.

segparation is achieved between the neighbouring up e % here the units gre

ngrmally stacked, then they shall be placed directly € i or example a monitor
and desk-top PC) and placed at the rear of the g peripheral position 1 or 2|in
Figure 4).

Ideally, the rear of the arrangement shall i >+ [ op
unless that would not be possible or i use. This may require the table to pe
extended. If this is not possible, then th ts may be placed around the sides of the
table as shown in Figure 4. in
Figure 4. If more than two u' \ test arrangement shall be chosen that
mdaintains as close as ¥ spacing between units unless they are normdlly

lo¢ated closer togethe

Infra-unit cables si\; p back of the table. If a cable hangs closer than 0,4[m
frgm the horizontal gro , the excess shall be folded at the cable centre intg a
bundle no longer¢han at' the bundle is at least 0,4 m above the horizontal ground

THe arrangement of external power supply units shall be as follows:

power supply unit shall be placed on the tabletop, with a nominal 0,1 m separation from the
host unit.

a)| If the.mains input cable of the external power supply unit is greater than 0,8 m, the exterrFI

b) If the external power supply unit has a mains input cable that is less than 0,8 m, the
external power supply unit shall be placed at a height above the ground plane such that its
power cable is fully extended in the vertical direction.

c) If the external power supply unit is incorporated into the mains power plug, it shall be
placed on the tabletop. An extension cable shall be used between the external power
supply unit and the source of power . The extension cable should be connected in a manner
such that it takes the most direct path between the external power supply unit and the
source of power.

In the above arrangements, the cable between the EUT and the power accessory shall be
arranged on the tabletop in the same manner as other cables connecting components of the EUT.
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8.3.2 Floor-standing arrangement

The general conditions of 8.3 apply.

The EUT shall be placed on the horizontal ground reference plane, orientated for normal use,
but separated from metallic contact with the ground reference plane by up to-4+2-mm 15 cm of
insulation.

The cables shall be insulated (by up to—42mm 15 cm) from the horizontal ground reference
plane. If the equipment requires a dedicated ground connection, then this shall be provided and

deed to the horizontal ground plane.

Infra-unit cables (between units forming the EUT or between the EUT/ and™an asSociated
edquipment) shall drape to, but remain insulated from, the horizontal ground_reference plane.
Any excess shall either be folded at the cable centre into a bundle or
arfanged in a serpentine fashion.

If [an intra-unit cable length is not long enough to drape to izenta ce
plane but drapes closer than 0,4 m, then the excess shall a
bundle no longer than 0,4 m. The bundle shall be positioned | is ej , ve
thé horizontal ground reference plane or at the height'of th \ i ing if
this is within 0,4 m of the horizontal ground referenc

Fgr equipment with a vertical cable rise D i 3 i i ipn
practice. Where the riser is made of : ial, g minimum spacing of at least
0,2 m shall be maintained between the a L SQLH ical
caple. Where the riser structure is conductive, the [ , en
the closest parts of the equipment and ise%

8.3.3 Combinations of tab i

Sybclauses 8.3.1

InJra-unit cables b i i i ed
info a bundle no longe : m
above the horizo s & ipn
pdint if this is within r

8.4 Operati

THe operatioha to
the typical use ¢ he
ddtermined\@perational mode and the rationale for the conditions shall be stated in the t¢st
report. Suggested operational modes for some types of ITE are given in Annex G.

THeEUT shall be nppratpd within the rated (nnminzl) nppmting vnltagp range and tylnir‘zl lolhd

conditions (mechanical or electrical) for which it is designed. Actual loads should be used
whenever possible. If a simulator is used, it shall represent the actual load with respect to its
radio frequency and functional characteristics.

The test programmes or other means of exercising the equipment should ensure that various
parts of a system are exercised in a manner that permits detection of all system disturbances.
For example, in a computer system, tape and disk drives should be put through a read-write-
erase sequence; and various portions of memories should be addressed. Any mechanical
activities should be performed and visual display units should be operated as in-8-4-4 G.1.
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rd
be
equipment internally. The equipment thus tested shall pe

the requirements of all clauses/standards when each functipn

of the relevant clause/standard. For example, a personal

reception function shall be tested with the broadcast receptipn

according to CISPR 22 and then tested with only the broadcast recqp-

v according to CISPR 13, if the equipment can operate each function|in

isglation under normal operation.

Fdr,equipment which it is not practical to test with each function operated in isolation, or whe
the 5 . . : . . ) o
primary function, or where the simultaneous operation of several functions would result in
saving measurement time, the equipment shall be deemed to have complied if it meets the
provisions of the relevant clause/standard with the necessary functions operated. For example,
if a personal computer with a broadcast reception function cannot operate the broadcast
reception function in isolation from the computing function, the personal computer may be
tested with the computing function and broadcast reception function activated according to
CISPR 22 and CISPR 13 with respect to these requirements.

Where an allowance is made excluding specific ports or frequencies in a standard, the
allowance may be made when relevant functions within multifunction equipment are tested
against a different standard (e.g. excluding of fundamental and harmonics frequencies of a
local oscillator during a measurement of equipment containing the broadcast reception function
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according to CISPR 22). In the same way special terminations may be needed, e.g. during the
measurements according to CISPR 22, the antenna port of a broadcast receiver shall be
terminated by a non-inductive resistor equal to the value of the nominal impedance for the port.

NOTE Disturbances caused by the local oscillator can be distinguished from disturbances caused by other
sources by changing the tuned reception frequency/channel.

Regardless of the above prescriptions,

— the measurement of disturbance voltage at the mains port according to CISPR 13 may be
excluded if the EUT has complied with the relevant limits of CISPR 22;

— | the measurement of disturbance power according to CISPR 13 may be excluded if the EUT
has complied with the limits of radiated disturbance field strength of CISPR 22;

— | the measurement of radiated disturbance field strength according to PR 13 may pe
excluded if all radiated disturbances from the EUT have complied/wit evant limfits
of CISPR 22.

9| Method of measurement of conducted disturbance
and telecommunication ports

Measurement detectors

M 2 as
dgs N ceiver, and measurements
m ) )

NG re.
Tdg an
av or
re nt
wi its
(s
9.
Th
R4 hd
sh
R4 all

have a 6 dB.bandwidth’in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

9.3 Artificial mains network (AMN)

AnAMN is required-to provide a defined-impedance at high frequencies-across-the nower feked
- Lad L - 1 Lad

at the point of measurement of terminal voltage, and also to provide isolation of the circuit
under test from the ambient noise on the power lines.

A network with a nominal impedance (50 Q/50 yH or 50 Q/50 yH + 5 Q) as defined in 4.3 of
CISPR 16-1-2 shall be utilized.

Conducted disturbances shall be measured between the phase lead and the reference ground,
and between the neutral lead and the reference ground. Both measured values shall be within
the appropriate limits.
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It may not be possible to measure at some frequencies because of conducted ambient noise
caused by coupling from local broadcast service fields. A suitable additional radio-frequency
fiter may be inserted between the AMN and the mains supply, or measurements may be
performed in a shielded enclosure. The components forming the additional radio-frequency
filter should be enclosed in a metallic screen directly connected to the reference ground of the
measuring system. The requirements for the impedance of the AMN should be satisfied at the
frequency of the measurement, with the additional radio-frequency filter connected.

9.4 Ground reference plane

A [vertical—or horizontal_ground Teference prane snail extend at teast 0,5 m beyond, the
prpjection of the test arrangement, but shall nevertheless have a minimum size of 2 m x 2'm.

THe reference ground point of the AMN and the impedance stabilisation ne SN) shall pe
connected to the ground reference plane with a conductor that is as sh¢ S

9.5 EUT arrangement
9.5.1 General
THe mains cable of the unit being measured shall be conne ial mains network

(AMN). Where the EUT is a system, which is a collecti ‘ e or more host unis,
and each item has its own power cable, the poin{ of ecti he”/AMN is determined [py

a)| Each power cable that is termina i upply plug of a standard design

c)| Power cables or field\wiring terminals\which\\are specified by the manufacturer to pe

connected via a ho t_or othe , plying equipment shall be connected to that
host unit or other power-s ingséquipment, and the terminals or cables of that host uhit
or other pow i i g hose considered for connection to the AMN ahd
tested.

d)| Where a specia i sified, the necessary hardware to effect the connectipn
shall be supp ed b ] er for the purpose of this test.

THe AMN shall be place y from the boundary of the unit under test and bonded tq a

grpund ref ' INs mounted on top of the ground reference plane. This distanice

is |betwéen the clst points of the AMN and the EUT. All other units of the EUT ahd

Optionally,“for AM mounted beneath the ground plane, the mains cable connection can pe
eifher directly to the AMN or to an extended outlet that is mounted at the surface of the groupd
plane<and connected to the AMN. For mains cable directly connected to AMNs below the
grpund plane, the 0,8 m separation is between the closest point of the EUT and the groupd
plane elevalion above the AMN. When using an exiended ouflet attached to the AMN, the
impedance requirement of the AMN shall be met at the extended outlet and the 0,8 m
separation distance shall be between the closest point of the EUT and the point where the EUT
mains cable is connected to the extended outlet.

Where the mains cable supplied by the manufacturer is longer than 1 m, the excess should be
folded at the centre into a bundle no longer than 0,4 m, so that its length is shortened to 1 m. If
the 1 m cable length cannot be achieved owing to physical limitations of the EUT arrangement,
the cable length shall be as near to 1 m as possible. Where the mains cable is not specified or
supplied by the manufacturer, a mains cable of 1 m shall be connected between the EUT and
AMN.
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The power cables of all other units of the equipment under test shall be connected to a second
AMN, which is bonded to the ground reference plane in the same way as the AMN for the unit
being measured. A multiple socket outlet strip may be used to connect multiple power cables to
a single AMN provided the rating of the AMN is not exceeded. Alternatively, additional AMNs
may be used; in this case, the distance between any AMN and any unit shall not be less than
0,8 m.

All telecommunication and signal ports must be correctly terminated using either an appropriate
associated equipment or a representative termination during the measurement of the
conducted disturbances at the mains. If an ISN is connected to a telecommunications port
dyring the measurement of conducted disturbances at the mains port, then ithe TSN receijer
pdrt shall be terminated in 50 Q and the LCL shall be representative of the telecommunications
ngtwork to which that port attaches (for example CATS5).

EUT and bonded to a ground reference plane. Other units of the eqqi
at|least 0,8 m from the ISN.

B

erminal as the safety ground connectig
shiall also be connected to the reference

In|case of dispute, tests shall be carried
9.5.2 Tabletop equi
THe general condi:ons
THhere are two alterhg

1)[ The test is pefformed al ground reference plane. The EUT shall be placed on a

non-condugtive tab hat it'is 0,8 m above the horizontal ground reference plane. The
rear of th S n from the vertical ground reference plane. The vertical groupd
referencte_plane «shall\be bonded to the horizontal ground reference plane. Hence the
AMN(s s).used can be bonded to either the vertical ground reference plane |or
other mets regarded as the ground reference plane. Example arrangements gre

shown in Kigure 5 (

2)[ The testuis performed with a horizontal ground reference plane (for example on an opgen
areaitest site (OATS) or in a screened enclosure). The EUT shall be placed on a ngn-
conductive table such that it is 0,4 m above the horizontal ground reference plane. An
example arrangement is shown in Figure 7

alternative 1a) and Figure 6 (alternative 1b).

In all cases, the EUT shall be at least 0,8 m from any other metal surface or ground plane,
which is not part of the EUT or associated equipment.

It shall be recorded which test arrangement alternative is used for the measurement in the test
report.

Additionally:

+ AMN(s) may have to be positioned to the side of the table during tabletop testing to meet
the criterion that the AMN shall be 0,8 m away from the EUT.
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+ Signal cables shall be positioned for their entire lengths, as far as possible, at a nominal
distance of 0,4 m from the ground reference plane (using a non-conductive fixture, if
necessary).

Additionally for alternative 2;

» If interface cables would drape over the back of the table, the excess shall be folded at the
cable centre into a bundle no longer than 0,4 m, such that the bundle is on the table.

Example arrangements are shown in Figure 4 through Figure 7 inclusive.

9.9.3 Floor-standing equipment arrangement
THe general conditions of 8.3.2 and 9.5.1 apply.

EXxamples of arrangements are shown in Figure 8 and Figure 12.

9.5.4
THe test arrangement for the tabletop EUT shall be in acco
THe test arrangement for the floor-standing EUT shall be in accordance

EXamples of arrangements are shown in Figure 9,and Fig

9.6 Measurement of disturbances at.tele

THe purpose of these tests is to m q i i he
telecommunication ports of an EUT. T e w igNs de
digturbances. The commot e di i be
controlled at the design i to
the factors discussed i

9.6.1 Methods

logses (LCL) as d
current probe and\a v
thé measurepie

THe man L onstrate that the equipment does not exceed the limits of Tablesg
or|4 when testedswith : using the cable category specified by the equipment
ddcumentation

P
<)
~
[¢2]

9.6.2 Impedance Stabilization Network (ISN)

The mains voltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains
terminal disturbance voltages according to 9.3.

Assessment of common mode (asymmetric mode) current or voltage disturbances at
telecommunication ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with
the telecommunication port connected by a cable to an ISN; thus the ISN shall define the
common mode termination impedance seen by the telecommunication port during the
disturbance measurements. The ISN shall allow normal operation of the EUT, and to this end
shall be interposed in the signal cable between the EUT and any auxiliary/associated
equipment (AE) or load required to exercise the EUT.
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It has not been possible to specify a generally applicable ISN because the construction
depends on the configuration of the telecommunication port under test. Until a suitable ISN is
specified for unbalanced cables, screened or unscreened cables with more than four (4)
balanced pairs, it is permitted to connect such cables to an AE or a simulator instead of an

IS

N. The actual load shall be reported

applicable.

-and-the-common-mode-impedance-shall- be-measured
and-stated in the test report. In any case the EUT shall meet the limits in Tables 3 or 4 as

Where a current probe is used it should be possible to attach it to the cable to be measured
without disconnecting the cable from its connections. The current probe must have a uniform

frd
ef

TH
TH

TH
ha

a)

b)

quency response without resonances, and must be capable of operating without saturat
ects caused by the operating currents in the primary winding.

e current probe, if used, shall be mounted on the cable within 0,1 v

shall be 150 Q = 20 Q, phase angle 0° £ 20°.

The ISN shall provide sufficient isolation
connected to the telecommunicatio

+ 150 kHz to 1,5 M
frequency

*+ 1,5 MHz to 30 MHz>

NOTE Isolati t
appearing at th

pn

e~ofthe ISN.

or

c)f) ISN for ms

unscreened

The

defi

f 2
LCL(dB):75—10Iog10[1+[§]] dB

(£3 dB for f < 2 MHz, -3 dB/+6 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)

c)2) ISN for measurements at ports intended for connection to category 5 (or better)

unscreened balanced pair cables.

The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall
defined by the following equation:

2
LCL(dB):65—10Iog10[1+(£]] dB

(£3 dB for f < 2 MHz, -3 dB/+4,5 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)

be
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c)3) ISN for measurements at ports intended for connection to category 3 (or better)
unscreened balanced cables.

The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be
defined by the following equation:

2
LCL(dB)=55—10|og10[1+(9] dB (+3 dB)

JORNL £ 4 4 4 H . S Aol £ ' 4 ] Lol <l Il
TOTY TOT THITOTOOUTCHTOTTTO Ot PUTto HTITCTHTUTU TUT COUTHTOUUOIT (O PUUTTy DOIaIooU COioToo,

(]
~
<L

he—variation—of the longitudinal-conversion be
. | followi ion:
— cLidB =30 Bloeg f
5
NOTE 1 The above specifications of LCL versus frequency are app oximatio ilcal
unscreened balanced cables in representative environments cificati a p.2

c)3) is considered representative of the LCL of typical telg fer

continuing study and open to future modification.

al
al

brt

cm

oltage division factor = 20log,, dB

mp

ode voltage appearing across the common mode impedanfce
prese A U by the ISN, and V., is the resulting receiver voltage measured

The voltagéeic IVISI factor shall be added to the receiver voltage measured directly at the
voltagemeasuring port and the result compared with the voltage limits in Table 3 |or
Tablew4; as applicable. The accuracy of the voltage division factor shall be +1 dB.

9.6.3“ Measurement at telecommunication ports

The EUT shall be set up in accordance with Figures 4 through 9 for tabletop equipment, floor-
standing equipment, and combined floor-standing equipment and tabletop equipment.

In order to make reliable emission measurements representative of high LAN utilization it is
only necessary to create a condition of LAN utilization in excess of 10 % and sustain that level
for a minimum of 250 ms. The content of the test traffic should consist of both periodic and

8) CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 3:
CISPR technical reports.
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pseudo-random messages in order to emulate realistic types of data transmission (e.g.
random: files compressed or encrypted; periodic: uncompressed graphic files, memory dumps,
screen updates, disk images). If the LAN maintains transmission during idle periods
measurements shall also be made during idle periods (see Clause E.3, [7]).

9.6.3.1 Voltage measurement at balanced telecommunication ports intended for
connection to unscreened balanced pairs

When disturbance voltage measurements are performed, an ISN providing a voltage measuring
port suitable for connection to a measuring receiver while satisfying the telecommunication port
cgmmon mode termination impedance requirements shall be used.

When disturbance voltage measurements are performed on a single unscrgened balaneged pa3ir,
an adequate ISN for two wires shall be used; when performed on unscreg es.containing
twp balanced pairs, an adequate ISN for four wires shall be used; performed pn
unlscreened cables containing four balanced pairs, an adequate 13 At wi hall pe

usied (see Annex D).
THe measurement method of C.1.1 shall be used.

Fd

ports intended

W anunscreened cable containing a
simgle balanced pair or two balanced pairs or fo : ed pairs, the cable shall be terminated
as

Th

Fd

9.6.3.6 (Measurements at telecommunication ports intended for connection to cables
containing more than four balanced pairs or to unbalanced cables

The measurement method of C.1.3 shall be used. An appropriate cable shall be used to
connect the EUT to the AE. At each frequency of interest, the requirements of C.1.3 shall be
met. The type of cable used to connect the EUT to the AE and the length of that cable shall be
recorded in the test report.
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Measurement procedure: Without decoupling the AE from the EUT, measure the common
mode current with a current probe and measure the common mode voltage with a capacitive

VO

Itage probe.

The AE shall be:

e device(s) typically connected to the telecommunication port under test by a mu
conductor cable specified by the manufacturer; or alternatively,

Iti-

Of
at
m
cu

In

me
tes

10

10.

30

Tdg

me

ta

et

10.

Th
R4
ha

.J Recording of measurements

o | H 41 4 : [P <l :
v a oicuuurrirrrurimoativiilio lJUll. S10TTuUTativinT Ucvive, Ur,

e a device that passively terminates the port at the AE end of the cabléeunless an-acti

device is necessary to appropriately exercise the port under test.

least the disturbance levels and the frequencies of the S
ins port and each telecommunication port which compr N: >For the mains port, t
rrent-carrying conductor for each disturbance shall bg i

those disturbances above (L — 20 dB), where L is the I|m|t I i nits, recqrd

ge

ak
vill

40

10.3 Antenna below 1 GHz

: 1.
ceivers:with peak detectors shall be in accordance with Clause 5 of CISPR 16-1-1 and shjall
ve a 6-dB bandwidth in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

S—Antenma

The antenna shall be a balanced dipole. For frequencies of 80 MHz or above, the antenna shall
be resonant in length, and for frequencies below 80 MHz it shall have a length equal to the
80 MHz resonant length. Further detailed information is given in Clause 4 of CISPR 16-1-4.

NOTE Other antennas may be used, provided the results can be correlated with the balanced dipole antenna with

an

acceptable degree of accuracy.
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10.3.1 Antenna-to-EUT distance

Measurements of the radiated field shall be made with the antenna located at the horizontal
distance from the boundary of the EUT as specified in Clause 6. The boundary of the EUT is
defined by an imaginary straight-line periphery describing a simple geometric configuration
encompassing the EUT. All ITE intersystem cables and connecting ITE shall be included within
this boundary (see also Figure 2).

NOTE |If the field-strength measurement at 10 m cannot be made because of high ambient noise levels, or for
other reasons, measurement of class B EUTs may be made at a closer distance, for example 3 m. An inverse
proportlonallty factor of 20 dB per decade should be used to normalize the measured data to the specmed distance
fOl UULCIIIIIIIIIIQ bUIIIpIIdIIbG wdlic bIIUl.IIU UU I.dr\ell III lIIB medsurclierit UI Idlgd I:Ulb dl. O T dl. |lcquc||ucb Tear

30|MHz, due to near field effects.

10.3.2 Antenna-to-ground distance

THe antenna shall be adjusted between 1 m and 4 m in height abowe Jro or
maximum meter reading at each test frequency.

10.3.3 Antenna-to-EUT azimuth

Antenna-to-EUT azimuth shall also be varied during the S i C imym
fidld-strength readings. For measurement purposes T.
When this is not practicable the EUT remains in a fixed iti ¢ de

arpund the EUT.

10.3.4 Antenna-to-EUT polarization

Antenna-to-EUT polarization (horizontal and_vertica
to[find the maximum field-strength readings

10.4 MeasuremTt
10.4.1 General

THg i a aking site attenuation measurements for both horizontal apd

be varied during the measurements

THe dis
dis

‘ nsmitting and receiving antennas shall be the same as the
iated disturbance tests of the EUT.

10.4.2 Site-attenuation measurements

A | measurement site shall be considered acceptable if the horizontal and vertical sjte
atfenUation measurements are within +4 dB of the theoretical site attenuation of an idTaI
site {see also CISPR 16-1-4).

10.4.3 Open-area test site

The test site shall be flat, free of overhead wires and nearby reflecting structures, sufficiently
large to permit antenna placing at the specified distance, and provide adequate separation
between antenna, EUT and reflecting structures. Reflecting structures are defined as those in
which construction material is primarily conductive. The test site shall be provided with a
horizontal metal ground plane described in 10.4.4. Two such test sites are depicted in Figures
1 and 2.

The test site shall satisfy the site attenuation requirements of CISPR 16-1-4 for open-area test
sites.
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10.4.4 Conducting ground plane

A conducting ground plane shall extend at least 1 m beyond the periphery of the EUT and the
largest measuring antenna, and cover the entire area between the EUT and the antenna. It
should be of metal with no holes or gaps having dimensions larger than one-tenth of a
wavelength at the highest frequency of measurement. A larger size conducting ground plane
may be required if the site attenuation requirements of the test site are not satisfied.

10.4.5 Alternative test sites

10.5 EUT arrangement
10.5 EUT arrangement below 1 GHz

10.5.1 General

Mains cables shall drape to the ground r e.”Th all then be routed to the mains
pgwer outlet.

THe mains power outlet/sha bend nd should not protrude above, the ground
reference plane. If used, th beinstalled\under the ground reference plane.

10.5.2 Tabletop<§1i
THe general condi C

THe EUT shall b : pon~a_non-conductive table 0,8 m above the horizontal groupd
reference pla

Ar exam

10.5.3 Floor-standing equipment arrangement

THe general’conditions of 8.3.2 and 10.5.1 shall apply.

Examples of test arrangements are shown in Figure 11 and Figure 12.

10.5.4 Combinations of tabletop and floor-standing equipment arrangement

The test arrangement for the tabletop part of the EUT shall be in accordance with 10.5.2. The
test arrangement for the floor-standing part of the EUT shall be in accordance with 10.5.3.

An example test arrangement is shown in Figure 13.

10.6 Radiated emission measurements above 1 GHz

The measurement instrumentation shall be as specified in CISPR 16-1-1.
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The measuring antennas shall be as specified in 4.6 of CISPR 16-1-4.

The measuring site shall be as specified in 8 of CISPR 16-1-4.

The measurement method shall be as specified in 7.3 of CISPR 16-2-3.

08

The peak detector limits shall not be applied to disturbances produced by arcs or sparks that
are high voltage breakdown events. Such disturbances arise when ITE devices contain or
control mechanical switches that control current in inductors, or When ITE deV|ces contain or

44

Of
at

antenna polarization for each reported disturbance.

In

me
tes

et

In
at
to

If
fo

a)

its apply to d|sturbances from arcs or sparks and both peak and average I|m|ts will apply

her disturbances from such ITE devices.

-610.7 Recording of measurements

least the disturbance levels and the frequencies of the six hi

lowing method<}a
Perform measureme

JT
ue
nd

he

to
the close-in distan
where L, ig Cifi mit in microvolts per metre (uV/m) at the distance d,.
Determine the-possi nvironmental and compliance test conditions stipulated in Clausg 8
using L, a fit for distance d,.
In the Argque bands where the ambient noise values of Clause 8 are exceeded

(measured values higher than 6 dB below the limit), the disturbance values of the EUT mjay

be interpolated from the adjacent disturbance values. The interpolated value shall
on the curve describing a continuous function of the disturbance values adjacent

lie
to

c)

the - ambient noise.

Another possibility is to use the method described in Annex C of CISPR 11.

40-810.9 User installation testing

In some cases, measurements of class A ITE at the user's installation might be necessary.
These measurements shall be made preferably at the boundary of the user's premises; if such
boundary is less than 10 m from the EUT, the measurements shall be made at a distance of
10 m from the EUT.
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This form of compliance verification is specific to the installation site, since the site
characteristics affect the measurement. Additional type-tested and compliant ITE may be
added to the installed system without invalidating the compliance status of the site.

This method of measurement may not be applicable for compliance verification of physically
very large ITE (such as some telecommunication centre equipment). For such equipment,
methods of measurement and limits are under consideration.

11 Measurement uncertainty

THe results of measurements of emissions from ITE shall reference the measuremgnt
ingtrumentation uncertainty considerations contained in CISPR 16-4-2.

Determining compliance with the limits in this standard shall be baseg evresults of the
compliance measurement, not taking into account measurement iR ti ertainfty.
Hawever the measurement uncertainty of the measurement instrume i its associated
connections between the various instruments in the measureh ' > calculated
and both the measurement results and the calculated up i all g 2 st
report.

NQTE For in situ measurements, the contribution of uncertainty due ts he

ungertainty calculation.

Table-7 QWn{ﬁgéx
AE Associated eqiiipment__
AMN ( A;t_iﬂcie%@\s nék{ork

T \ E}}Qip entb\de est

\@\( N \Q\&p&rk ce)\iyfgilisation
Q/meter (MD) = 2R
N

. e ——
—— ——

Minor diameter (mD) = R\[3 N

< R N \

\ Antenna Test sample /

~ -

~—
“-K—.._____._.-———“

Boundary of area defined by an ellipse

IEC 1262/97

Volume above earth to be free of reflecting objects.

NOTE Characteristics of test site described further in 10.4. See also Clause 6 for the value of R.

Figure 1 — Test site
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Th lire
an ¢ i aerjdl or equipment under tefst.
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Antenna Qg> 2 a

<—§—>

IEC 1 264/97

D =d+ 2m, where dis the maximum test unit dimension

W=a+2m, where ais the maximum antenna dimension

L=3mor10m

Figure 3 — Minimum size of metal ground plane
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Vertical ground reference plane (conducted only — alternative 1)

— 35 —

Non-conductive table

0,4m

Peripheral
1

Monitor

Peripheral
2

Peripheral

Extend table for
or€ peripherals
if needed

IEC 466/0

_____-_.|‘
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Non-conductive table

Rear of EUT to be flush with
rear of table top

n\;E' Q?‘ | e 0.8m o
r ¢ round

Y[V \/\i/ \ glane

AE / /

<

CAN
\

— Current probe

\

i 04m Termination

Bonded to horizontal /

[~ ISN

oy

= ground plane 0,4 m to vertical grou

reference ;)I?e,\
G IEC 1344/08

izontal.-

Vertical ground reference plane

Figure 5 — Example te or tabletop equipment

(conducted emissiion %u alternative 1a)
N o
— \
@ 0,1m Non-conductive table
>
Rear of EJT toke flu . y
with rear of table t
urrentprobe 0,8 mto
floor or
[SN 1 0,8m
height
AN
- 0,4m Termination
Bonded tq,.v"értical i
ground reference plane L /7 L
X;;trlgilcgroll;nni 0,4 m to vertical ground Bonded to vertical ground "
p reference plane reference plane
IEC 1345/08

Figure 6 — Example test arrangement for tabletop equipment
(conducted emission measurement — alternative 1b)


https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © IEC:2008 - 37 -
AE < 0,8 m &,
Non-conductive
supporting material
I -
0,1m
0,1m
\\ Current
ISN probe
Non-
AMN = nductive
ta
N
AN
Bonded to horizontal ground 04mto \ \)
reference plane d ’ mination
rizontal ground
AMN reference plane

IEC 1

46/08
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| Use typical spacing

L/ \

W e IS AN 4

i N
N/ o
B\i\ﬁ‘ Q&ﬁ\\

Connector height o\y\gml Termination

1

AN sm AE

AMN AMN
Q L~

IEC 1347408

ngement for floor-standing equipment
conducted emission measurement)
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Non-conductive
table

Rear of EUT to be flush with
rear of table top
Typical spacing

Bonded to horizontal ground
reference plane
\\ E W 08 m

[ V
(\P 22 ¢¢ A >
= T\ -
v
LB —- \ Ternpination
‘F\/
0.4m A=y = N t ] AMN
// f
\Current Conrjector ;
probe height
0,4 m to v :
’ . Bondedto horizontal
) refepénce plane Insulation grourig reference
/ M\ .:'plane
K Vertical ground reference plane IEC 1348/08
Figure 9 — Example test arran en combinations of equipment
&nducte e ion rement)
N w Non-conductive table
O L
I /
! . ogm
s/ 90000/ 1 o o o |
[ [ NV ][\ [
[] T
—>
0,1m
__y__
Termination I
0,4 m
o T IEC 472/05

Figure 10 — Example test arrangement for tabletop equipment
(radiated emission measurement)
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. 5 Use typical spacing

I\ -
ﬁ /7:

) ] - ;
N
\ _-,}‘ Ly
" Ly -
Nl T o
4 R R Ll
. . L
S R,
¥ = il P
Insulation Connector Termination

o heig
Power cables e o IEC 473{05
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\ Typical heights

/ i Cable tray and supports - \
/| ilo2m

0,2m

Mains cable Mains cable

ISN AMN AMN \ih\
I~

2 N

re

/ Insulation

ISNs and AMNSs shall be borided to
the ground reference plane.
These shall be removed or placed under the ground
erence plane for radiated tests (see subclause 10.5.

ground plane (top of
turntable and top of stationary
portion of test site)

iary equipment. These cables .
errect impedance Elevation view

Cable rack

Insulation

Current probe Plan view
(conducted only)
IEC 1350/08
Figure 12 — Example test arrangement for floor-standing equipment with vertical riser
and overhead cables (radiated and conducted emission measurement)

IEC 1349008
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Typical spacing

! |
—p
= !
!

Z P
(L{'vl//;-\msl//g i g

N

0,8m 1

Connector heigh
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Annex A
(normative)

Site attenuation measurements
of alternative test sites

A Method of measurement of site attenuation

THe transmit antenna shall be moved within a volume in both horizontal and -\erti¢al
pdlarizations (see Clause A.2, reference [2]) as shown in Figure A.1./ Thexrecomimended
minimum volume includes lateral positions defined by a 1 m x 1,5 m arface when

rojated about its centre, and vertical extremities defined by typical

standing and table-top equipment of 1,5 m or less as shown in Flgu e ay
refuire volumes larger than the recommended minimum dependi al
edquipment to be measured.

Fgr these measurements, broadband antennas shall be_use easurement distances
shiall be referenced between the centres of the ante as

shiall be aligned with the antenna elements oriented

th

t the antenna elements are always parallel.

Af.A1 Vertical polarization

In|the vertical polarization the height of the transm he
antenna (a minimum clearance of 25 ¢ ¢ he
shfall be maintained)

Me¢asurements shall alse € i i i , i he
fo

lowing conditions:
the expected@

the tip of the tra ed
EUT height wh
e transmit(ante ated in the following four positions at the appropriate heights
the ve
the exa
a position;0;76.m forward of the turntable centre and towards the receiving antenna (lying
on a line,that is the measurement axis, drawn between the turntable centre and the receive
antenna);
a_position 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna, unless

4)

this pncifinn ismore than 1 m from the nearest vertical dielectric interface (cnn Note ’))7

the two positions 0,75 m on each side of centre (lying on a line drawn through the centre
and normal to a line between the turntable centre and the receive antenna).

Normalized site attenuation (NSA) vertical polarization measurements shall be performed with
the transmit and receive antenna separation held constant, using Table A.1. The receive

an
al

tenna shall be moved to the nearest location maintaining the appropriate distance, and along
ine towards the turntable centre.

Assuming a maximum EUT height of 1,5 m, a minimum of four vertically polarized measure-
ments are required (four positions in a horizontal plane at one height) (see Figure A.2a).
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A.1.2 Horizontal polarization

For NSA horizontal polarization measurements, two transmit heights shall be investigated. The
lower height of the antenna shall be 1 m to the centre of the antenna, and the upper height
shall be 2 m to the centre of the antenna (see Table A.1). The following positions shall be
measured at both antenna heights:

1) the exact centre of the turntable;

2) a position 0,75 m forward of the turntable centre and towards the receiving antenna;

THe antenna heights are based upon a maximum product hei OProxi he
use of a typical broadband antenna. Testing EUTs greatér.than i - ng
arpas greater than that circumscribed by the rotated”1 m i igher
trgnsmit heights and larger antenna displacements from . les

other than those provided in this publication
Clpuse A.2, reference [1]).

Agsuming that the maximum horizontal i is 1,5 m, the minimum required
nllmber of horizontally polarized antenna measurem is four (two positions in the horizontal

plane at two heights) (see Figure A.2b) m
NQTE 1 i i \ es tq ceptre” refer to the centre of the 1 m by 1,5 m test-tap

sufface.

e

NQTE 2 Sources located ielectric interfaces\have—been shown to have variations in current distributjon
whjch can affect the radiati erties ofxthe\source at that location (see Clause A.2, reference [3]). WhHen
logated near these i ) ional site atten i ired.
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Table A.1 — Normalized site attenuation (Ay (dB)) for
recommended geometries with broadband antennas

Polarization Horizontal Vertical
R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30
h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1
h, (m) 1t04 [ 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1104 | 1tod | 1to 4
f (MHz) Ay, (dB)
$10) 19,0 11,0 29,0 24,1 ar,/ 41,/ 0,2 9,9 10,7 10,9 ZB,0
35 134 | 88| 271 | 216 | 450 | 39,1 69 | 80 | 154 | 156+] 2}7
40 113 | 70| 249 | 194 | 427 | 368 | 58| 70 /[ 14, 144 | 28,5
45 9,4 55| 229 | 175 | 407 | 347 4,9 1] @ \84 | 25
50 78| 42| 211 | 159 | 388 | 329 | 40 ][5 12 125, | 2416
60 50| 22| 180 131 ] 357 | 208 | 26 [\ 4 7 f 110 | 2po
70 28 | o6 | 155 | 109 | 330 | 27,2 15 | 3\ e} o7 | g7
80 09 | -07 | 133 92 | 307 | 249 R ANEEE 86 | 15
90 07 | 18| 14| 78| 287 230 | 03 2 73| 76| 165
100 20 | -2,8 9,7 67 | 269|212/ Son| 19| 64 68 | 1b.,6
120 42| 44| 70| 0| 238 18I Dys [V 13| 49| sa| dho
125 47 | 47| 64| 456 A N\ame | 16| os5| 46| 51| 1pe
140 60| -58 | 48 , Notss | Z8 | 5| 37| a3 | 17
150 6,7 | -63 39 | \29(> 2008 a7 18| 26 3,1 38 | 1.1
160 74 | 67\ 3T [N 23 P89 | w38 | 17| 37| 26| 34| 1hs
175 83 |69 20 el 174 124 | 14| a9 2,0 20| 1ps
180 86 | 72 {72 Neo | 120 | 13| 53 1.8 27| 1ps
200 96> 284 [ o o152 | 106 | 36| 67 1,0 2,1 0,6
250 ~11,7¢] 2106\ ( h6 A\ 16| 78| -77| —91| 05| 03| [7
300 ~2 e\ 123083 | )33 | 87| 61| -105] 100 15| 19| P2
400 Paag [\1h9 [N59 | 58| 45| 35| 140|126 | 41| 50| Bo
500 738067 \A79 | 16 | 18 16 | -164 | 151 | -67 | -7.2 | P
600 a9 183 | 95| 93| 00| o0|-163|-169| 87| 90| bs
700 1206 | 19,7 | -10,8 | 10,6 | -1,3 | -1.4 | -18.4 | —184 | 10,2 | -10,4 | .3
800 213 208 | -120 | -11,8 | —25 | —25 | 20,0 | =19,3 | =115 | —11.6 | 1.1
900 225 | 21,8 | -12.8 | 120 | -35 | -35 | 213 | 204 | —12,6 | -12,7 | $.7
1000 235 | 22,7 | —13,8 | 13,8 | 45 | -45 | 224 | 21,4 | —136 | -136 | —B.6
NOTE These data apply to antennas that have at least 250 mm of groundplane clearance when the centre of the

antenna is 1 m above the ground plane in vertical polarization.
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Scanned 1 mtod4m

in height
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Anten|
to ma
distarn

Schnned 1 mto 4

in

ha to be relocated °

height

Anten

to maintain constant -
distange A o

a to be rélocated -

ntain constant  —— .l
ce R A

Figure A.1a — Typical antenna positions for al

and

02/93

R p = Periphery of EUT as it is rotated
through 360°

h1=1mand2m

R = Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and

receive antennas
IEC 1 303/93

Figure A.1b — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in the horizontal polarization

Figure A.1 — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements
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Scanned Tmtodm
in height T

Antenna to be relocated
to npaintain constant
distance A

tical
t and

1304/93

Figure A.2a - Typical antenna positions for a in the vertical polarization for

t and rear boundary of the

in height

Antdnna to be relocated ‘

to maintain constant I A
distgnce R T -
e T R
P 0,76 m
= B = Distance maintained between the verlical
: projection of the centre of the transmit and
receive antennas
IEC 130593
Figure A.2b — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in-the—vertieal horizontal

polarization for a volume not to exceed 1 m depth, 1,5 m width and 1,5 m height and rear

boundary of the volume greater than 1 m from the closest material that may cause
undesirable reflections

Figure A.2 — Antenna positions for alternate site measurements
for minimum recommended volume
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Symposium Record on Electromagnetic Compatibility.
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Annex B
(normative)

— 49 —

Decision tree for peak detector measurements

If using a peak measuring receiver to reduce the testing time when performing conducted
disturbance measurements at the mains or the telecommunication ports in the frequency range

Spectrum analyzers or receivers provided with RF preselectors which au
frgquency being scanned by the spectrum analyzer or receiver should have a su

dwell time on each frequency to avoid amplitude errors in the measured

In|addition, in order not to influence the measurement resul
spiectrum analyzer shall be equal to, or greater than, the resolutio

PK detector

150 kHz to 30 MHz, the following decision tree is used to determine a final pass/fail judgement.

fomatically~follow the

Figure B.1 — Decision tree for peak detector measurements

QP Quasi-peak

AVG Average

Yes No
PK < AVG limit ?
< QP detector
: /\ Yes No
QP < QP limit ?
Yes No
AVG detector
Yes No
AVG < AVG limit ?
Pass Fail
IEC 1273/97
PK Peak
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Annex C
(normative)

Possible test set-ups for common mode measurements

Introduction

Arjnex C describes the measurement methods that can be used to measure the TGM

conducted emission of telecom lines as required in this standard. Dependir
different methods can be used, each with its advantages and disadvantages. (See

g on\the cable type,
informative

Annex F.)

c.A1 Using ISNs or CDNs including those described in |

FQr unscreened single and double balanced pairs, the IS all be used.
Fgr other types of cables (screened and unscreened), the IEC 61000-4-6
can be used, as far as such CDNs are available and as S an operate normdlly
with the CDN inserted into the cable connected to/the EUT. of the CDN shall not
exiceed the value of the lower side tolerance in. 9.6 N appropriate to the cable
category connected to the EUT

Where measurement with this method pethod C.1.1 gives the best
measurement results with the smallest po

In|some cases, an appropriate : cle”’ISN is not defined, or the operation|of
the system is affected by the\i i e’ CRM/ISN. Other solutions for measurement
without dedicated C : ry.—Sebetauses—G—1—2—te—G—1—4—deseHJee—the
pdssible-alternatives C[1.2.ah 3 i

When a CDN in a@ 9 i 00-4-6 is used to make measurements of conducted
emissions in accorda ith.‘this—standard, the CDN should be calibrated to ensure that jits
LQL performance C e requirements given for the ISNs described in this
standard.

» | Connect

If voltage measy enbis used measure voltage at the measurement port of the CDN/I N,

If currentymeasurement is used, measure current with the current probe and compare to the
current limit.

[t-is not necessary to apply the voltage and the current limit if a CDN/ISN is used. A 50| Q

toad—as—tobeconmected—totheeasurementportof the CONASN—durimg—the—urrent
measurement.
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Current probe
if lied
EUT (if applied) AE
CDN/ISN
2)
10 cm No restriction
— on length
80 cm ) -
> 1EC 1351/08
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test

Fd

m
re

as 150 Qdoad, and
150 Q adaptor"):

Distance to the reference groundplane (vertical or horizontal).
Distance to the reference groundplane is not critical.

Figure C.1 — Using CDNs described in IE

bthod C.1.1. However it is necessary to

open
ach the outside metallic surface of the sh%

and compare to the current limit. The common mofe
0 Q resistor shall be sufficiently large as not to affect

itu CDN/ISN")

ible to use method C.1.2

under test as is the case wijth
ide insulation of the cable in order|to

.2 to measure this impedance which should be much

by

also possible either in parallel with the 150 Q resistor with a high
by using a "50 Q to 150 Q adaptor" described in IEC 61000-4-6

applying the appropriate correction factor (9,6 dB in case of the "50 Q[to
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Connection to the outside

Current surface of the shield
probe
EUT AE
10 cm .
Ferrites
150 Q
No restriction on
. 30 cm to 80 cm . 10cm ) length R
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test

Distance to the reference groundplane (vertical or horizontal).

IEC 1352/08

2) | Distance to the reference groundplane is not critical.
Higure C.2 — Using a 150 Q load to the outside surface“c itu CDN/ISN")
cn.-3u Aga-combHationo U eht-probeana .@A
B e e Soeolmro oo o A
+ { Measurevoltage h-a capa 8 --.=~: probe a pE C SPR 16
- naQ .‘w N
apacitive voltage
probing
. AE
Ferrites
(optional)
| — I
/
1 4 e 5
40[cm )

H

No restriction on length
< > ———

IEC 1

76/97
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C.1.3

40

Using a combination of current probe and capacitive voltage probe
Measure current with a current probe.
Compare the measured current with the applicable current limit.
Measure voltage with a capacitive probe as specified in 5.2.2 of CISPR 16-1-2.

Adjust the measured voltage as follows:

— current margin < 6 dB — subtract the actual current margin from measured voltage;

em 1

- current margin > b db — subtract b db Trom measured voltage.

Compare adjusted voltage with the applicable voltage limit

Both the measured current and the adjusted voltage shall be™elow thes@pplicahle
current and voltage limits

EUT AE

3) Current
AMN probe

IEC |1353/08

ufrent probe and the capacitive voltage probe in the
e/unless simultaneous current and voltage measurements

e placed on non-conductive tables 40 + 1 cm from the referenice

d in"testing shall drop directly from the EUT to a position 4 + 1 cm frgm
the refere ce groundplane and run at this position between the EUT and AE tables. TIIS
res{riction doés not apply to the section of the cable passing through the voltage probg.

Unless battery operated, the EUT shall be powered using an AMN placed on the
reference groundplane > 10 cm from the nearest edge of the groundplane The EUT

(TN ol . ahkl = 4 HS T

el bao
|JUVVUI cofrt—SamPbetouteta avvay IIUIII the—Ccapreusea—h Lcoully l.u A HZe uuuplllls or

crosstalk effects.
The horizontal projection of the EUT to the measurement device shall be 30 + 1 cm.

When used for simultaneous current and voltage measurements (or for other reasons),
the current and voltage probes shall be separated by 10 £ 1 cm. Either the current
probe (as shown) or the capacitive voltage probe may be placed on the EUT side.

Figure C.3 — Using a combination of current probe and
capacitive voltage probe with a table top EUT
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Emission measurement

probe (calibration only)

easurement probe

AE

EUT

\ e — |

10 cm to 80 cm

N . .

NP
S\
\ NS e
40 cm
o Impedance measurement (see clause C.2)

No restriction on length
———

2)

[EC 1277/97

EUT — Eaouinmant undgr tgst
o

4_)

C.15C.1.4 Flowchart for selecting test method

The flowchart for the selection of the test method (see Figure-C.6 C.5) is applied to different

ports (unscreened twisted pair, screened twisted pair, coax, ac power etc.). In cases where
different types of cables are acceptable, for example screened (STP) or unscreened (UTP),

both shall be tested for compliance with the standard.
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C.2 Measurement of cable, ferrite and AE common mode impedance

+ Calibrate the "drive" and measurement probe 50 Q system (see Figure-C-5 C.4). Insert a ‘
drive voltage (V4) from a signal generator into the "drive" probe and record the resulting
current (/) in the measurement probe.

* Remove the cable from the EUT and short it to ground at the EUT end (see Figure-C.5 C.4). ‘
* Apply the same drive voltage (V) to the cable with the same "drive" probe.

* Measure the current with the same measurement probe and calculate the common mode
impedance of the cable, ferrite and AE combination by comparing the current (/,) read by
the measurement probe with that in the first step (common mode impedance = 50 x I, A ).
For example, if I, is half /;, then the common mode impedance is 100 Q.

* | This TCM impedance measurement technique should be used onl
conditions:

undenthe-following

Method 1: Connect an impedance analyzer to the st
at the switch shown in Figure C.4. Connect thé i le
attached to the EUT port under test and t is
disconnected for this measureme Drt
under test are connected together a i 2 i ce
analyzer. The cable length conditions.cited abovexsho i i nt.
This measurement test setup is simjfar to that shew

Method 2: Using a network analy: probe and a capacitive voltage probeg ,
measure the common pn
the cable attached to b,
defines the TCM i in

Figure F.4.

O

v I
N ~— N
Measurement probe
rive R ﬂt

pro
Current
probes Iy
V1
Signal generator Receiver

Network analyser

IEC 1278/97

Figure-C-5 C.4 — Calibration fixture
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Start of process

Is the EUT port a
telecommunication port as
defined in clause 3.6 ?

b4
C

No test required

Unscreened Screened or
balanced pairs coaxial

Isan ISN
available according
to Annex D through
which the EUT will
operate?

available according

t0 9.6.2 through
which the EUT will
operate?

)
Use method e method definedt CN}/
defined in \ asure voltage and eyrren
Section 9.3
\ Me method of
C.1.4 can be used at all
>frequencies if desired.

Apply limits of \ Apply voltage and current limits

CDN as detailed

in IEC 61000-4-6
available through which
the EUT will

/

N
o
=

f Table 3 or 4

operate?, i
Yes
Voltage
and current Limits
Does the met at all frequencies? Yes -
CDN'sTCL exceed
the requirements of

between 150 Q
sistor and AE.

common mode
impedance toward

easure the common the AE

mode impedance toward

<150 Q
the AE using the method
v defined in C.2 and v
es
Use method defined 6. ensure that t_he s
and C.1.1to impedance is
>>150 . Measure non-compliant
use method defined in 9:6. Moasure. the voltage or
and C A4 to measur

frequencies using method
/1%\ defined in C.1.4
current
N\

For Ports connecting to: y C.1.4
-Category 6 cable’or better, use Use method Apply ferrites to cable
as definedin 9.6.2 c) defined in C.1.1 to
-Category 5.cable or better, use IS| measure voltage .Measure the common mode
as defined in 9.6.2 c)” or current impedance using the method
-Category 3 cable or better, use IS| defined in C.2 and adjust ferrite
as defined in 9.6.2 ¢)” such that impedance is
-For “poorly” balanced cable, use 150 Q+20Q
tSN-asdefimedtHmo-6-2cf NIEaSITe—COTTenT
Yy
i Apply voltage or
current limits of
Apply voltage or current Table 3or 4
limits of Table 3 or 4 Apply current limits of
¥ Table 3 or 4
» End of Process |«

[
AN

IEC 1350/04
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Start of process

Is the EUT port a

>

No test required

P
[e

telecommunication port as
defined in clause 3.6 ?

Yes

v

£ abaabtaoit
T Setectport-type

Unscreened
balanced pairs

available according
t0 9.6.2 through

which the EUT will

operate?

CDN as detailed
in IEC 61000-4-6
available through which
the EUT will
operate?

Use method defined
and C.1.1to

use method
and CA.

For Ports confiecting to:
-Category 6 cable’or be use
as défined in 9.6.2 ¢)

-Category.5\cable or better, use IS|
as defined in 9.6.2 c)?
-Category 3 cable or better, use IS|
as defined in 9.6.2 ¢)®

Isan ISN Use method
available according defined in ™| Use met
to Annex D through Section 9.3 SRUE
which the EUT will

operate? \

4 Y
Yes Apply ”;“i of AN Apply'surrent and voltage
No (5576 % lirpifs of Table 3 or 4

Ap ite's to cable
between 150 Q
sistor and AE.
easure the common

mode impedance toward
the AE using the method
defined in C.2 and
ensure that the
impedance is
>>150 Q.

Measure the voltage or
current

Use method
defined in C.1.1 to
measure voltage
or current

urrent limits and

. Yes
voltage limits met at
all frequencies?
No
Current limits met No

at all frequencies?

Current margin
> 6dB?

Yes

Subtract current Subtract 6 dB from

margin from
voltage
voltage
measurement
measurement

)

Apply voltage or current
limits of Table 3 or 4

A

Apply voltage or
current limits of
Table 3 or 4

v

v

Apply Voltage limits of
Table 3 or 4

» End of Process )«

IEC 1354/08

Figure-C-6 C.5 — Flowchart for selecting test method
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Annex D
(informative)

Schematic diagrams of examples of impedance
stabilization networks (ISN)

ISN metal case

ISN
L1
YO
O T P
EUT Balanced pair /\ A

S I R s

|

| C C

IEC 1355/08

NQTE 2 Zcat represents\the unbalance network required to adjust the LCL of the ISN to the values specif]
in 9.6.2 c) 1) =49).

Figure D.1 — ISN for use with unscreened single balanced pairs

ed
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ISN metal case

ISN

for 1 or 2 pairs
®

L1=5x14mH L2=4x14mH

p
3

O

Balanced pair 2

)
5

O

EUT AE

5
S

O

Balanced pair 1

\

3
Lo

®

|

\

|

|

|

|

1

|

\
Zcat m Zcat

\ \

1 1

C=82nF
L3=2x3,1mH
L4=2x3,1mH
Rd =390 Q

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input

NQTE 1 Nominal voltage division factor defined in

IEC 1356
NQTE 2 Zcat represents the u

9.6:2¢€) = .
to adjust the LCL of the ISN to the values specifi
inP.6.2c)1)—4)3).

NQTE 3 This ISN can be|us ) 8 ode disturbances equally well on a single unscreen
balanced pair or on two unscreengd\ba i

newor twoyunscreened balanced pairs
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ISN metal case

ISN
L1=9x14mH for 1, 2, 3 or 4 pairs L2=8x14mH
O ./Y\ ’_.f\/\__o
Balanced pair 4
O Py ./Y\ ® '/\/\ 'e)
|
|
o % .r\f\ Py .f\/\ o
Balanced pair 3 }
O . % A P NAS 0
EUT I AE
o — e ° s at 5
Balanced pair 2 } }
I
© L A O
| | |
| | | \>
O —— O
| | |
Balanced pair 1 } } }
i °
| | | |
4 x Zcat m m m
| | | |
[ I I I
Rx
50 Q
C=82nF
Rd =390 Q
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under te
Rx = Receiver inpu
L3, L4, L5 and L 3,14
L3, L4, L5, and L6, proy 2
IEC 1357/8
\[e
NG ance network required to adjust the LCL of the ISN to the values specified in
9.4.
NG i ) ed to measure common mode disturbances equally well on a single unscreered
ba
Figure D.3 — ISN with high longitudinal conversion loss (LCL) for use with
one, two, three, or four unscreened balanced pairs
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ISN metal case

ISN for 2 pairs L1

©)

Balanced pair 2

EUT AE

o O

Balanced pair 1

O O O O

o

2 x Zcat

—0———e
F—O0o—>——F+—+-—e

CA=33nF

Ra =576 Q

Rb=6Q

Rc=44Q

L1=4x7mH

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input

IEC 1358/08

NQTE 1 Nominal voltage divis

NQTE 2 Zcat represents the unba uired to/adjust the LCL of the ISN to the values specified

9.4.2 c) 1) —4) 3).

copnected to teleco

WARNING This IS® used tomeasure,common mode disturbances on unscreened pair cab

Figure D.4 — IS 1 source matching network at the voltage measuring

in

es
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ISN metal case

W1
co

ISN for 2 pairs L1
o ° YL o
Balanced pair 2 NV
O r vy v \u O
EUT B * ¢ AE
O T YV O
Balanced pair 1 ‘
o—e YV )
| 1
| | [ — 4 xCa
2><antﬂ H ﬁ ﬁ ﬁ4xRa
|
1 L
Rx
50 Q
Ca=33nF
Ra =400 Q
L1=4x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1359/08

TE 1 Nominal voltage division factor defin

TE 2 Zcat represents the unbalance network require
gd.2¢c)1)—4)3).

RNING This ISN must not be used to

e_Co
nected to telecommunication ports that employ o

din 9.6.2€

f the ISN to the values specified

disturbances on unscreened pair cab
reened balanced pair.

n

es
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ISN metal case

ISN for 4 pairs L1
0O . Y YN0
Balanced pair 4
O * . Y VN o)
O * ® S Y O
Balanced pair 3 l o~
O Y O
EUT ? I g ° AE
O L ® SV o)
Balanced pair 2 .
O o o S YV O
o) I — 7YY S o)
Balanced pair 1 l l l T
© ? [
4 x Zcat m m m D
I I I
Ca=33nF
Ra=1152Q
Rb=6Q
Rc =44 Q
L1=8x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1360/08
NQTE 1 Nominal voltage division facto e) =34 dB
NQTE 2 Zcat repr € requdired to adjust the LCL of the ISN to the values specified in
9.4.2c¢c) 1) —4) 3).
WARNING This IS tlons of/all four pairs to achieve the specified impedances and hence mpust
nof be used to meas drbances on unscreened pair cables connected to telecommunicatjon
pofts that emplo Qur active unscreened balanced-pair pairs.
Figure™D ding a 50 Q source matching network at the voltage measuring
for use with four unscreened balanced pairs
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ISN metal case

ISN for 4 pairs L1
Balanced O Z ® Y O
alanced pair
O . ® rAASES O
Balanced 051 3 : . SV 0
alanced pair
O | . SV 0
EUT ' AE
o L1 . A" 0
Balanced pair 2 l : .fVV\
© * | | * o ©
A L1 | YTV A
Balanced pair 1 For T ¢
L o
AR SR T 1T 1T 1T 1T 11 o
4 x Zcat m H H D 8xCa
B I I 8 x Ra
Rx
Ca=33nF 50 Q
Ra = 800 Q
L1=8x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input IEC 1361/08
NQTE 1
NQTE 2 Zcat represents the unbalance network re b he LCL of the ISN to the values specified in
9.4.2 ¢c) 1) —4) 3).
WARNING This ISN uses the“ermi tons of™a s tQ achieve the specified impedances and hence mpst
no{ be used to measure co mon es_on unscreened pair cables connected to telecommunicatjon
| pofts that employ b
ISN metal case
AE
Coaxial cable
Coaxial
bulkhead
connector
Connection to
coaxial cable screen

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input

Common mode choke L1 =2 x 7 mH IEC 1362/08

NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,5 dB.

Figure D.8 — ISN for use with coaxial cables, employing an internal common mode choke
created by bifilar winding an insulated centre-conductor wire and an insulated
screen-conductor wire on a common magnetic core (for example, a ferrite toroid)
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ISN metal case

— 65—
. Miniature coaxial cable
Coaxial \
bulkhead -
connector Coaxial cable ISN
EUT

Coaxial cable

Isolation plate,
shunt C < 1 pF

AE

Coaxial cable

Coaxial
bulkhead
connector

Fapeia & :
Ferrite-toroids

Connection to
coaxial cable screen

Rx
50 Q

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = receiver input

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C < 1

NQTE 1
\[e

Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,6 dB/

created by miniature coaxial cab
miniature double-braided sc

363/08

ISN metal case

Multi-conductor
screened cable

Screened

AE

Ke

bulkhead
connector
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
Common mode choke L1 = (n + 1) x 7 mH, where n = number of signal wires
IEC 1364/08

NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 ) = 9,5 dB

Figure D.10 — ISN for use with multi-conductor screened cables, employing an internal

common mode choke created by bifilar winding multiple insulated signal wires and
an insulated screen-conductor wire on a common magnetic core
(for example, a ferrite toroid)
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Screened Multi-conductor screened cable
gglnk:;?tgr \ ISN metal case

EUT Screened cable ISN

AE

Multi-conductor

Multi-conductor
screened cable

screened cable

Isolation plate,

Screened
shunt C < 1 pF 100 Q bulkhead
ctor
Connection to
cable screen Rx
50 Q
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
Common mode choke Lecm > 9 mH, total parasitic shunt C C 1365/08



https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © IEC:2008 - 67 -

Annex E
(informative)

Parameters of signals at telecommunication ports

E.1 General

Nag limits are defined for differential current or voltage signal levels in this standard.

Hgowever, the maximum signal levels that can be present at telecommunication ports |i

» the design of the protocol of the wanted differential signals;

at
rd
de
be
d.
on
he
in
al

ed
ot

ot
s
or

st

+ the expected electrical balance or LCL of the physical copper media, in situ, on which the

wanted electrical signals will be conveyed;

» the electrical balance or LCL of the telecommunication signal ports of the medium

attachment units which will be connected to the physical media;
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the differential mode and the common mode impedances expected of the physical media on
which the wanted differential signals will be conveyed;

the differential mode and the common mode impedances specified at the tele-
communication signal ports of the medium attachment units on which the wanted
differential signals will appear;

the shielding effectiveness expected of connectors and shields if shielded media are
to be used.

The influence of the absolute levels of the wanted differential signals on the resultant common

m

de disturbance levels needs little elabaration. In the absence of non-linearities the levels of

the

by
pr

TH
als

ph

Fg
po
dis
SP)

Se

common mode disturbances resulting from differential mode to common mode conversipn
electrical unbalance of the telecommunication ports or the physical media will be.direqtly
pportional to the levels of the wanted differential signals.

vill
he

de
W

he

S

Consider two
telecommunication

bit
Is,
bW

lic
on

by
mode conversion of the wanted differential signals if the
ant electrical and spectral parameters are known. In particular,
imations : ¢ maximum allowed levels for differential signals, if the commpn
from them are not to exceed the common mode disturbance limits.

onnected together in a LAN, for example a nominally balanced
ignal port connected to a nominally balanced unshielded twisted ppir

tefminated in its characteristic impedance. Assume that the electrical unbalance of the

combination of these two items is dominated by the electrical unbalance of the item whi

ich

exhibits the worst (lowest) LCL. The strength of the common mode disturbances produced

by

differential mode to common mode conversion through the LCL of that item can be estimated

approximately from

Zcm + th

dBuA) = Uy (dBpV) — LCL (dB) — 20 logqq 2 Z - 7 Az
cm

ICI'T'I (

(E.1)
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when estimating the common mode current /., caused by the differential signal voltage, and

_ |2ZO Zcm + th |
U,y (dBuV) = Ug (dBuV) — LCL (dB) — 20 logyg (E.2)

|Zcm . Z0 + 42cm|

when estimating the common mode voltage U, caused by the differential signal voltage Ur,

where

Z.,, is the common mode impedance presented by the item having the worst (lowest) LCL,;

Zy is the common mode impedance presented by the item with the higher LCL;
Z is the transverse or differential mode impedance at the telecommunicatic

THe above expressions, which have been derived from relationships de ¢ I]tly
assume that both of the items in the combination present a 1 ial
impedance of Z.

By setting the common mode disturbance levels in the equation X de
disturbance limits, the maximum allowable transverse or_di iz a be
esftimated.

When making use of the above equations it s de
disturbance limit is a quantity that is specifi a
ddfined bandwidth (for example, 9 ki or

avierage). Therefore, for the given L i allowed differential signal levgls
estimated using the above expressions ne
bandwidth when measured differentiall
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Annex F
(informative)

Rationale for disturbance measurements and methods
on telecommunications ports

F.n Limits

THe disturbance voltage (or current) limit is defined for a TCM load impédance of 4150 Q (fas
sefen by the EUT at the AE port during the measurement). This standardisation is Ageessary|in
o?Fer to obtain reproducible measurement results, independent defined TGM
impedance at the AE and the EUT.

In| general, the TCM impedance seen by the EUT at the AE\ porti a

CIDN/ISN is used. If the AE is located outside the shielded i impedance seen |py

th¢ EUT at the AE port can be determined by the TCM-imp ) ' er

bgdtween the measurement set-up and the outside /world. i M
impedance whilst a T-type filter has a high TCM imp e

CIDN/ISNs do not exist for all types to

ddfine alternative methods that do not

(0] C.

ipn

er

se

asurement result significantly, in particular for

of the non-measured connections have to pe

fficient to have in addition to the port under test|at
50 Q TCM impedance (normally by using an ISN|or
erminated with 50 Q) for reducing this influence tg a

vielded balanced pairs should also simulate the typical LCL
oss) of the lowest cabling category (worst LCL) specified for the

idea of this requirement is to take into account the transformatipn

gnal’into a TCM signal, which might contribute to the radiation when the

real application. Asymmetry in the ISN is purposely constructed to yield the

cified ‘LCL. This "asymmetry may enhance or cancel the asymmetry of the EUT. In the
inferest~of determining the worst case emissions and optimization of test repeatability,
consideration should therefore be given to repeating the testing with the LCL imbalance pn
edchowire of a balanced pair when using the appropriate ISN as defined in 9.6.2.

Since imbalance on each balanced pair can/will contribute to the total conducted common
mode emission, all combinations of imbalance on all balanced pairs should be considered. For
a single balanced pair, this is a relatively minor test impact — the 2 wires are reversed.
However, for 2 balanced pairs, the number of LCL loading combinations (i.e. test
configurations) is 4. For 4 balanced pairs, the number of loading combinations grows to 16.
Such numbers will have a significant impact on test time and test documentation. Such testing
should be undertaken with care, and, if implemented, properly documented.
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The RF measurement port of an ISN/CDN not connected to the measuring receiver shall be
terminated in 50 Q.

Table F.1 summarizes the advantages and disadvantages of the methods described in
Annex C.

Table F.1 — Summary of advantages and disadvantages
of the methods described in Annex C

Mothaod C 1 1 Mothaod C 1 2 Meothod C 1 2 Mothad C 1 4
4

: ) )
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Method C.1.1 Method C.1.2 Method C.1.3
Advantages Smallest measurement Non-invasive (except Non-invasive
uncertainty. removing the insulation of
) ) the shielded cable).
(Only possible if
ISN/CDNSs with appropriate | Always applicable the
transmission properties shielded cables.
are available)
Small measurement
LCL must be known and uncertainty for higher
shall be taken into frequencies
account.
Digadvantages Not in all cases Increased measurement No isolation against

applicable. (Needs
appropriate ISN/CDNs)

Invasive (needs
appropriate cable
connections)

Needs an individual
ISN/CDN for each cable
type (results in a high
number of different
ISN/CDNs)

No isolation is provided by
an ISN to symmetric
signals from the AE.

uncertainty for very low
frequencies (<1 MHz).

Destruction of the cable
insulation is necessary.

Reduced insulation
against disturbances_fro

dlsturbances from the-A
mpared $6)C 1.1

>

ht

F.R

THe method described in

alll types of cables.
connection is 150 Q, t

F.B

T

igure C.3
approaches
TEM impedance s
atfached
impedance.

top low (worst caies i

to
\E
er

vo
Q

he capacitance of the capacitive voltage probe to the cable
nder test will appear as a load in parallel with the 150 Q TQM

TEM impedance tolerance is 20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to 30 MHz. If the
calpacitive voltage probe loading is to reduce at most the 150 Q TCM impedance down |to

120Q, ‘the capacﬂance of the capaC|t|ve voltage probe to the cable attached to the EUT pprt

approximately —j1 062 Q, whlch

approximately 148 Q.

in parallel W|th 150 Q results in a comblned TCM of

The first construction approach to the capacitive voltage probe is to have the probe be a single
device that relies on physical distance from the cable attached to the EUT port under test to
achieve the <5 pF loading. This style of capacitive voltage probe is described in subclause

5.2.2 of CISPR 16-1-2.

The second construction approach uses a capacitive coupling device in close proximity to the
cable attached to the EUT port under test (the device is actually in physical contact with the
insulation of the cable attached to the EUT port under test). A standard oscilloscope-type
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voltage probe having an impedance >10 MQ with a probe capacitance <5 pF is placed in series
with the capacitive coupling device. The theory is that the probe capacitance in series with the
capacitance of the capacitive coupling device will present only the probe capacitance to the
cable attached to the EUT port under test. In practice, it is possible, given the physical size of
the capacitive coupling device, to have a large stray capacitance in parallel with the probe
capacitance. If this occurs, the total capacitive loading will be greater than that of the probe
itself, and the requirement to have <5 pF loading may be violated. If this technique is
employed, the capacitive loading should be verified by measurement, and not rely on theory.

This capacitance measurement can be made with any capacitance meter that can operate over
thé 150 kHz to 30 MHz frequency range. The capacitance is measured between the cable
atlached to the EUT port under test (all wires in the cable are connected together at-the
connection point to the meter) and the reference ground plane. The same type-of cable used|in
thé¢ conducted emissions measurement should be used for this capacitance measurement.

NQTE This method has the lowest uncertainty if the length of cable between the E
long. Slgnlflcantly longer cables are subject to standing waves that can adve
m§g " v 4 N

the

F.

If
ac
T(
li
b

T
re
me

vn in Figure F.1. This circuit is the
t and voltage are derived. Any other
it” Z, is an unknown parameter of the EUT.

Reference measurement

—b with Z, = 150 Q

o

IEC 1351/04

Figure F.1 — Basic circuit for considering the limits
with defined TCM impedance of 150 Q

If the measurement is performed without defining the TCM impedance seen by the EUT, the
simplified circuit is as shown in Figure F.2 where the TCM impedance Z, seen by the EUT is
defined by the AE and can have any value. Therefore Z, as well as Z, are unknown parameters
of the measurement.
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08

If

the

15

the

It

e
4,
EU
co

In

the

0 Q and either of the two

JT containing a high im
mbined with a lower impe

ddrive the interference|vo
frqm | and U). If for &
measuring the v [
stifl seem to comyl i
measuring the curren
might again see

wever

limit of voltage are equivalent. The relation between

can be used to determine th

pedance Z,
dance Z,.

missions above the limit is measured only

ow Z, (Z, < 150 Q) at the AE side, the EUT might

its.

ith emissions exceeding the limits will always be discovered
limit (if Z, is <150 Q) or the voltage limit (if Z, is >150 Q).

of Z, is known (or is measured or calculat

hd
be
ot

he

ized

bn
Uo

re
to
ed
by

by
T

ied

by
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F.5 Adjusting the TCM impedance with ferrites

In some cases (if the TCM impedance at the AE side is originally lower than 150 Q), it is
possible to adjust the impedance by adding ferrites on the cable attached to the EUT port
under test. Subclause C.1.4 requires measurement of the TCM impedance and adjustment of
the ferrites at each frequency to be measured until the TCM impedance is 150 Q £ 20 Q. The
method is therefore very complicated and time-consuming if applied to the full frequency
spectrum. If the TCM impedance at the AE side is originally higher than 150 Q, there is no way
to adjust the impedance to 150 Q by adding ferrites or shifting the position of the ferrites for
frequencies below 30 MHz. (Other methods to adjust the TCM impedance for specific
frgquencies could be invented instead).

F.6 Ferrite requirements for use in Annex C

Sybclause C.1.2 defines a test setup for measuring the common ¢ issions
on the shield of a coaxial cable. A 150 Q load is specified to be ! ax
shlield and the reference ground plane as shown in Figure C.2. ites 3 er
th¢ coax shield between the 150 Q load and the AE. Followi tione of

th¢ ferrites necessary to satisfy the requirements of C.1.2.

Zeuctcm

|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I C) Veuctcm
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

IEC  1353/04

Kely

Velitem de generated by the EUT

Zoltem common nede source impedance of the EUT

Vabem common mode voltage generated by the AE

Zadem common mode source impedance of the AE

Zidrite impedance of the ferrites

z combined impedance of the 150 Q, Z¢g rite: aNd Zzecm

Figure F.3 — Impedance layout of the components used in Figure C.2

Figure F.3 shows all of the basic impedances involved in Figure C.2. The ferrites are specified
in C.1.2 to provide a high impedance such that “...the common mode impedance towards the
right of the 150 Q resistor shall be sufficiently large as to not affect the measurement.” This
impedance is shown in Figure F.3 as “Z”.
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The above quote from C.1.2 infers that the combined series impedance of Zi i and Z,ocm
should not load down the 150 Q resistor. The general approach in CISPR 22 for tolerance on
150 Q common mode loads is +20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to 30 MHz.
Combining these two concepts, the combined series impedance of Zg, i @and Z oy, in parallel
with the 150 Q resistor (Z in Figure F.3) should be no lower than 130 Q. This in turn implies

that this relationship must hold regardless of the value of Z_,,.

To establish the impedance characteristics of the ferrites, only two cases need to be
considered: Z = open circuit and Z = short circuit. If the ferrites can be selected to

. aecm aecm >
satisfy these requirements, any value of Z__.., will be acceptable.

o | Case 1: Z, .., = open circuit

THe combined series impedance of Zggite @nd Z,.cm IS also an open cirg opemcircuit|in
pdrallel with the 150 Q load is 150 Q. Z;itc Can be of any value.

o | Case 2: Z,,., = short circuit

THe combined series impedance of Z;, i and Z, .., is equ in
pdrallel with the 150 Q resistor shall then be no lower than 430°Q

Sqlving for Z;gite Yields a value of 1,000 Q. This\i e ferrites selected for this
application shall have a minimum impe Hz
to|30 MHz. For a given set of ferrites, the m
frgquency of 0,15 MHz.

Caombining the two cases Cite b it i i m
refluirements for the impedance 1 ve
this value would be acg

Tq determine t up
shown in Figure y itional Impedance meter or analyzer can be used|to
measure the impeda i and the reference ground. Another approach is|to
measure the indivi r: rrent at point Z (/ and V in Figure F.4) and calculate
theé impedance: i , the"impedance measurement should be made at 0,15 MHz.
It would be & ¢ to measure the impedance across the entire 0,15 MHz [to
30 MHz range\to e t Y0 stray capacitance associated with the ferrites and the coaxjial
caple degrades i pedance. This is of concern since laboratory data have shown that
it [s unlikel RNdesired. impedance can be achieved with a single pass of the coaxial catLIe
thfough the fer ultiple passes through the ferrites are necessary. This increaskes
chlances of’stray capdcitance adversely affecting the impedance of the ferrites. The capability
tolachieve-the desired impedance versus frequency has been demonstrated in the laboratory



https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © IEC:2008 -77 -

Capacitive voltage

Current probe
probe Ferrites
/ 1%
Impedance G-+— \ ¢ @ﬂm
meter
A
150 Q
0]
O Ref. O Test

© CW out

Network analyzer

F.7

THe main uncertainty components for e
magnitude provided. All assumptions m

F.y.1

Probability dB dB
distribution
function

Refeiver reading k=1 0,10 1 0,10
Attenuation ISN-Regcegi v\ k=2 0,05 1 0,05
ISN voltage d|V|s§sQ facN \ \)} k=2 0,10 1 0,10
Regpeiver c
Sine wave voltag 6sz +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Pulse amplitudergspon 6Vpa +1,5 Rectangular 0,87 0,87
Puls€ repetition rate response 6Vpr +1,5 Rectangular 0,87 0,87
Noise floor proximity oV +0,0 0,00 0,0
Mismatch: ISN-receiver oM +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 0,53
ISN impedance 0Z; +2,6/-2,7 Triangular 1,08 1,08
AMN impedance oZ, +2,6/-2,7 Triangular 1,08 1,08

The measurand Vg =

The combined standard uncertainty U;(Visn) = /Zc,-zuz(x,-) is 2,1.
i

Vo+ Lo+ Ligy + 0V

+3V,,

+ B3V, + 8V + OM + BZ; + 5Z,.
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Upap = 2Ug(Visn) is 4,2 dB.

F.7.2 Example of uncertainty for measurements using current probes and voltage

probes
Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; cu(x)
dB Probability dB dB
distribution
function

Receiver reading V. +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attnuation Current Probe-Receiver L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Cufrent Probe voltage division factor ch +0,2 k=2 0,10 1 0
Attenuation Voltage Probe-Receiver L, +0,1 k=2 0,05 1 /\d,OS
Voltage Probe voltage division factor Ly +0,2 k=2 0,10 A 0,10
Reteiver corrections:
Sine wave voltage oV, +1,0 k=2 0,50 Q,%0
Pulse amplitude response 6VIDa +1,5 Rectangular 0, 0,87
Pulse repetition rate response 6VIDr +1,5 ﬁ.ec\tAqu/Igr/ /\0,8 1 0,87
Nolse floor proximity oV ¢ 0, A > ( @,0V1 0,0
Migmatch: Probe-receiver oM +W,8 U-sﬁaged 0, 1 0,53

AMN impedance 52, +2{6—3,7 \T\ri gu%\ 108 1 108

THe measurand S =V, +

THe combined st@r

ULab = 2UC(S) is 3

DBV 1BV, + BV, + BV + BM + BZ,,.

C,-2u2(x,-) is 1,8.

]



https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © IEC:2008 -79 -

Annex G
(informative)

Operational modes for some types of ITE

G.1 Operation of visual display units

If the EUT includes a visual display or monitor, the following operating rules should be used.

— | Set the contrast control to maximum.

— | Set the brightness control to maximum or at raster extinction if raster/e

less than maximum brightness.

of characters per screen is displayed.
- For monitors with graphics capabilities, a pattern consij

THe EUT should be operated in the operating
emission while satisfying the above operati &

G|2 Operation of facsimile device

F4
fagsimile receivers test chart\spe
EUYT.

NQTE It may be necessar
fadsimile devices. @

cified by the ITU-T.

Xtingtion Qe\u/rs at

er

be
be

of

he
he

of

in

e modes with the receiving condition of the standard speefch
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 1
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électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs,

CO
ra
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Le
ab

Lo
deé
co
co
dé
co
av

C4
no

L€

tte feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibil

mité d'études CISPR de la CEI: Comité international spécjs erturbatio]
Hioélectriques.

texte de cette feuille d’interprétation est issu des documents

ISH RapporMé\ \

CISPR/1/299/ISH C|S}>R7113\1\2/R\VN

rapport de vote indiqué dans le tableau ci-de

outi a I'approbation de cette feuille A

roduction:

s\d e@;te information sur le vote aye

rs de la réunion_pl ] PR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007, il a 4
cidé de fixer@ i g la CISPR 22, Edition 6 a I'année 2012.
nséquence, les Aray [ ifies dans le document CISPR/I/279/MCR ne seront p|

mmencés dans I’jf éunion du GT3 du SC | du CISPR qui a suivi, il a 4

e

p%‘rticulier aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0. Le docume

cidé que MCR bénéficieraient a présent de clarificatio
mplémentai : feuille—d’interprétation serait utile aux utilisateurs de la norni
ec pour but d’i informations dans un futur amendement a la norme.

s informations-ne~modifient pas la norme; elles servent uniquement a clarifier les poin
tés.

GT3 duSC I du CISPR espére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs et

fondé sur les commentaires regus sur le document CISPR/1/290/DC.

nt

=
as
té

en
nt

Interprétation:

1.

Choix du détecteur de valeur moyenne

La CISPR 22 définit les limites des émissions rayonnées aux fréquences comprises entre
1 GHz et 6 GHz en fonction des détecteurs de valeur moyenne et de créte. La CISPR 16-1-1
définit deux types de détecteur de valeur moyenne pour une utilisation au-dela de 1 GHz.
Concernant les limites fournies dans la CISPR 22, le détecteur approprié de valeur moyenne
est le détecteur de valeur moyenne linéaire défini en 6.4.1 de la CISPR 16-1-1:2006 avec ses
Amendements 1:2006 et 2:2007.

Oc

tobre 2009 ICS 33.100

.10
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2. Mesure des émissions conduites sur des baies contenant plusieurs éléments de
matériel

Si l'appareil en essai est une baie ou un bati contenant plusieurs équipements qui sont
alimentés par une barre de distribution de I'alimentation en courant alternatif et si la barre de
distribution de l'alimentation en courant alternatif est une partie intégrante de I'appareil en
essai tel qu’indiqué par le fabricant, il convient de mesurer les émissions conduites des lignes
d’énergie a courant alternatif sur le cable d’entrée de la barre de distribution de I'alimentation

qui sort de la baie ou du béati, et non pas les cables de puissance des éléments individuels du
matériel Ceciest cohérent avec les pyignnr‘pc de 95 1 alinéda 1 et sous alinéa r‘)

@%
S

Octobre 2009 ICS 33.100.10
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SC CIS/I/Publication CISPR 22:2008, Sixieme édition/I-SH 02
APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 2

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibiljté
élg¢ctromagnétique des matériels de traitement de l'information, multimédia et\récepteurs, du
comité d'études CISPR de la CEIl: Comité international spécia perturbations
ragioélectriques.

Ld texte de cette feuille d’interprétation est issue des documen{z’&ui\

ISH RapporMé\ \
D

CISPR/I/323/FDIS CIW

Lg rapport de vote indiqué dans le tableau ci- de

s\d eAquteNinformation sur le vote aygnt
abjouti a I'approbation de cette feuille .

Introduction

Ldrs de la réunion plénié GISPR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007, il a gté
dgcidé de fixer la date“de inte CISPR 22, Edition 6 a l'année 2012. En
conséquence, les™\tra i tifi e document CISPR/I/279/MCR ne seront pps
commencés dan mon du GT3 du SC | du CISPR qui a suivi, il a §té
décidé que 3 points ient a présent de clarifications complémentaires et
gu’'une feuille d’intérp i . jlé aux utilisateurs de la norme, avec pour but d’inclyre
cefs informations dans ur amendement a la norme.

Lg premier_projet degfeuille dRipterprétation CISPR/1/290/DC a abordé les 3 points. Toutefojs,
il | était Lclai i recus (CISPR/I/293A/INF) que des travaux
supplémentai St equis sur le 3°™° point concernant le choix de RSI et il a donc §té
décidé que cetiferait\'objet d'un document séparé.

Cegs informations ne modifient pas la norme; elles servent uniquement a clarifier les points
ngtés«

Le GT3 du SC I du CISPR espere que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs et,
en particulier, aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0.

Choix du RSI pour les cables multipaires symétriques non blindés
Le paragraphe 9.6.3.1 de la CISPR 22 stipule que:

“Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée,
on doit utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de
deux paires symétriques, on doit utiliser un RSI quatre fils; pour la mesure de cables
non blindés contenant quatre paires symétriques, on doit utiliser un RSI huit fils (voir
Annexe D)”

Avril 2010 ICS 33.100.10
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Par conséquent, le choix de RSI est fondé sur le nombre de paires physiquement situées
dans le céble, et non pas sur le nombre de paires réellement utilisées par l'interface en
question.

Toutefois, le choix d'une conception de RSI adaptée, a partir des exemples donnés dans
I’Annexe D, nécessite une étude complémentaire. Les conceptions de RSl indiquées dans les
Figures D.4 a D.7 sont uniquement utilisables la ou toutes les paires symétriques du céable
sont ‘actives’ et par conséquent, leur utilisation exige une connaissance plus approfondie de
I'acces de I'appareil en essai. Les conceptions de RSl indiquées dans les Figures D.1 a D.3
ne comportent pas de telles limitations et conviennent mieux aux applications dans lesquelles
I'ufiilisation réelle des paires est inconnue.

Le ur
les ur
au

Les définitions suivantes ont été rédigées en vue de contribuer/a~détermy nt

de considérer comme une paire ‘active’ de conducteurs:

Une paire active est une paire de conducteurs gqui_ré e,
analogique ou de puissance, ou bien est terminé 3 ou

Un circuit correspond a un circuit i atat permet la réalisation de fsa
ications, la détection de courant/de

Une mesure utilisant
sont pas ‘actives’

igures D.4 a D.7 lorsque toutes les paires he
r significative dans les émissions mesurées| ||

e abofatoires d’essai déterminent sur quelle conceptipn
p sont fondés leurs RSI spécifiques. De |3, ils peuvent
ddterminer s’ils d*€tablir Je nombre de paires ‘actives’ a l'intérieur du cable |et
e al’accés mesuré ou s'’il leur est nécessaire d’utiliser upe
a
Ceci i e mesure conforme au 9.6.3.1 ou au 9.6.3.2.
Il

e aYfa‘catégorie RSI utilisée;

s~ “aux figures de I’Annexe D correspondant a leur conception RSI particuliére;

e au nombre total de paires dans e cable et au nombre de celles qui etalient aclives.
Exemple 1:

L‘appareil en essai comporte un accés Ethernet auquel est connecté un cable CAT 5 ou 6.
Généralement, ces cables possédent quatre paires nécessitant l'utilisation d’'un RSI quatre
paires. Une transmission au moyen d’un protocole 1000Base-T Ethernet utilise les quatre
paires d’un cable typique. Une transmission au moyen d’'un protocole 10Base-T et 100 Base-T
Ethernet utilise uniquement deux des quatre paires pour les communications. Un des RSI
suivants peut étre de ce fait utilisé:

1) le RSI tel que représenté a la Figure D.3, ou

Avril 2010 ICS 33.100.10
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2) le RSI représenté aux Figures D.6 ou D.7, si toutes les paires a l'intérieur du cable
sont connues comme étant ‘actives’. Ce serait le cas si un protocole 1000BaseT
Ethernet était utilisé. Ces RSI conviendraient également pour le protocole 10BaseT ou
100BaseT si les paires non utilisées comportaient, par conception, des terminaisons

controlées dans I'acces de I'appareil en essai,
point de vue de la CEM.

rendant toutes les paires ‘actives’ du

Dans le cas ou un appareil en essai comportant un accés Ethernet est muni d’'un cable
contenant uniquement 2 paires, alors 'un quelconque des types suivants de RSI peut étre

utilisé: D2, D3, D4 ou D5.

Exemple 2:
L’:ppareil en essai comporte un accés ADSL unique et est muni dug cable contenant| 2
pdires. L’ADSL est un systéme a paire unique, donc seule 1 paire est.active( Leg RS| suivants
pguvent étre utilisés:
1) le RSl représenté a la Figure D.2 ou D.3.
Lgngueur de cable entre le RSI et I’appareil en essai de
té|écommunication
Le sai
sof
du
en
Al
De le
o 1.
Ile le
RS ux
av

Avril 2010 ICS 33.100.10


https://standardsiso.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

SC CIS/I/Publication CISPR 22 (2008), Sixiéme édition/I-SH 03

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 3

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité |: Compatibiljté
électromagnétique des matériels de traitement de l'information, multimédia_et réceptetrs, du
comité d'études CISPR: Comité International Spécial des Perturbations R électriques, de
la|CEl.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suivants:

ISH Rapport d vétg

CISPR/I/402/ISH ClspRnﬁt@@N{\ )
I\

Lg rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus dofn
abjouti a I'approbation de cette feuille d’interpréta

tion sur le vote aygnt

Introduction:

Ldrs de la réunion pléniére du S Yoctobre 2011, il a été noté que certains

i i ¢s a comprendre la Figure C.5 de la norme
décision pour identifier la méthode correctq a
ypes d'équipements avec un accés (e

et|appliquent la mauv
appliquer pour
télécommunicati

C¢s information 3 ent'pas la/norme; elles servent uniquement a clarifier les points
nqgtés.

Lg GT3 d espére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs gt,
en particulier~\a aboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0 pu

Edition 5. Ce cume t est fondé sur les commentaires regus sur le CISPR/I/402/ISH.

Interprétation:

La premiére question a laquelle il faut répondre est la suivante “L'accées de I'appareil en essai
est-il un acces de télécommunication comme défini en 3.6?”. La présente feuille
d'interprétation part de I'hypothése selon laquelle la réponse a cette premiére question est

oul

Ce qui est recherché a I'étape suivante du logigramme est de mettre en relation 'accés de
télécommunication qui fait I'objet de la mesure et le type de cable ou de réseau auquel il est
raccordé. Il s'agit ici de guider I'utilisateur vers la ou le(s) méthode(s) d'essai appropriée(s)
qui est/sont définie(s) dans la norme pour les types de cables/de réseaux concernés.

Avril 2012 ICS 33.100.10
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Il convient que l'utilisateur détermine parmi les options données celle qui décrit le mieux le
type de cable ou de réseau auquel I'accés de télécommunication est raccordé en dernier lieu.
Les interprétations suivantes donnent des lignes directrices supplémentaires concernant les
options de cables ou de réseaux indiquées:

Il convient d'interpréter “Paires symétriques non blindées” comme une référence a un cable
ou a un réseau constitué d'une ou plusieurs paires de conducteurs symétriques torsadés non-
blindés par exemple celles appartenant aux catégories CAT5, CAT6 etc. spécifiées dans le
document ANSI/TIA/EIA-568-A.

| convient d'interpréter “Blindé ou Coaxial” comme une référence a un cable ou un résepu
mportant une feuille ou une tresse métallique extérieure qui enveloppe tous lesautres

Q

conducteurs a l'intérieur du cable.
Il [convient d'interpréter “Alimentation” comme une référence a 3sepu
guelconque destiné a transporter un courant alternatif d'alimentatio i C on

Il lconvient d'interpréter “Autres” comme une référence @ u la
déffinition n'est pas couverte par les trois autres définition ce
Io}gramme, l'utilisateur peut aussi étre dirigé ver absence de méthofe
d’¢ssai adaptée dans le cadre de I'option paires symétriqu

Avril 2012 ICS 33.100.10
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COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION —
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
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3) | Les Publications de la CEIl se présentent es
comme telles par les Comités nationaux d . El
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses_publicatians; la de

4) | Dans le but d'encourager I'uniformité intern a la
mesure possible, a appllqu 3 o i icatigns
nationales et régionales. e icati icatigns
nationales ou régionales corre

5)|La CEIl n’a prévu augune sa

responsabilité pour les équipeme éclarés onf mes a une de ses Publications.
6) | Tous les utilisat@ziv t s'assurer guiils sont'en’possession de la derniére édition de cette publication.
sabilié i

7) | Aucune respon

la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires |ou

mandataires, y compris ses 8 iculiers et les membres de ses comités d'études et des Comifés
nationaux de la @ u t j ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout aytre
dommage de quelque hat e it/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) S 5 ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou|de
toute autre i ow’au crédit qui lui est accordé.

9) | L’attention estattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent fgire
I'objet de_droits~de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue ppur
responsable/de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

DEGAGEMENT DE RESPONSABILITE
d . . ,

fournir a [lutilisateur une indication des changements effectués dans [I'édition
précédente. Seule la version courante de cette norme doit étre considérée comme le
document officiel.

Cette version Redline vous permet de comparer facilement et rapidement les
changements entre cette norme et son édition précédente. Une barre verticale apparait
dans la marge lorsqu’'un changement a été effectué. Les ajouts et les suppressions
apparaissent en rouge, les suppressions sont barrées.

La Norme internationale CISPR 22 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibilité
électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs.
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Cette sixieme édition de la CISPR 22 annule et remplace la cinquiéme édition parue en 2005,
FAmendement 1 (2005) et 'Amendement 2 (2006). Cette édition constitue une révision
mineure.

Le document CISPR/I/265/FDIS, circulé comme Amendement 3 auprés des Comités
nationaux de la CEI, a conduit a la publication de la nouvelle édition.

Le texte de la présente norme est basé sur la cinquiéme édition, son Amendement 1, son
Amendement 2 et sur les documents suivants :

FDIS Rapport de vote
CISPR/I/265/FDIS CISPR/I/271/RVD

Lg rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute\in atie ur le vate

ayfant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, P

Lg comité a décidé que le contenu de la publication de-base
pds modifié avant la date de maintenance indigquée_su
«Http://webstore.iec.ch» dans les données relatives|a le
la[publication sera

* | reconduite;

* | supprimée;

» | remplacée par une édition révisée;

* | amendée.

Lg contenu des fetilles
pr|s en considérd

obre 2009), 2 (avril 2010) et 3 (avril 2012) a gté
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INTRODUCTION

Le domaine d'application a été étendu a l'ensemble du spectre radioélectrique de 9 kHz a
400 GHz, mais les limites ne sont spécifiées que sur une partie de ce spectre. Ceci a été
considéré comme suffisant pour définir des niveaux d'émission convenables afin de protéger
la radiodiffusion et les autres services de télécommunication et afin de permettre aux autres
appareils de fonctionner comme prévu lorsqu'ils sont placés a une distance raisonnable.

@%
S
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION —
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

Ly présente Norme internationale est applicable aux ATI définis en 3.1.

Des procédures sont indiquées pour la mesure des niveaux des signaux (parasites engendrés
par C 00 GHz|et
c%ncernent aussi bien les appareils de classe A que ceux de classe B ecessalre
d'g¢ffectuer de mesure aux fréquences pour lesquelles aucune limite'n'e

L'objet de la présente publication est d'établir des exigenc limites des
pﬂ?r ation, de fixer dEs
limites pour le niveau perturbateur, de décrire des méthede ure~et de normaliser les
conditions de fonctionnement et I'interprétation des rés

2

Lgs documents de référence suivants i ¢ pour l'application du présent
dgcument. Pour les références datées,/seule I'éditi ée s'applique. Pour les références npn
datées, la dernieére édition du docum : 'applique (y compris les éventugls
amendements).

CEkl 60083:49972006, P se ges domestiques et analogues normalisées
par les pays memzes d

CEl 61000-4-6:2003, te smagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'es$ai
et| de mesure — JIm té verturbations conduites, induites par les champs radjo-
él¢ctriques

Amendement

Arhendement 2 (

Cl :20¢€ ' ils_industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radjo-
électrique = acteristigues de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure?

Ammendement' (2004

CISPR \13:2001, Récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés| —
Caraetéristiques des perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure3

Armrerdemmert—t<2663)

Amendement 2 (2006)

CISPR 16-1-1:20032006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:

1 1l existe une édition consolidée 2.2 (2006) comprenant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2004) et son
Amendement 2 (2006).

2 |l existe une édition consolidée 4.1 (2004) comprenant I'édition 4.0 et son Amendement 1 (2004).

3 |l existe une édition consolidée 4.2 (2006) comprenant I'édition 4.0, son Amendement 1 (2003) et son
Amendement 2 (2006).
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Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure4

Amendement 1 (2006)

Amendement 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites®

Amendement 1 (2004)

Arﬂ nadamant 9 (ONNAN
TCTOCTCTIt Z (29007

CISPR 16-1-4:20042007, Spécifications des méthodes et des appareil
pdrturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélec
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de Il'immuni
raflioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées®

de mesure, des
— Partie 114:
erturbations

CISPR 16-2-3:2006, Spécifications des méthodes et des appa es ‘perturha-
tigns radioélectriques et de Il'immunité aux perturbation qdioéleetst Partie 2t3:
Méegthodes de mesure des perturbations et de ['immu ses perturbations
rajonnées

CISPR 16-4-2:2003, > ‘ S Is de mesure des
parturbations radioélectriques et de I'immunité au j adioélectriques — Partie 412:
Ingertitudes, statistiques et modélisatio ]

3 | Définitions

Pqur les besoins du présen

appareils de traiteme

Appareils:

a)[ qui ont comme une ou plusieurs des fonctions suivantes: saisje,
f fransmission, traitement, commutations ou commangde

de données_et\de\me e“télécommunication, et pouvant étre équipés d'un ou de

plusieurs{accés ine guement au transfert de I'information;

le$ appareilstélestroniques professionnels et les appareils de télécommunication.

Lgs appareils (ou les parties des appareils) dont la fonction principale est I'émission et/ou|la
réception radioélectrique, conformément au Réglement des Radiocommunications de I'U|T,
sont’exclus du domaine d'application de cette publication.

NOTE Il convient que tout appareil qui posséde une fonction d'émission et/ou de réception radioélectrique,
conformément aux définitions du Réglement des Radiocommunications de I'UIT soit conforme aux réglements
nationaux pour les radiocommunications, que la présente publication soit également applicable ou non.

4 || existe une édition consolidée 2.2 (2007) comprenant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2006) et son
Amendement 2 (2007).

5 |l existe une édition consolidée 1.2 (2006) comprenant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son
Amendement 2 (2006).

6 |l existe une édition consolidée 2.1 (2008) comprenant I'édition 2.0 et son Amendement 1 (2007).
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Les appareils pour lesquels toutes les exigences d'émission radioélectrique dans la bande de
fréquences considérée sont explicitement spécifiées dans d'autres publications de la CEI ou
du CISPR sont exclus du domaine d'application de cette publication.

3.2

appareil en essai

ATI représentatif ou groupe d'ATI fonctionnellement interactifs (systéme) comprenant une ou
plusieurs unités principales et utilisé dans le but d'étre évalué

3.3
ité principale
pdrtie d'un systéme ou unité d'un ATl qui assure le logement mécanique des modules, peut
es
nt

nt

nhées et de la signalisation, desting a
moyens tels qu’'une connexion diregte
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interconnexion des composants d'un systéme d'ATl a l'eskai
es/paralléle pour imprimante), bus série universel (USB), hus
e prévu dans le cadre de leurs spécifications fonctionnelles (par
able connecté), ne sont pas considérés comme des accés |de

‘information qui comporte deux ou plusieurs fonctions soumiseq a
autres normes dans la méme unité

TE Des_exémples d’appareils de traitement de I'information comprennent

un, ordinateur personnel muni d’une fonction de télécommunication et/ou d’une fonction de réceptjon
radiodiffusion;

un ordinateur personnel muni d’'une fonction de mesure _etc

3.8

impédance totale de mode commun

impédance TCM

impédance entre le cable relié a I'accés évalué de I'appareil en essai et le plan de masse de
référence

NOTE Le cable complet est considéré comme un fil du circuit, le plan de masse comme l'autre fil du circuit.
L’onde TCM est le mode de transmission de I’énergie électrique, qui peut se traduire par un rayonnement d’énergie
électrique si le cable est exposé a l'air libre en situation réelle. Inversement, il s’agit également du mode dominant,
qui se manifeste lors de I'’exposition du cable a des champs électromagnétiques extérieurs.
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3.9

disposition
disposition physique de l'appareil en essai qui comprend les périphériques connectés et
appareils auxiliaires dans I'emplacement d’essai

3.10
configuration
mode de fonctionnement et autres conditions fonctionnelles de I'appareil en essai

3.1

appareil auxiliaire

A

appareil contribuant a faire fonctionner l'appareil en essai. L’appareil re

physiquement situé en dehors de I'emplacement d’essai

4 [ Classification des ATI

Cegs appareils sont subdivisés en deux catégories déng de classe A |et

appareils de classe B.

4.1 Appareils de classe B

L3 B.

Le nt

régidentiel et peuvent comprendre

— | les appareils n'ayant ' i utilisation, par exemple les appardils
portatifs alimentés paxkdes\pi ies incorporées;

— | les équipements ina J[: unication alimentés par un réseau de té|é-
communication;

—| les ordinate

NG ‘envi de

rég

4.

L3 de

la

SO

Avertissement
Let”appareil est un appareil de classe A. Dans un environnement résidentiel, cet appare

|8 ¥ jfpe——

A
(
¢

eu? provoquer des brouillages radioélectriques. Dans ce cas, il peut étre demandé

utilisateur de prendre des mesures appropriées.

5

Limites des perturbations conduites aux bornes d'alimentation et aux acces
de télécommunication

L'appareil en essai doit respecter les limites des Tableaux 1 et 3 ou 2 et 4, selon le cas, qui
comprennent les limites en valeur moyenne et les limites en valeur de quasi-créte lorsqu'on
utilise respectivement un récepteur a détection de valeur moyenne et un récepteur a détection
de quasi-créte et lorsqu'il est mesuré conformément aux méthodes décrites dans I'Article 9.
Selon le cas, on doit respecter les valeurs limites de tension ou les valeurs limites de courant
des Tableaux 3 ou 4, sauf pour la méthode de mesure de C.1.3 pour laquelle les deux limites
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doivent étre respectées. Si la limite définie pour la valeur moyenne est respectée en utilisant
un récepteur a détection de quasi-créte, l'appareil en essai doit étre considéré comme
respectant les deux limites et la mesure avec le récepteur a détection de valeur moyenne n'est
pas nécessaire.

Si l'indication du récepteur de mesure montre des fluctuations a proximité de la limite, cette
indication doit étre observée pendant au moins 15 s a chaque fréquence de mesure; l'indi-
cation la plus élevée doit étre notée, a I'exception de toute pointe fugitive qui doit étre négligée.

5.1 Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation

Tableau 1 — Limites des perturbations conduites aux bornes
d'alimentation pour les ATI de classe A

(\
ALQS

Limites
Gamme de fréquences dB(uV)
Mz Quasi-créte ya@%m&(%e
0,15 a 0,50 79 \ \Q\\
0,50 a 30 73

NOTE La limite inférieure doit s'appliquer a |aMSItIO

(o n |te aux bornes
TI

LIW

B(uV)

Tableau 2 — Limites des pertur at
d' allmenta o

Gamme de fréquences

MHz \ @cr@m\ / Valeur moyenne
0,15 a 050 256 56 a 46
050~ /| 8gase >
05045\ 56 46

80— 50

‘appliquer a la fréquence de transition.
ment avec le logarithme de la fréquence entre

5.2

7) Voir 3.6
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Tableau 3 — Limites des perturbations conduites de mode commun (mode asymétrique)
aux accés de télécommunication dans la gamme des fréquences comprises
entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les appareils de classe A

Limites de tension

Limites de courant

Gamme de fréquences dB(uV) dB(uA)
Mz Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne
0,15a 0,5 97 a 87 84a74 53 a 43 40 a 30
0,5a30 87 74 43 30
NOTE 1 Les valeurs limites décroissent linéairement avec le logarithme de la fréquence dans la gamme
015 MHz a 0,5 MHz.

N
r
d

OTE 2 Les valeurs limites du courant perturbateur et de la tension perturbatrice sont liées a I'utilisatign d'u
bseau de stabilisation d'impédance (RSI) qui présente une impédance de mode com
e 150 Q a l'accés de télécommunication a I'essai (le facteur de conversion est 20 Iogw\ 50 /1 =44 dB).

mN asymetrique

— D

Gamme de fréquences Limites de tension \Li 'te}décourant
dB (uV) dB (HA)
MHz Quasi-créte Valeur rpo\)(é\pne) / A Qu si-crété Valeur moyenng

015405 84 474 743 64\ [\ 40 380 30 4 20

0,5 4 30 74 ] N 64 ) 30 20
NOTE 1 Les valeurs limites décroissent linéairement _avec~le IogaM de la fréquence dans la gamme
015 MHz a 0,5 MHz.
NOTE 2 Les valeurs limites du courant pert n
réseau de stabilisation d'impédance (R ui prése )
de 150 Q a l'acces de téléco unication a I'essai

6 | Limites des pert

6.1 Limites en

L'appareil en essai do nt
effectuée dan i 0.
Si[l'indicatio yesure montre des fluctuations a proximité de la limite, cefte
inglication pendant au moins 15s a chaque fréquence de mesufe;
I'indicati doit étre notée, a I'exception de toute pointe fugitive qui doit éfre
négligée

au 5 — Limites des perturbations rayonnées a une distance

d'essai de 10 m pour les ATI de classe A

Gamme de fréquences

Limites quasi-créte

MHzZ dB(uV/m)
30 4 230 40
230 a 1000 47

NOTE 1

La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les
cas ou des brouillages se produisent.
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