NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62271-105
STANDARD Premiere éditio

Fi rst edition
2002-08

Appareillage a haute tensio %
Partie 105:
Combinés mterrupt
pour courant altg
i - 30 tch
A & d N

ear and controlgear —

switch-fuse

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 62271-105:2002



https://iecnorm.com/api/?name=0ce222c7dbb5cc5362834d6da78cd756

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorporating amendment 1 and
the base publication incorporating amendments 1

base incprporanttesamendements—tet2:

Informations supplémentaires
sur leg publications de la CEI

Le cont¢nu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette pyblication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir citdessous) en plus des nouvelles éditions,
amendefnents et corrigenda. Des informations sur les
sujets a|l’étude et I'avancement des travaux entrepris
par le cpmité d’études qui a élaboré cette publication,
ainsi qlie la liste des publications parue
égalemdnt disponibles par I'intermédiaire de:

. Sitg web de la CEl (www.iec.ch)
. Catphlogue des publications de la CEI
Le

rech
com
d’ét
en
no

=

Si yous avez™des questions au sujet de cette
publication jou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

dlilu Z.

ons

The technical cg is kept
under constant ing that
the content rmation

, inchuding its validity, is
atalogtie of publications
editions, amendments
on the subject$ under
work™i_grogress undertakep by the
ee which has prepargd this
$ the list of publications| issued,
prf the following:

e (www.iec.ch)
alogue of IEC publications

on-line catalogue on the IEC web site
ww.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to| search
by a variety of criteria including text s¢arches,
technical committees and date of publicatjon. On-
line information is also available on |recently
issued publications, withdrawn and feplaced
publications, as well as corrigenda.

* IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available by email.
Please contact the Customer Service Centre (see
below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regardipg this
publication or need further assistance,| please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41 2291902 11

Fax: +4122919 03 00

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00


https://iecnorm.com/api/?name=0ce222c7dbb5cc5362834d6da78cd756

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62271-105
STAN DARD Premiére édition

First edition
2002-08

Appareillage a haute tensio

Partie 105:
Combinés interrupt
pour coursg

0 IEC 2002 Droits de reproduction réservés O Copyright - all rights|reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX X
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE

International Electrotechnical Commission

MexayH Has dnekTpoTexHnyeckas Komuceus . . .
eXAyHapoaras nektpore eckan Romuce Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=0ce222c7dbb5cc5362834d6da78cd756

-2- 62271-105 © CEI:2002

SOMMAIRE
F N VN o PP 6
T GBNBIAlI S . e 12
1.1 Domaine d'appliCation ... 12
1.2 REFErences NOMMAtIVES .. ocuiiii i 14
Conditions normales et spéciales de SErVIiCe..........iiuiiiiiiiiii e 14
B DI NIt ONS e 14
3. Fermes-géprerahermmmmmmmm—m—m——m—m—m—m—m—m—m—m—m————————
3.2 ENSemMbIES ..o [ NG (i
3.3 Partiesd’ensembles.........ccooiiiiiiiiiii K OONGEODN
3.4  Appareils de CoONNEXiON ......c.oeiviiiiiiiiiiiieeieneereere e K e N NG NN e
3.p Parties des appareils de connexion
3.6 MaANOGBUVIES..ceeiiiiiiii e N e e
3.Y Grandeurs caractéristiques ........ocoeeveiiiiiiiiic e O R e e N e e
3.8 FUSIbles ..o T TN e LY
4 Caractéristiques assignées ........cocevevviiviviieeccLnic i e DX S G e D e
4. Tension assignée (Up) ....coovvvvevveenneennn.
4.2 Niveau d'isolement assigné /...)\....
4.8 Fréquence assignée (fr) ....... .-\ 0
4.4 Courant assigné en service comntinu ebheck
4.5 Courant de courte durée admissiliTeNasSNE (1L ). v vviveieiieieieiiieiieiieiieeeeeenee e, 24
4.6 Valeur de créte \ isssi e (Ip) ................................................ 24
4.y 1) e e 26
4.8 positifs de fermeture et d'ouverture

et des its ST RO T S T R 26

4.9 Fréqu
...... 26
4.10 Pressigh assignee dalimentation en gaz comprimé pour la manceuvre ............|...... 26
5  ConceptioN et QoNSIIICHOM ... e e 28
5.1 Exigencesyouy les\iguides utilisés dans les combinés interrupteurs-fusibles ..J...... 28
5.2 { Exigencesypour les gaz utilisés dans les combinés interrupteurs-fusibles.........]...... 28
5.8 Raccordementa’la terre des combinés interrupteurs-fusibles ......................... ] 28
5.4 Equiperients auxiliaires ......ccoeeiiiiiiii e 28
5.5 »Manceuvre a source d'énergie exterieure..........ccooveiiiiiiiiiiiciiie e 28
5.6 >Manceuvre 3 accumulation d'énergie ..o 28
5.7 Manceuvre manuelle indépendante............oooiiiiiiiiiii e 28
5.8 Fonctionnement des deCleNCheurs ..o 28
5.9 Verrouillage a basse et haute pression .........oov i 30
5.10 Plaques SignaléliQUes ... ... 30
5.1 VeITOUIIAGES ..ottt ettt 30
5.12 Indicateur de POSItION ......cc.ie i 32
5.13 Degrés de protection procuré par les enveloppes .........ccovviiiiiiiiiiiiicine e 32
5.14 Lignes de fUIe .oouiee i e 32
5.15 Etanchéité au gaz et au Vide ... 32
5.16 Etanchéit@ au lHQUIde........coeniiiii e 32
5.17 Ininflammabilite. ... ..o e 32

5.18 Compatibilité électromagnétique (CEM)........cooiiiiiiii e 32


https://iecnorm.com/api/?name=0ce222c7dbb5cc5362834d6da78cd756

62271-105 O IEC:2002 -3-

CONTENTS

O T L 1 PP 7
N €= 0T - Y PP 13

R S T o oY o P 13

1.2 NOrMative refErENCES .. ..ot e 15
2 Normal and special service conditioNS ... ..o 15

D NI OIS et e 15

3. —6Generatterms——r s

3.2 ASSEMDIIES .o

3.3 Partsof assemblies .........coooiiiii

3.4 Switching devices ........cocooiiiiiiiiii SN

3.p Parts of switching devices

3.6 Operation .....cooiiiiiii e e N

3.Y Characteristic quantities ..........cooeeiiiiiii € NN L BN e N

3.8 FUSES i A NG YN LN N

N
A

Ao o ol ola
QU W N U U = WY —

.10

5 Degsign and con

AUNGS oo N K N D e

Rated voltage (U;) .....ccooovviviiiiiiniinnnn.
Rated insulation level

Rated
Rated 3

5.1

5.2

5.8

54

5.9

5.6

5¢Y

SR O I T N G CE R TP
5.9 Low- and high pressure interlocking deviCes...........coiiiiiiiiii e 31
5.0 NaAMEPIAES e 31
5.11 INterloCKiNG AEVICES . cuiitiiiii e 31
5.12 PoSition iNIiCatioN ... 33
5.13 Degrees of protection by enCloSUIreS ... ..o 33
5.14 Creepage diStanCes . ..o 33
5.15 Gas and vacuum tightness ... ..o 33
5.16 Liquid tIGNINESS .. oeeiei e 33
T Flammability ... e 33
5.18 Electromagnetic compatibility (EMC).......ooiniiiii e 33


https://iecnorm.com/api/?name=0ce222c7dbb5cc5362834d6da78cd756

—4 - 62271-105 © CEI:2002

B ESSAIS @ 1Y P i e 34
8.1  GBNAIAlIES . oeieiii e 34
6.2  ESSAIS AI€lEC IQUES ..ueieii i e 36
6.3 Essais de tension de perturbation radioélectrique............ocoooiiiiiiiii i 36
6.4 Mesurage de la résistance du circuit principal..........c.oooiiiiiii 36
6.5 Essais d'échauffement ... ... 36
6.6 Essais au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant admissible ....36
6.7 Veérification de la proteCtion ..o

6.8 ESSAiS d'@tanCREIte ...

6.9 Essais de compatibilité électromagnétique (CEM)

7 Edsais individuels de SErie .....c.oviviviiii i

Guide pour le choix des combinés interrupteurs-fusibles
pdur la protection des transformateurs ..............coooiiiiii 0D

9 Renseignements a donner dans les appels d'offres, les sou

10 R4
lamaintenance .........oooeiiiiiii e o NN D

T1 SECUNLE ..o NG Y L N N e e

Annex
et le tfansformateur ... o0 N L N i e

Annexg B (normative) ! ant de transition............ ......

Figure
paramgtres et a un segme i L0 ) TP S

Figure|2 — Exemple d' $ sférense 8 _deux parametres pour une TTR ..o e,

Figure| 3 — Disposition d
Figure|4 — Disp ‘

Figure|5 — Dispositia

Figure
Figure
Figure ‘ ination\du cedrant de transition par la méthode itérative ......................J...... 86

Figure
d'unc

ition vis-a-vis du courant de court-circuit au primaire I lors
bornes secondaires du transformateur .................o e 88

Figure istiques relatives a la protection
d'un transformateur 11 KV — 400 KVA ... ..o e a0

Figure++—==S5% TVite ' T e 92

Figure 12 — Caractéristiques pour la détermination du courant d'intersection.......................... 94

Tableau 1 — Plaques SignalétiqQues. ... .. ..o e 30
Tableau 2 — Valeurs normalisées de la TTR présumée pour la séquence d'essais TDansfer----- 90
Tableau 3 — Résumé des parameétres d'essais pour les séquences d'essais................cceevnee. 52


https://iecnorm.com/api/?name=0ce222c7dbb5cc5362834d6da78cd756

62271-105 O IEC:2002 -5-

LT Y/ o 1= T8 (=T € PP 35
G T € 1= = - | PR 35
6.2  DIeleCiC 1S S i 37
6.3 Radio interference voltage (RIV) teSts ....ocoiiiiiiii 37
6.4 Measurement of the resistance of the main circuit ... 37
6.5 Temperature-rise testS .. oo 37
6.6 Short-time withstand current and peak withstand current tests.................c..ooiil. 37
6.7 Verification of the protection ... ...

6.8  TIghINeSS 1S S e s
6 Electromaanetic compatibilitv tests (EMC)
- o g 4 A} 7
7 RQUEINE TESTS oo [ NG e o

8 Glide for the selection of switch-fuse combinations for transforme
9 Information to be given with enquiries, tenders and orders........ ...\ NG NN\ ee ey
10 Rules for transport, storage, installation, operation and mairitens

11 S Oty i NG N e N N Y
Annex| A (informative) Example of the coordination of fuges, switek and Yransformer.....]......
Annex|B (normative) Procedure for determining transfepcurrent N......>0 ..o

Figure] 1 — Representation of a specifi

Lo 1Y =V 11 0T R N N N PPN 77
Figure]2 — Example of a two-parametef referenceXline forxa TRV ... . 77
Figurel 3 — Arrangement oftest cireudifs for testrdutieS\I Dig. and TD|yymax --ceeeereermermeeidennens 79
Figurel4 — Arrangement ofNest sircuits Tortest dutyW D 1 onefar «cereerermermeemmemenineneineenen forenn. 79
Figurel 5 — Arrangement of testcirctitsNor test duty TDjg . vvvveevieeviiiiiiiiiie e 81
Figure|6 — Dete@ ...... 83
Figure| 7 — Practical determrinatiofuoftrangfer current.........o 85
Figure| 8 — Determrination of thedtransfer current with the iterative method ..................... | 87
Figure

short ip the ftansformensecandary terminal............coooiiiiiiiii e e 89
Figure

=TS (0 T L N I N RIS AP 91
Figurel 11 — Disetimingtion between HV and LV fuses.........ooiiiiiiiiiii e 93
Figurel 12 %< Charactéristics for determining take-over current..............c..ccooiiiiiinn e e 95
Table 1 — Nameplate markings ... ..o e 31
Table 2 — Standard values of prospective TRV for test duty TD i angfer ---eervrrrrreeeermmmmmmmiinnnnn 51
Table 3 — Summary of test parameters for test duties..........coooiiiiiiii i, 53


https://iecnorm.com/api/?name=0ce222c7dbb5cc5362834d6da78cd756

1) La GEI{(Commission Eloctrotachnicuelnternationale)est une-oraanisationmondialo-denormalisationc
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favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation| dans le
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 105: Combinés interrupteurs-fusibles pour courant alternatif

AVANT-PROPOS

mposée

bbjet de
nes de

I'éleftricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie ionales.
Leul élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout G0 & par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernemental& thles, en
liaispn avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collabore nisation
Intefnationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accgrd e S.

2) Les|[décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les question mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dé¢ éressés
sonfl représentés dans chaque comité d’études.

3) Les publiés
com Comités
natipnaux.

4) Danp quer de
faco normes
nati bgionale
corrg

5) La( hsabilité
n’esf pas engagée quand un matériel est déc

6) L’att e la présente Norme internationale peuvént faire
I’obje analogues. La CEl ne saurait étre tenlie pour
responsable de ne pas 2 Ns te propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

La Nofme inter etablle par le sous-comité 17A: Appargeillage

a hautp tension,

Cette place la deuxiéme édition de la CEI 60420, publiée

en 199 echnique. Un tableau de références expliquant la nguvelle

numer

Le tex

présenté a la fin de cet avant-propos.

L issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17A/633/FDIS 17A/640/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEl 60694, deuxiéme édition, publiée en 1996,
a laquelle elle fait référence et qui est applicable sauf spécification particuliere. Pour faciliter le
repérage des prescriptions correspondantes, cette norme utilise un numérotage identique des
articles et des paragraphes a celui de la CEIl 60694. Les modifications de ces articles et de
ces paragraphes sont indiquées sous la méme numérotation. Les paragraphes qui n'ont pas
d’équivalent dans la CEl 60694 sont numérotés a partir de 101.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 105: Alternating current switch-fuse combinations

FOREWORD

1) The prising
all promote
inte Ids. To
this eir,'\pLepatation is
entristed to technical committees; any IEC National Committee interested j th may
part|cipate in this preparatory work. International, governmental and non-governme s zati liaising
with| the IEC also participate in this preparation. The € Y grnational
Orggnization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined o between the
two prganizations.

2) The|formal decisions or agreements of the IEC on technical matters™e re Q ble, an
intefnational consensus of opinion on the relevant subjects since_eac f & entation
fron] all interested National Committees.

3) The|documents produced have the form of recommendationg for f he form
of standards, technical specifications, technical reports National

Conjmittees in that sense.

6

4) In ofder to promote international unificafion, IEC National Caomittees updertake to apply IEC International
Starjdards transparently to the maximum i in“heir national and regional standarls. Any
divefgence between the IEC Standard and the corfespendi i or regional standard shall bg clearly
indigated in the latter.

5) The val gnd cannot be rendered responsible|for any
equipment declared to be in ohformity—wi

6) Atteption is drawn to the possbility\{ of this International Standard may be the| subject
of patent rights. The I1E( € e for jdentifying any or all such patent rights.

International St r 105has _begen prepared by subcommittee 17A, High-voltage
switchgear and { i i

This fi
and cq
series|i

5 the second edition of IEC 60420, published in| 1990,
7 A reference table to explain the new numbering [in this
is foreword.

The te based the following documents:

FDIS Report on voting
17A/633/FDIS 17A/640/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

This standard should be read in conjunction with IEC 60694, second edition, published in
1996, to which it refers and which is applicable, unless otherwise specified. In order to
simplify the indication of corresponding requirements, the same numbering of clauses and
subclauses is used as in IEC 60694. Amendments to these clauses and subclauses are given
under the same numbering, whilst additional subclauses are numbered from 101.
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L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.

L'annexe B fait partie intégrante de cette norme.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2013. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.

Nouvelle numérotation

urt, en
li pour
vec le

En acg¢ord avec la décision prise lors du meeting commun des SC 1
juin 1998 (article 20.7 de 17A/535/RM), un systéme commun de nuk
les nofmes tombant sous la responsabilité du SC 17A et du S@
titre Appareillage a haute tension) constitue la base de la norme

La numérotation des normes suivra le principe suivant:

a) Lep ommenceront |par la
CHI 62271-001;

b) Lep

c) Lep

d) Lep R edmmenceront avec le numéro

CHI 62271-300.

Le tableau ci-dessous me
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Annex A is for information only.
Annex B forms an integral part of this standard.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2013.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

New numbering

In accprdance with the decision taken at the joint SC 17A/SC 17C ingY F Kfyrl, June
1998 (item 20.7 of 17A/535/RM), a common numbering sys i B eF S of the
standdrds falling under the responsibility of SC 17A and S e main
title of i

a) Cdmmon standards prepared by SC 17A and
b) St
C) StI
d) Guides prepared by SC 17A and S

The following table provi

numbgring.

d new
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Numeérotation commune des normes CEIl 62271 tombant sous
la responsabilité du SC 17A et du SC 17C *

CEIl 62271 APPAREILLAGE A HAUTE TENSION Ancien
numéro CEl,
Partie Titre d'origine le cas échéant

001 Spécifications communes aux normes de I'appareillage a haute tension 60694
100 Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension 60056
101 Essais synthétiques des disjoncteurs a courant alternatif a haute tension 60427
10 Sectionneurs et sectionneurs de terre a courant alternatif /\ 60129
108 Interrupteurs pour tensions assignées supérieures a 1 kV et infe’rieures;ﬁxﬁikv 6026¢5-1
104 Interrupteurs a haute tension de tension assignée égale ou supérieU/e’S\\Sg kV\ %(@( 5-2
10% Combinés interrupteurs-fusibles pour courant alternatif \902120

109 Contacteurs pour courant alternatif haute tension et démarreu deﬁ% \> 60470
a contacteurs

10y Combinés appareillage-fusibles pour courant alternatif a%{k}n\g\or\ Nouyeau

108 Appareillage a fonctions combinées / \ Nouyeau

109 Alternating-current series capacitor by-pass swit(&ms

200 Appareillage sous enveloppe mé |que cowant ter@ e temsions 60298
assignées supérieures a 1 kV |nfe eures ou ggales-g

20 Appareillage sous enveloppe isolante powr uran altern tensions 60466
assignées supérieures a 1 kV et } ieure$\0 a 38 kV

20p Postes préfabriqués haute tensi&{n/bag}\t\ens 61330

208 Appareillage sous enveloppe mét |que\%§latlon azeuse de tensions 60817
assignées e'gale Ou sUpgrieures’s 5k

204 Lignes de transpor rigides hau ten Mtion gazeuse de tensions 61440
aSS|gr1/e\es égalesvou érielxes

300 GUI adqualification, $ismiq }‘ss/dlsmncteurs a courant alternatif 61166
a haut }26‘1\

30 Disj MWMM alternatif — Etablissement et coupure de 61433
char

30 a~coyrant glternatif a haute tension — Guide pour la procédure 61633
abhgsement £t de coupure de courants de court-circuit pour les
di sols enveéloppe métallique et a cuve mise a la terre
308 e|I te tension — Utilisation et manipulation de gaz hexafluorure de 61634
\so\fre s Iapparelllage a haute tension

304 SpeWs complémentaires pour I'appareillage sous enveloppe de 1 kV a 60932
72,5 kV destiné a étre utilisé dans des conditions climatiques séveres

308 Raccaordement de cables paur nnnnrmllann SOousS. nn\/nlnnnn mnfallmnn aisalation 60859
gazeuse pour des tensmns assignées egales ou supérieures a 72 5 kV — Cables
remplis d'un fluide ou a isolation extrudée — Extrémité de cable séche ou remplie
d'un fluide

306 Raccordements directs entre transformateurs de puissance et appareillage sous 61639
enveloppe métallique a isolation gazeuse pour des tensions assignées égales ou
supérieures a 72,5 kV

307 Appareillage a haute tension — Utilisation de I'électronique et des technologies 62063
associées dans les équipements auxiliaires de |'appareillage

308 Guide pour I’'essai de coupure de court-circuit asymétrique 62215

* Ce tableau est susceptible de changements lors du passage des rapports techniques en normes.
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Common numbering of IEC 62271 standards falling under the responsibility

of sub-committees 17A and 17C *

IEC 62271 HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR Old
L. i IEC number,

Part Original title if any

001 Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards 60694

100 High-voltage alternating current circuit-breakers 60056

101 Synthetic testing of high-voltage alternating current circuit-breakers 60427

102 AHterratingearrent-aisconnectorsand-earthing—switehes 60129

103 Switches for rated voltages above 1 kV and less than 52 kV 6p265-1

N

104 High-voltage switches for rated voltages of 52 kV and above /\Q (\ 60265-2

105 Alternating current switch-fuse combinations \ \ > 0420

106 High-voltage alternating current contactors and contactor-basec%ab!-\\lgrté\s \ 0470

107 High-voltage alternating current switchgear-fuse combinatiyﬂ\\ \\\ \ New

108 Switchgear having combined functions \\ \ > New

109 Alternating-current series capacitor by-pass switch ) \

200 AC metal enclosed switchgear and controlgear for rated vpltages boM and up 0298
to and including 52 kV (\ A\

201 AC insulation-enclosed switchgedr and_co trcﬁ;e r for.r tedio)ta above 1 kV and 0466
up to and including 38 kV

202 High-voltage/low-voltage prefabricﬁ% sub}t{t})@ \ 1330

203 Gas-insulated metal-enclosed swiKchge@W r;mqwtagks of 72,5 kV and above 0517

204 Rigid high-voltages gas-insufa tr sm\s\io) linesor rated voltages of 72,5 kV and 1640
above

300 Guide for seis}r}r\qua\i\@atior(o\f\Qgh- Wernating current circuit-breakers 1166

301 High-We é&ernati@%ent\si\rc\'tkbre kers — Inductive load switching 1233

302 High-\%{t\g@é ltagnating™curreny_circuit-breakers — Guide for short-circuit and 1633
switching t{ét%%{ resfor metal-enclosed and dead tank circuit-breakers

303 High-veflta itchgearand conftolgear — Use and handling of sulphur hexafluoride 1634
(SFAin ighyvoltage Syitc and controlgear

304 Additio [oTU)! ew enclosed switchgear and controlgear from 1 kV to 72,5 kV 0932
to be us&d sewere chigratic conditions

305 & C}b&%\o tions Yor gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages of 0859

5.kKWand ab — Fluid-filled and extruded insulation cables — Fluid-filled and dry

typexcable-texminations

306 Direct thion between power transformers and gas-insulated metal-enclosed 1639
switchgear for rated voltages of 72,5 kV and above

307 High-voltage switchgear and conirolgear — The use of electronic and associated 2063
technologies in auxiliary equipment of switchgear and controlgear

308 Guide for asymmetrical short-circuit breaking test duty T100a 62215

* The table is subject to change pending the transfer of technical reports to standards.
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 105: Combinés interrupteurs-fusibles
pour courant alternatif

1 Généralités

1.1 Pomaimed‘apptication

La prdgsente partie de la CEl 62271 est applicable aux appareils tr|p

1:2002

ns les

réseayx de distribution publics ou les installations industrielles, appareits embles

fonctignnels composés d'interrupteurs ou d'interrupteurs-sectionneurs\et
courarnt congus pour étre capable de

— colper, a la tension de rétablissement assignée, tous les
polvoir de coupure assigné,

—

— établir, a la tension assignée, des circuits pour fésquels
s’'dpplique.

Elle ng¢ s'applique ni aux combinés disj
combinés destinés a la manceuvre <et
condensateurs.

Dans gette norme, le mot «combiné» &
forment un ensemble fon ,
type dpnné de fusible défirjt untype de

itgurs de

pris le

ssigné

, Ini aux

es de

psants
vec un

Dans |Ja pratique, dlff’ s peuvent étre combinés avec un type [donné
d’interfupteur, cg s de caractéristiques différentes, en particulier
pour de qui concepie nts assignés. De plus, pour des raisons de maintenance, il
convient que I’ 1ce’des types de fusibles qui peuvent étre associgs a un
interrupteur estant conforme a cette norme, et des caractérigtiques
correspondantes d

Un combineé \nterrupie »$ est donc défini par sa désignation de type et une liste de
fusiblgs, utl isak ofinie, par le constructeur et appelée «liste des fusibles de référgnce».
Un comnbin Spute jsfaire a cette norme dans la mesure ou la conformité a celle-gi a été

démorjtrée poy tous es tombinés équipés des fusibles utilisables.

Les fupibles sont introduits dans le combiné en vue d'obtenir des caractéristiques de co
assignges/en court-circuit supérieures a celles de l'interrupteur. Ces fusibles sont mu

ipures
nis de

percuteurs desiinés a provoquer l'ouveriure automatique des trois poles de Tinterrupie

ur a la

suite du fonctionnement d'un fusible, permettant ainsi d'assurer le bon fonctionnement du
combiné pour des valeurs de courant de défaut supérieures au courant minimum de fusion et
inférieures au courant minimal de coupure de ces fusibles. En plus des percuteurs des

fusibles, les combinés peuvent également étre équipés soit d'un déclencheur & maxim
courant, soit d'un déclencheur shunt.

um de

NOTE Dans la présente norme, le terme «fusible» est utilisé pour désigner soit le coupe-circuit soit I'élément de

remplacement lorsque le sens du texte ne souléve pas d'ambiguité.

La présente norme s'applique aux combinés prévus pour des tensions assignées supérieures
a 1 kV et jusques et y compris 52 kV, et destinés a étre utilisés sur des réseaux triphasés a

courant alternatif a 50 Hz ou 60 Hz.

Les fusibles sont traités dans la CEIl 60282-1.
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 105: Alternating current switch-fuse combinations

1 General
1.1  Scope
This pprt of IEC 62271 applies to three-pole units for public and industrial distributi ystems

which |are functional assemblies of switches including switch-disco rrent-

limiting fuses designed so as to be capable of

— brgaking, at the rated recovery voltage, any current up to and d| short-
cirguit breaking current,

— mdking, at the rated voltage, circuits to which the ra current
applies.

It doeg not apply to fuse-circuit-breakers, fuse-conta uits or

to combinations incorporating single capacitor bap

In thig standard, the word “combinafion”Ns % ) i bnents

constifute a functional assembly. Each s ' » n type

of fusg defines one type of combination:

In pra ) bined“with one type of switch, whicH gives

severg ip/particular concerning the rated cufrrents.

Moreo| vser should know the types of fuses that ¢an be

associ ive i wihou{* ilpairing compliance to the standard, and the
corres (

A swit ned by its type designation and a list of selected fuses

is defi -called “reference list of fuses”. Compliance with this
stands ination~means that every combination using one of the selected
fuses S i nce with this standard.

The f g d in order to extend the short-circuit breaking rating of the
combi totf the switch alone. They are fitted with strikers in order both tp open
autompticallyratkthreeypoles of the switch on the operation of a fuse and to achieve a ¢orrect
operatjon at yalues of fault current above the minimum melting current but below the minimum
breakipg«Current of the fuses. In addition to the fuse strikers, the combination may beg fitted
with e =

NOTE In this standard the term “fuse” is used to designate either the fuse or the fuse-link where the general
meaning of the text does not result in ambiguity.

This standard applies to combinations designed with rated voltages above 1 kV up to and
including 52 kV for use on three-phase alternating current systems of either 50 Hz or 60 Hz.

Fuses are covered by IEC 60282-1.
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Il est recommandé que les interrupteurs, y compris leurs mécanismes de manceuvre, satis-
fassent a la CEl 60265-1 sauf en ce qui concerne les exigences relatives au courant de courte
durée admissible et au pouvoir de fermeture sur court-circuit pour lesquelles |'effet limiteur des
fusibles est pris en compte.

Les sectionneurs de terre incorporés dans le combiné répondent aux spécifications de la
CEIl 62271-102.

1.2 Références normatives

Le paragraphe 1.2 de la CEI 60694, ainsi que les références additionnelles suivantes, sont
applicabtes.

CEIl 6Q265-1:1998, Interrupteurs a haute tension — Premiére partie: Int&rrupteurs nsions

assignées supérieures a 1 kV et inférieures a 52 kV
CEI 60282-1:2002, Fusibles a haute tension — Partie 1: Fusible
CEI 6(0694:1996, Spécifications communes aux normes de

CEI 6Q787:1983, Guide d'application pour le choix é Usibles
a haute tension destinés a étre utilisés dans des Cirg

CEI 63271-100:2001, Appareillage a ourant

alterngtif a haute tension

CEI 63271-102: 2001, Appacei 3 h§ 33 hneurs
2 Conditions :or
L’article 2 de la C

Pour l¢
de la (

141) et

Pour faciliterl'utilisatjgn de cette norme, certaines d’entre elles ont été rappelées ci-aprep.

3.1  Fermes-génératic

Aucune.

3.2 Ensembles

Aucune.

3.3 Parties d’ensembles

Aucune.
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Switches, including their specific mechanism, should be in accordance with IEC 60265-1
except for the short-time current and short-circuit making requirements where the current-

limiting effects of the fuses are taken into account.

Earthing switches forming an integral part of a combination are covered by IEC 62271-102.

1.2 Normative references

Subclause 1.2 of IEC 60694 is applicable with the following additions.

IEC 60265-1:1998, High-voltage switches — Part 1: Switches for rated voltages above 1 kV

and less than 52 kV
IEC 6(0282-1:2002, High-voltage fuses — Part 1: Current-limiting fuses

IEC 6(0694:1996, Common specifications for high-voltage swi
standgrds

IEC 6(0787:1983, Application guide for the selection of f
transformer circuit applications

IEC 62271-100:2001, High-voltage switchgear an
alternating-current circuit-breakers

IEC 63271-102: 2001, High-voltage
alternating current disconnectors and ea

2 Normal and special

Clause¢ 2 of IEC 6069

3 DefinitionQ

For th

as wel ply.

Some \ d hex€under for easier use.
3.1

None.

271, the definitions of IEC 60050(441) and IEC

olgear

es for

oltage

oltage

50694,

3.2 Assemblies

None.

3.3 Parts of assemblies

None.
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3.4 Appareils de connexion

3.4.101

combinés interrupteurs-fusibles (comprend les combinés fusibles-interrupteurs)

combinaison d’un interrupteur tripolaire et de trois fusibles équipés de percuteurs, tels que le
fonctionnement de n'importe quel percuteur provoque 'ouverture automatique des trois péles

de l'interrupteur

3.4.102
socle des combinés interrupteurs-fusibles (ou socle du combiné)
combiné interrupteur-fusibles dans lequel les fusibles ne sont pas installés

3.4.10B
Interryipteur a fusibles
[VEI 441-14-14]

3.4.10E
fusible-interrupteur
[VEI 441-14-17]

3.4.10If
interryipteur-sectionneur
[VEI 441-14-12]

3.4.10p
combiné actionné par déclencheur
combiné dans lequel I'ouvesture autom

ytigue deglinte
déclencheur a maximum d¢e ceurant ow par u éclencheur shunt

3.5 |Parties des apq

3.5.10'[1
déclencheur
[VEI 441-15-17]

3.5.10p
déclenche
[VEI 44

de ¢ourant

3.5.10B
déclencheur shunt
[VEI 441-16-41]

eur peut aussi étre provoquée

3.6 Manceuvres

3.6.101
manceuvre indépendante manuelle (de I’élément interrupteur)
[VEI 441-16-16]

3.6.102
manceuvre a accumulation d’énergie (de I’élément interrupteur)
[VEI 441-16-15]

par un


https://iecnorm.com/api/?name=0ce222c7dbb5cc5362834d6da78cd756

62271-105 O IEC:2002 -17 -

3.4 Switching devices

3.4.101

switch-fuse combinations (includes fuse-switch combinations)

combination of a three-pole switch with three fuses provided with strikers, the operation of
any striker causing all three poles of the switch to open automatically

3.4.102
switch-fuse combinations base (or combination base)
switch-fuse combination without fuse-links mounted

3.4.10B8
switch-fuse
[IEV 441-14-14]

3.4.10
fuse-gwitch
[IEV 441-14-17]

3.4.10p
switch-disconnector
[IEV 4411-14-12]

3.4.1?

releasie operated combination
combipation in which automatic opening of the s
current release or a shunt release

n also be initiated by either an over-
3.5 |Parts of switching de

3.5.1011
releasle

[IEV 441-15-17]

3.5.10p
over-gurre
[IEV 441-16-3

3.5.10B8
shunt|release
[IEV 441-16-41]

3.6 Operation

3.6.101
independent manual operation (of the switch)
[IEV 441-16-16]

3.6.102
stored energy operation (of the switch)
[IEV 441-16-15]
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Grandeurs caractéristiques

1
nt présumé (d’un circuit et relatif a un appareil de connexion ou a un fusible)

[VEI 441-17-01]

3.7.10

2

valeur de créte du courant présumé
[VEI 441-17-02]

3.7.10

3

valeull maximale de créte du courant présumé

[VEI 4

3.7.10
coura
[VEI 4

3.7.10
coura
[VEI 4

3.7.10
coura
[VEI 4

3.7.10

11-17-04]

h
nt coupé présumé
11-17-06]

b
ht coupé
11-17-07]

pouvdir de fermeture e

[VEI 4

3.7.10
coura
[VEI 4

3.7.10
coura
valeur

b

ht minimal de coupure %
11-18-29]

7

11-17-10]

B
ht coupé | 2

11-17-12]

ible)

fonctignc

NOTE
Immédi

et le cqurant dans lesNd€ux autres pbles par l'interrupteur; ou bien par les fusibles selon les tolérance

caracté

istigue”’temps-courant des fusibles et de la durée d’ouverture de l'interrupteur provoquée par le p

pjent la

usibles.
fusible,
s de la
Prcuteur

du fusibjle:

3.7.11
coura

0
nt d'intersection

[VEI 441-17-16]

3.7.11
coura

1
nt minimal d'intersection (d'un combiné actionné par déclencheur)

courant déterminé par le point d'intersection des caractéristiques temps-courant du fusible et
de l'interrupteur, correspondant a

a) la durée de coupure maximale de l'interrupteur plus, s'il y a lieu, la durée de fonctionne-
ment maximale d'un relais a maximum de courant ou d'un relais de terre, externe
a l'appareil,

b) la

durée de préarc minimale du fusible

Voir la figure 12.
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3.7

3.7.10

Characteristic quantities

1

prospective current (of a circuit and with respect to a switching device or a fuse)
[IEV 441-17-01]

3.7.102
prospective peak current
[IEV 441-17-02]

3.7.10

3

maxinjum prospective peak current

[IEV 4

3.7.10
prosp
[IEV 4

3.7.10
break
[IEV 4

h

11-17-04]

pctive breaking current
11-17-06]

5

ng current
11-17-07]

NOTE

current
the fusd
of the s

@%

Above thiswalue the three-phase current is interrupted by the fuse only. Immediately below this va
n the-first=potecto-¢lear is interrupted by the fuse and the current in the other two poles by the switd
s, depending on“the tolerances of the fuse time current characteristic and the fuse-initiated open
vitch.

hange

lue, the
h, or by
ng time

3.7.110
take-over current
[IEV 441-17-16]

3.7.111

minim

um take-over current (of a release-operated combination)

current determined by the point of intersection of the time-current characteristics of the fuse
and the switch corresponding to

a) the maximum break time plus, where applicable, the maximum operating time of an
external over-current or earth-fault relay,

b) the minimum pre-arcing time of the fuse

See Fi

gure 12.
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3.7.112

courant maximal d'intersection (d'un combiné actionné par déclencheur)

courant déterminé par le point d'intersection des caractéristiques temps-courant du fusible et
de l'interrupteur actionné par le relais

3.7.113
courant de court-circuit avec fusibles
[VEI 441-17-21]

3.7.114

tension-apphguée
[VEI 4441-17-24]

3.7.11
tensign de rétablissement
[VEI 441-17-25]

3.7.11p

tensian transitoire de rétablissement (TTR)
[VEI 441-17-26]

3.7.11y7

tensign de rétablissement a fréque q
[VEI 441-17-27]

3.7.11B

tensiaon transitoire de réta
[VEI 441-17-29]

3.7.11p

durée|d'ouvert @o
intervdlle de tempsCo

la séparation des cof

ant de

3.7.12D
durée|d'ouve
durée de de

déclencheme nte de
I'interrupteursé

a) polr un<interrupteur déclenché a l'aide d'une forme quelconque d'énergie auxiliaire:
I'intervalle de temps depuis l'instant d'application de la source d'énergie auxiliaire|sur le
détlencheur, I'interrupteur étant en position fermée, jusqu'a l'instant de la séparatipn des
contacts d'arc sur tous les péles;

b) pour un interrupteur déclenché (autrement que par les percuteurs des fusibles) par le
courant du circuit principal sans l'aide d'aucune forme d'énergie auxiliaire: l'intervalle de
temps depuis l'instant ou l'interrupteur étant en position fermée, le courant dans le circuit
principal atteint la valeur de fonctionnement du déclencheur &8 maximum de courant jusqu'a
I'instant de la séparation des contacts d'arc sur tous les pdles

3.7121

durée d'ouverture minimale (de l'interrupteur) provoquée par le déclencheur

durée d'ouverture provoquée par le déclencheur lorsque le réglage spécifié d'un dispositif de
retard quelconque faisant partie intégrante de l'interrupteur est a sa valeur minimale
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3.7.112

maximum take-over current (of a release-operated combination)

current determined by the point of intersection of the time-current characteristics of the fuse
and the switch, operated by the release

3.7.113
fused short-circuit current
[IEV 441-17-21]

3.7.114

appli
[IEV 441-17-24]

ry voltage
[IEV 441-17-25]

3.7.11p
transipnt recovery voltage (TRV)
[IEV 441-17-26]

3.7.11)7

powelr-frequency recovery voltage
[IEV 441-17-27]

3.7.11B

prosppctive transient recovery voltag

[IEV 441-17-29]

3.7.11Pp

fuse-ipitiated o ingti

time taken from ins ing”in the fuse commences to the instant when the
arcing|contacts have o

3.7.12Dp

releasle- |n|t 4

releasp-initi I ime.jg’defined according to the tripping method as stated belgw with
any time 8 i e forming an integral part of the switch adjusted to a specified settifpg:
a) for|a swi i any form of auxiliary power, interval of time between the insftant of

energizing. the opgning release, the switch being in the closed position, and the |nstant
whien theyjarcing~eontacts have separated in all poles.

b) forl a.switch tripped (other than by the striker) by a current in the main circuit withgut the
aid of any form of auxiliary power, interval of time between the instant at which,
the switch being in the closed position, the current in the main circuit reaches the
operating value of the over-current release and the instant when the arcing contacts
have separated in all poles

3.7.121

minimum release-initiated opening time (of the switch)

release-initiated opening time when the specified setting of any time-delay device forming an
integral part of the switch is its minimum setting
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3.7.122

durée

d'ouverture maximale (de l'interrupteur) provoquée par le déclencheur

1:2002

durée d'ouverture provoquée par le déclencheur lorsque le réglage spécifié d'un dispositif de

retard

quelconque faisant partie intégrante de l'interrupteur est a sa valeur maximale

3.7.123

durée

de coupure

[VEI 441-17-39]

3.7.124

dlare (d 1 PALIET-NE THP-SH N |
L4

durée
[VEI 4

3.8

3.8.10
liste

liste ¢
interru
interru

NOTE
8.102 s

3.8.10
socle
[VEI 4

3.8.10
percu
[VEI 4

3.8.104

durée
durée
[VEI 4

3.8.10
durée

[VEI 4

B—iaA ' Ll P=y
g arc (U o poUTrc- Ut OOt oSt

11-17-37]

Fusibles

es fusibles de référence
e fusibles définie par le constructeur pour un

pteur-fusibles correspondant est établie

Cette liste peut étre mise a jour dans. Les conditio extensf
nt remplies.

R

11-18-02]

B

eur

11-18-18]

de préarc
de fusion
11-18-2

mbiné
nbinés

finie en

3.8.10
durée

d’arc (d’'un péle ou d’'un fusible)

[VEI 441-17-37]

3.8.107
PPt — Intégrale de Joule
[VEI 441-18-23]
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3.7.122
maximum release-initiated opening time (of the switch)

release-initiated opening time when the specified setting of any time-delay device forming

an integral part of the switch is its maximum setting

3.7.123
break-time
[IEV 441-17-39]

3.7.124
arcing_tjme (nf a Innln ora fuen)

[IEV 441-17-37]

3.8 Fuses

3.8.10(1
reference list of fuses

list of fuses defined by the manufacturer for a given type @
which [compliance to the present standard of all correspendin
assessed

NOTE |This list can be updated. Conditions for extending thevalidity of the type

3.8.102
fuse-hase

fuse mount
[IEV 441-18-02]

3.8.10P3
striker
[IEV 441-18-18]

3.8.104 Q

pre-arcing time
melting time
[IEV 441-18-2

3.8.104
operat
total clgaring

[IEV 441-18-

se, for
ons is

3.8.10
arcing-ti tof-apote-orafusey

[IEV 441-17-37]

3.8.107
PPt — Joule integral
[IEV 441-18-23]
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4 Caractéristiques assignées

L’article 4 de la CEl 60694 est applicable avec les compléments et les exceptions indiqués

ci-dessous.

La liste des caractéristiques établies dans la CEI 60694 est applicable avec les compléments

suivants:

k) pouvoir de coupure assigné en court-circuit
I) tension transitoire de rétablissement assignée

m) pouvoir de fermeture assigné en court-circuit
n) co]:rant de transition assigné sur fonctionnement provoqué par percu

0) colirant d'intersection assigné pour un combiné actionné par déc

4.1 [Tension assignée (Uy)

Le parpgraphe 4.1 de la CEI 60694 est applicable.

4.2 |Niveau d'isolement assigné

Le parpgraphe 4.2 de la CEIl 60694 est applica
4.3 [Fréquence assignée (f;)
Le pari

4.4
4.41

Le pari

Le col
des fu

Il n’est

4.4.2

Le pafagraphe 4.422" de la CEI 60694 est applicable, ainsi que la CEIlI 60282-1 en
concefnedles fusibles.

bcle et

R10.

ce qui

4.5 Courant de courte durée admissible assigné (1)

Le paragraphe 4.5 de la CEI 60694 n’est pas applicable.

4.6  Valeur de créte du courant admissible assigné (/)

Le paragraphe 4.6 de la CEI 60694 n’est pas applicable.
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4 Ratings

Clause 4 of IEC 60694 is applicable with the additions and exceptions indicated below.

In add

k) rat
) rat
m) rat
n) rat
o) rat

4.1

Subclguse 4.1 of IEC 60694 is applicable.

4.2

4.4
4.41

Subcla

The rat
and ttl

It is nd

4.4.2

Subcla

4.5

Subclguse 4.2 of IEC 60694 is applicable.
4.3 [Rated frequency (f,)
Subclguse 4.3 of IEC 60694 is applicable,

ition to the ratings listed in IEC 60694 the following ratings apply:

ed short-circuit breaking current
ed transient recovery voltage
ed short-circuit making current

(IR £ b Pl s
U U Aaltolcl CUTTTITTU TUT SUTATT UpPCTatiUTl

bd take-over current for a release-operated combination.

Rated voltage (U,)

Rated insulation level

Rated short-time withstand current (1)

N base

82-1.

Subclause 4.5 of tEC 60694 s Mot appticabte.

4.6

Rated peak withstand current (Ip)

Subclause 4.6 of IEC 60694 is not applicable.
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Durée de court-circuit assignée (7))

Le paragraphe 4.7 de la CEI 60694 n’est pas applicable.

4.8

Tension assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture et des

circuits auxiliaires (U,)

Le paragraphe 4.8 de la CEI 60694 est applicable.

4.9

Fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture et

des circuits auxiliaires

Le pari

4.10
Le par|
4.101

Le po
présur
fonctig
semen
tensio

Le po
compg

Les pdg

NOTE
rupteur

a) laré

b) un f
utilig

4.102

La ten
court-q

agraphe 4.9 de la CEl 60694 est applicable.

Pression assignée d'alimentation en gaz comprimé pour Iz
agraphe 4.10 de la CEl 60694 est applicable.

Pouvoir de coupure assigné en court-circuit

nnement fixées dans la présente norme,
t a fréquence industrielle correspond

uvoir de coupure assigné en
sante alternative du courant.

tcircuit

et de
tablis-
ont la

de la

pus:

e l'inter-

rement;

quoi on

sion\transitoiré de rétablissement assignée, relative au pouvoir de coupure assi
ircuit (selon 4.101) est la tension de référence définissant la limite supérieur

né en
de la

tensio

1 transitoire de retablissement presumee des CIrcults que le combine peut couper

de court-circuit.

en cas

Les parameétres de la tension transitoire de rétablissement présumées définis dans la
CEIl 60282-1 sont applicables.
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4.7 Rated duration of short-circuit (7)
Subclause 4.7 of IEC 60694 is not applicable.

4.8 Rated supply voltage of closing and opening devices and auxiliary circuits (U,)

Subclause 4.8 of IEC 60694 is applicable.

4.9 Rated supply frequency of closing and opening
devices and of auxiliary circuits

S b I.- FEP-Y 4_Q floOo N4 o annlbiaalhl
UoL T.J UINTI-VWU UUUJUT To d moaviIc.,.
ubc PP

4.10 |[Rated pressure of compressed gas supply for operation

Subclguse 4.10 of IEC 60694 is applicable.

4.101 | Rated short-circuit breaking current

The rgted short-circuit breaking current is the highest praspe . i which
the cdmbination shall be capable of breaking unde S aviour
prescrjbed in this standard in a circuit having a powse . C orres-
pondirl]g to the rated voltage of the comblnatlo < i [ covery
voltage i

The rated short-circuit breaking current i [ s, i .C. pnent.

NOTE |lt is recognized that_the ser itch may
cause one or both o@ Wi

a) arefluction of shor<cip€N

b) such rapid operatigh
“prospeftive current’

he term

4.102 ecovery voltage

The rated trans gcovery voltage related to the rated short-circuit breaking currgnt (in
accordancg ,with &301) is the reference voltage which constitutes the upper limit |of the
prosps ctlve transient recovery voltage of circuits which the combination shall be caparble of

+h £ k.
breakl g ore UVGIIL A\ A e DIIUII. ulluull.

For the parameters of the prospective transient recovery voltage, IEC 60282-1 applies.
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4.103 Pouvoir de fermeture assigné en court-circuit

Le pouvoir de fermeture assigné en court-circuit est la valeur maximale de créte du courant
présumé que le combiné est capable d'établir, dans les conditions d'utilisation et de comporte-
ment définis dans la présente norme, dans un circuit dont la tension a fréquence industrielle
correspond a la tension assignée du combiné. Il est égal a 2,5 fois (50 Hz) ou 2,6 fois (60 Hz)
la valeur efficace du pouvoir de coupure assignée en court-circuit.

NOTE Voir également la note de 4.101.

4.104 Courant de transition assigné (sur fonctionnement provoqué par percuteur)
(Itransfer)

Le codrant de transition assigné est la valeur efficace maximale du coura
I'interrupteur du combiné est capable d’interrompre.

de transitipn que

4.105 | Courant d'intersection assigné pour combinés actionné r (Iio)

Le codrant d’intersection assigné est la valeur efficace maxima
I'interrupteur du combiné est capable d’interrompre.

ipn que

5 Conception et construction

51 Exigences pour les liquides utilisés da wterrupteurs-fusibles

Le pari
5.2
Le pari
5.3
Le pari
5.4

Le pari

5.5

Le pari

Les manceuvres manuelles dépendantes ne sont pas autorisées.

5.6 Manceuvre a accumulation d'énergie

Le paragraphe 5.6 de la CEIl 60694 est applicable.

5.7 Manceuvre manuelle indépendante

Le paragraphe 5.7 de la CEI 60694 n’est pas applicable.

5.8 Fonctionnement des déclencheurs

Le paragraphe 5.8 de la CEIl 60694 est applicable.
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4.103 Rated short-circuit making current

The rated short-circuit making current is the highest prospective peak cu
combination shall be capable of making under the conditions of use and beha

rrent which the
viour defined in

this standard in a circuit having a power-frequency voltage corresponding to the rated voltage

of the combination. It shall be 2,5 times (50 Hz) or 2,6 times (60 Hz) the va
short-circuit breaking current.

NOTE See also the note in 4.101.

4.104 Rated transfer current (striker operation) (I ansfer)

lue of the rated

The rdfed transfer current I1s tThe maximum r.m.s. value of the fransfer currer
in the combination is able to interrupt.

4.105 | Rated take-over current for release-operated combinatio

The rdted take-over current is the maximum r.m.s. value of tk
switch|in the combination is able to interrupt.

5 Design and construction

51 Requirements for liquids in switch-fuse

Subclquse 5.1 of IEC 60694 is applicab

5.2

Subcla

5.3

Subcla

54

Subcla

5.5

Subcla

Dependent.manual operation is not allowed.

nyhich thelswitch

ich the

5.6 Stored energy operation

Subclause 5.6 of IEC 60694 is applicable.

5.7 Independent manual operation

Subclause 5.7 of IEC 60694 is not applicable.

5.8 Operation of releases

Subclause 5.8 of IEC 60694 is applicable.
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5.9 Verrouillage a basse et haute pression
Le paragraphe 5.9 de la CEI 60694 est applicable.

5.10 Plaques signalétiques

Le paragraphe 5.10 de la CEl 60694 est applicable avec le complément suivant:

La plaque signalétique d'un combiné interrupteur-fusibles doit contenir les renseignements

indiqués au tableau 1.
Tableau 1 — Plaques signalétiques (\

Combiné | niohositif d
Abréviation | Unité | interrupteur- p fiption
fusible comman
(1) (2) (3) 4) )
Construfcteur X Y ule e_nt\si/indépendant
u combiné et/ou

constrycteurs différ¢gnts

Désigngtion de type X ( (7 Y >

Numérol de cette norme

Numérol de série /@\/ /\(Y)S
\

Tension| assignée U,

Tension| de tenue assignée U

aux chofcs de foudre (\’ /\
] o N

Fréquerce assignée [\ fr

Couranfl en service ¢gntinu Voir [Jstende
avec fugibles référence

oy
&4
)

NN

Pressiop assignée de '
remplisgage pour la
manoceuyre

Y Si applicable

Tension| assignée Si applicable
) ; ) \ \Y, Y
d'alimernta a

ositifs
de fermp ‘ouvexttie et
des circuits ili ekde
commande
Année de fabrication X
Classe &e tUIIIPU’IatuIU - Différent de

-5 °C pour intérieur
—25 °C pour extérieur

X L'inscription de ces valeurs est obligatoire; les cases vides correspondent a des valeurs nulles.
Y L'inscription de ces valeurs est obligatoire et dépend des conditions figurant a la colonne (6).
(Y) L'inscription de ces valeurs est facultative et dépend des conditions figurant a la colonne (6).

NOTE Les abréviations de la colonne (2) peuvent étre utilisées a la place des termes de la colonne (1). Lorsque les
termes de la colonne (1) sont employés, il n'est pas nécessaire de faire apparaitre le mot «assigné».

5.11 Verrouillages

Le paragraphe 5.11 de la CEIl 60694 est applicable.
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Low- and high pressure interlocking devices

Subclause 5.9 of IEC 60694 is applicable.

5.10

Nameplates

Subclause 5.10 of IEC 60694 is applicable with the following addition:

The nameplate of a switch-fuse combination shall contain information according to table 1.

Table 1 — Nameplate markings

Abbreviation Unit Switch-fuse | Operating ondltlo for marking
combination device
(1) (2) (3) 4) (5) \
Manufactyrer X On h the
m natl and/or |f
uf ctur are diflerent
Type desi¢nation X §\\
Serial nunber X/ (\\)\ \
Number of this standard /\)K g 7 ¢ \ N
Rated voltage . \ X / (\\ \>
AN ).
Rated lighftning impulse U, kV
withstand jvoltage
Rated frequency fr /Hz \
Rated norfnal current with Sé?le\ference \ \ \>
fuses li /\ .
Rated filling pressure for Prm a Y When applicable
operation [ C
Rated supply voltage ¢ \/ Y When applicable
closing and opening de 3
and of aufiliary and contr6
circuits A
Year of manufacture Q \ X
Temperatyre cla Y Different from
-5 °C indoors
/\ N —25 °C outdoors
X The|marki \ab.@s/}s mandatory; blank spaces indicate zero values
Y The|marking‘ofthese values is mandatory, subject to the conditions in column (6)
(Y) The|marking of these*alues is optional and subject to the conditions in column (6).
NOTE THeabbreviations in column (2) may be used instead of the terms in column (1). When the terms in cqlumn (1)
are used, the word “rated” need not appear.
5.11 Interlocking devices

Subclause 5.11 of IEC 60604 is applicable.
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Indicateur de position

Le paragraphe 5.12 de la CEIl 60694 est applicable.

5.13

Degrés de protection procuré par les enveloppes

Le paragraphe 5.13 de la CEIl 60694 est applicable.

5.14

Lignes de fuite

Le paragraphe 5.14 de la CEIl 60694 est applicable.

5.15

Le par|

5.16

Le pari

5.17

Le pari

5.18
Le pari

5.101

Les tri
étre cq
qu'en
fort) in

explosfive). On trg

Etanchéité au gaz et au vide

agraphe 5.15 de la CEl 60694 est applicable.

Etanchéité au liquide

agraphe 5.16 de la CEl 60694 est applicable.

Ininflammabilité

agraphe 5.17 de la CEIl 60694 est applicab

Compatibilité électromagnétiq

agraphe 5.18 de la CEl 60694 e

ngus de té
monophaseé, au
dépendamme

oivent
phasé
yen ou
charge

5.102

Le combine intel{up 3 isante

dans ges cirgonstances’de faibles courants de défaut. Cela est réalisé si les conditions

suivantes sontssatisfajtes:

a) la ¢oordination entre I'interrupteur et les fusibles est assurée par les conditions 1), 2) ou 3)
ci-dessous:

1) la durée d’ouverture de l'interrupteur provoquée par le percuteur des fusibles doit étre
plus courte que la durée d’arc maximale que les fusibles peuvent supporter comme cela

est spécifié dans la CEl 60282-1,

NOTE De nouveaux essais ont été introduits dans la CEIl 60282-1 pour vérifier que la durée d’arc

maximale que les fusibles peuvent supporter soit supérieure a 100 ms.

quand le constructeur des fusibles peut prouver que les fusibles ont subi avec succes
les essais de coupures depuis la valeur du courant assigné jusqu’au courant minimal de

fusion des fusibles dans le combiné (fusibles dits & coupure intégrale) alors la

durée

d’ouverture provoquée par le percuteur des combinés interrupteurs-fusibles est

considéré comme non applicable,
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5.12 Position indication

Subclause 5.12 of IEC 60694 is applicable.

5.13 Degrees of protection by enclosures

Subclause 5.13 of IEC 60694 is applicable.

5.14 Creepage distances

Subclause 5.14 of IEC 60694 is applicable.

5.15

Subclg

5.16

Subclg

5.17

Subcl4

5.18

Subcl4

5.101

The lin

IEC 6(

5.102

The ¢

satisfac

followi

a) tim

Flammability

operatEs satisfactoril
and mlaximum re
methofl of strikemoperatio

Gas and vacuum tightness

use 5.15 of IEC 60694 is applicable.

Liquid tightness

use 5.16 of IEC 60694 is applicable.

use 5.17 of IEC 60694 is applicable.

kages between

shall be designed so that the combination will p

e coordinatiorn between switch and fuse is provided by either 1), 2) or 3) below:

switch
nimum
of the
ven in

erform
th the

1)

thefuse-imitiated-openingtimeof theswitchstattbe—shorterthamthemmaxirom
time the fuse can withstand as specified in IEC 60282-1,

arcing

NOTE New tests have been introduced in IEC 60282-1 in order to asses that the maximum arcing

withstand time under long pre-arcing conditions is at least 100 ms.

where the fuse manufacturer can show that the fuse has been satisfactorily proven at
all values of breaking current from the rated value down to the value equivalent to the
minimum melting current of the fuse in the combination (i.e. full range fuses) then
the fuse-initiated opening time of the switch-fuse combination is deemed not relevant,
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3) quand il peut étre prouvé que le déclencheur thermique du percuteur des fusibles
entraine la coupure du courant avant apparition de I'arc dans ceux-ci, pour tous les
courant inférieurs a I3 (courant minimal de coupure du fusible selon la CEl 60282-1);

b) dans ces circonstances, la montée en température du combiné ne diminue pas ses

performances comme il est démontré dans I'essai décrit en 6.104.

6 Essais de type

L'article 6 de la CEIl 60694 est applicable avec les compléments et les exceptions indiqués ci-

dessous.

6.1 Généralités

L'obje¢tif des essais de type est de démontrer les caractéristiques dés

fusiblgs, de leurs dispositifs de commandes et de leurs équipements

L'intefrupteur du combiné doit avoir été essayé en tan
conformité avec la CEl 60265-1, excepté pour le courant d

selon les exigences de la CEl 60282-1.

Les egsais de type comportent:

— les|essais diélectriques;
— les| essais d'échauffement;

— les| essais pour déemd
spgcifiés;

— les|essais pour démo

- la érificatio
— les|essais d'étang

b utilisé pour les essais c);

bais \du combineé conformément a la présente norme.

Dans . . _

suivant la CEIl 60265-1; ces essais peuvent étre effectués

el en
bour le
5sayes

urants

sur un

essais

décrits en 6.102 de la présente norme doivent étre effectués apres avoir remplacé, comme il a
été spécifié, les fusibles par des connexions rigides de mémes forme, dimension et masse que

ces fusibles.

Le combiné soumis a I'essai doit étre comme neuf, avec des contacts propres et équipés de

fusibles appropriés.

6.1.1 Groupement des essais

Le paragraphe 6.1.1 de la CEl 60694 est applicable.

6.1.2 Information pour l'identification des spécimens d'essai

Le paragraphe 6.1.2 de la CEl 60694 est applicable.
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3)

where it can be shown that the thermal release of the fuse striker makes the
clear the current before arcing in the fuse can occur, for all currents be
(minimum breaking current of the fuse according to IEC 60282-1);

switch
low I3

b) temperature rise under these conditions does not impair the performances of the combin-
ation as proven by the test described in 6.104.

6 Type tests

Clause 6 of IEC 60694 is applicable, with the additions and exceptions indicated below.

6.1

The p

operating devices and their operating equipment.

It is re
for co

IEC 6(

Type t
— d

- ten

9

- me
- tes
- tes

- ve

General

irpose of type tests is to prove the characteristics of switch-fuse| combinations

quired that the switch in the combination have been tested_as\an\individtial sop

282-1.

psts include:

lectric tests;

nperature-rise tests;

ts to prove the satisfa iolna@hd endurance;

— tightness tests;

- elgctromagn

For combinations, th

a) tedts on the Swikch 3 g with IEC 60265-1; these tests may be carried
a 3ombin ion athear ti i

b) tegts on the fuse

c) tedts.onthe\corhination in accordance with this standard.

In the |case ofta)fusedswitch, the tests of IEC 60265-1 and the tests of 6.102 of this st

shall He carried owt agfter replacing, as specified, the fuses with solid links of the same

dimengiaoh 'and mass as that of the fuses.

ts to prove the ability of the co [ and break the specified currents;

, their

bonent
naking
pnts of

D

put on

hndard
shape,

The combination submitted for test shall be in new condition with clean contact parts and
fitted with the appropriate fuses.

6.1.1

Grouping of the tests

Subclause 6.1.1 of IEC 60694 is applicable.

6.1.2

Information for identification of specimens

Subclause 6.1.2 of IEC 60694 is applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=0ce222c7dbb5cc5362834d6da78cd756

- 36 — 62271-105 © CEI:2002

6.1.3 Information a inclure dans les rapports d'essais

Le paragraphe 6.1.3 de la CEl 60694 est applicable.

6.2 Essais diélectriques

Le paragraphe 6.2 de la CEIl 60694 est applicable avec les compléments suivants.

Le paragraphe 6.2.9 (Essais de décharges partielles), est remplacé par le paragraphe
ci-dessous.

Aucun| essai de décharges partielles n'est requis sur le combiné co Toutefojis, les

compdsants doivent satisfaire, de ce point de vue, a leurs normes CEl res

6.3 |[Essais de tension de perturbation radioélectrique

Le parpgraphe 6.3 de la CEI 60694 n'est pas applicable.

6.4 |[Mesurage de la résistance du circuit principal

Le pari

Des cq sibles,

6.5

Le pari

L'essa ontinu
du cor s peut
étre ré

La copformité aux.®& 5, d'¢ f > pe de
fusible et de
fusible iné, si
les qu

— leglf4

— les

— les| fusibles on e puissance dissipée assignée (selon la CEIl 60282-1) inférieyre, ou
égale; a-celle des fusibles X;

I ‘N | 4l £ H N | <l ] | Sl L LI ) oo f Al e A |
- e CUIAdOOTUITTITITIL UTO TUOIVITCO UdIilTo 1T CUUITTTVITTC \Ir Comblnellr quIble} Col mirerreur, Uvu ega,

a celui des fusibles X.

Du fait que le respect des critéres ci-dessus intégre déja des marges de sécurité, le diameétre
des fusibles n'est pas pris en considération.

6.6 Essais au courant de courte durée et a la valeur de créte
du courant admissible

Le paragraphe 6.6 de la CEI 60694 n'est pas applicable.

6.7 Vérification de la protection

Le paragraphe 6.7 de la CEI 60694 est applicable.
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6.1.3 Information to be included in the type-test reports

Subclause 6.1.3 of IEC 60694 is applicable.

6.2 Dielectric tests
Subclause 6.2 of IEC 60694 is applicable with the following additions:

Subclause 6.2.9 (Partial discharge tests) is replaced by the following:

No partial discharge tests are required on the complete combination. However, components
Sha” g Illpiy ill tilib lUpr‘bt VVitil t;lcil IU;UVdIIt iEC btdllu‘dlu‘b.

6.3 |[Radio interference voltage (RIV) tests

Subclause 6.3 of IEC 60694 is not applicable.

6.4 Measurement of the resistance of the main circuit

Subclause 6.4 of IEC 60694 is applicable with the followi

Solid links of negligible resistance shall be used i of the

links shall be recorded.

6.5 |Temperature-rise tests

Subclguse 6.5 of IEC 60694 is applica

The te inati carried out at the rated normal clirrents
of the 3 hay be
reduce

5e and
a give onstrates the compliance of any combination made of
the sg another fuse type, at the associated rated pormal
curren i , Y srovided that the four criteria below are fulfilled:

Compl

— theg

— the urrent lower than, or equal to, those of the X fuses;
— thqg dissipated power (according to IEC 60282-1) lower than, ofl equal
to, ;

— thg dérating of the fuses within the combination (I compination’’r fuse) iS lower than, of equal
to,[thoSe of the X fuses.

As compliance with the above criteria already includes safety margins, the diameter of the
fuses need not be considered.

6.6 Short-time withstand current and peak withstand current tests

Subclause 6.6 of IEC 60694 is not applicable.

6.7 Verification of the protection

Subclause 6.7 of IEC 60694 is applicable.
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6.8 Essais d'étanchéité

Le paragraphe 6.8 de la CEI 60694 est applicable.

6.9 Essais de compatibilité électromagnétique (CEM)
Le paragraphe 6.9 de la CEIl 60694 est applicable.
6.101 Essais d'établissement et de coupure

Ce paragraphe comporte quatre séquences d'essais:

— TDyse rguit;

6.101.
En pri Brifient
que lg sibles,

réellen

a) d'e
b) de

bles;

5 a la

Ainsi, jon peut admettre que des comhiné
formég d'un socle et de i
suivanites soient remplies:

2) le méme ty
éqpiper les fusjb

sayes,
ditions

g

11, doit

3) les D1.2.1,
6.1

4) po ibles ne
do ans le

for

6.101.11.

Le combiné/a essayer doit étre monté complet sur son propre support ou sur un gupport
équivdlent’ Son dispositif de commande doit fonctionner dans les conditions spécifiées|et, en
particulier, si ce dispositif est a commande électrique ou pneumatique, il est alimenté sous la
tension minimale ou sous la pression de gaz minimale comme spécifié en 4.8 et 4.10 de la
CEI 60694, a moins que l'arrachement du courant n'influence les résultats d'essais, auquel cas
le combiné doit étre alimenté a une tension ou a une pression de gaz comprise dans les
tolérances spécifiées en 4.8 et 4.10 de la CEI 60694, choisie de maniére a obtenir la plus
grande vitesse des contacts au moment de leur séparation et I'efficacité maximale du milieu
extincteur.

On doit vérifier que le combiné fonctionne correctement a vide lorsque les conditions ci-dessus
sont remplies.

Les combinés a commande manuelle indépendante peuvent étre actionnés par un dispositif
permettant de les commander a distance.
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6.8 Tightness tests
Subclause 6.8 of IEC 60694 is applicable.

6.9 Electromagnetic compatibility tests (EMC)

Subclause 6.9 of IEC 60694 is applicable.

6.101 Making and breaking tests

This clause contains four test duties:

- TQsc: making and breaking tests at the rated short-circuit current;
- TO,wmax: Making and breaking tests at the maximum breaking 72¢;
= Thtransfer:

- TO;: breaking test at the rated take-over current.

breaking tests at the rated transfer current;

6.101.1 Conditions for performing the tests

In pripciple, the tests detailed in 6.101 ests) verify only the
performance of the particular combination of switch{and ) ested. Howevar, it is
recognized that it may well be impractic

a) tedt a given switch-fuse combination
b) repeat combination tests wheneve ionsvare,_made in the design of the originally

tedted fuses.

Thereflore, compliance w : native,
untested or partially t inati \ dmbination base and fuses, provided that
the folJowing conditiong

1) any fuse cor@
2) the same typ

e with

IEC 60282-1;

3) thg : 2 and
6.101.2.3%’shall ke

4) fon paking
cha

6.101./1.1

The cgmbination under test shall be mounted complete on its own support or on an equjvalent
support. Its operating device shall be operated in the manner specified and, in particular, if it
is electrically or pneumatically operated, it shall be operated at the minimum voltage or gas
pressure respectively as specified in 4.8 and 4.10 of IEC 60694, unless current chopping
influences the test results. In the latter case, the combination shall be operated at a voltage or
gas pressure within the tolerances specified for 4.8 and 4.10 of IEC 60694, chosen so as to
obtain the highest contact speed at contact separation and maximum arc extinguishing
properties.

It shall be shown that the combination will operate satisfactorily under the above conditions
on no-load.

Combinations with independent manual operation may be operated by an arrangement
provided for the purpose of making remote control possible.
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Le choix du c6té a mettre sous tension doit étre considéré avec soin. Lorsque le combiné est
prévu pour étre alimenté de n'importe quel c6té et que la géométrie d'un cété de la coupure ou
des coupures du combiné différe de celle qui existe de l'autre cbté, le c6té sous tension du
circuit d'essai doit étre raccordé au combiné du cété donnant les conditions les plus séveres.
En cas de doute, la série d'essais doit étre répétée en inversant les connexions d'alimentation,
mais, pour les séries d'essais comportant des essais identiques, un essai doit étre effectué
avec un des cbtés sous tension et le ou les essais suivants avec I'autre c6té sous tension.

Les fusibles utilisés pour les essais doivent étre choisis de maniére a ce que le résultat des
séries d'essais soit considéré valable pour tous les combinés constitués du méme socle et tout
fusible de la liste de référence. Pour les combinés équipés de déclencheurs, les relais ou
trant—assigne le
2tre réalisés a

décleneheurs—a—medmurm—ae—codrant{sHs—seontinstaltiésrdeivent—Eire—du
plus faible qui soit associé avec les fusibles utilisés. Les essais doi
température ambiante et sans charge préexistante, sauf mention contraj

6.101.1.2 Fréquence d'essai

Brance
ainsi,

Les cqmbinés doivent étre, en principe, essayés a la fréquen
de 18|%. Cependant, par commodité d'essai, des écarts a s
lorsque des combinés de fréquence assignée de 50 Hz sont 60 Hz
et inversement, il convient d'étre prudent dans l'intepprt kS, en prenpnt en
considération tous les éléments significatifs tels qug ing et le type dlessais
effectyé.

NOTE |Dans quelques cas les caractéristiquesg’assigné ombine e’ a 60 Hz peuvent étre différgntes de
ses caractéristiques assignées a 50 Hz.

6.101.1.3 Facteur de puissance

Le fac
comme la moyenne des f4

re pris

Pendant les essais, la
6.101.R.2, 6.101 et 6

D1.2.1,

6.101.1.4 Dispo

Pour l¢s séries d i ayant
i terre,
b le point neutre de l'alimentation ne peut pas étre isolé] il doit
point neutre du court-circuit triphasé doit étre isolé gomme

comm
étre a
indiqu

Pour |
indiqu

iS TD\transfer €t TD)4o, l€ combiné doit étre raccordé a un circuit gomme
B, respectivemient, aux figures 4 et 5.

Pour les combinés donnant lieu a une émission de flammes ou de particules métalliques, les
essais doivent étre faits en plagant des écrans métalliques au voisinage des parties sous
tension et séparés de celles-ci par une distance dans l'air que le constructeur doit spécifier.

Les écrans, chassis ou autres parties normalement mises a la terre doivent étre isolés de la
terre mais reliés a elle par un fusible constitué d'un fil de cuivre de 0,1 mm de diamétre et de
50 mm de long. Le fil fusible peut également étre connecté a I'enroulement secondaire d'un
transformateur d'intensité de rapport 1:1. Les bornes secondaires du transformateur d'intensité
peuvent étre protégées par un éclateur ou un limiteur de surtensions. On considére qu'il n'y a
pas de courant de fuite significatif si le fil fusible est intact aprés I'essai.
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Due consideration shall be given to the choice of the live side connections. When the
combination is intended for power supply from either side, and the physical arrangement of
one side of the break, or breaks, of the combination differs from that of the other side, the live
side of the test circuit shall be connected to the side of the combination which gives the more
onerous condition. In case of doubt, the test duty shall be repeated with the supply
connections reversed, but for test duties comprising identical tests, one test shall be made
with the supply connected to one side and the following test(s) with the supply connected to
the other side.

The fuses selected for the tests shall be chosen so that the result of the test duties are
deemed valld for all combinations made of the same combination base and any fuse of the

refere where
fitted) s shall
be cafried out at ambient temperature and without previous loadihyg, M 2 lerwise

specif

6.101./1.

Combi er, for
conveni ample,
when Lld be
exercis ich as
the typ

NOTE
from its

Hifferent

6.101./1.

The pq ken as

the ave

During D1.2.2,

6.101.R.

6.101.11.

For tes circuit
having -circuit
earthe hted, it
shall b 3b.

For tegt duties TD and TD;,, the combination shall be connected in a circuit as [shown

Itrahsfer
in figufesA4-and 5, respectively.

For combinations producing an emission of flame or metallic particles, the tests shall be made
with metallic screens placed in the vicinity of the live parts, separated from them by a
clearance distance which the manufacturer shall specify.

The screens, frame and other normally earthed parts shall be insulated from earth but
connected thereto through a fuse consisting of a copper wire of 0,1 mm diameter and 50 mm
in length. The fuse wire may also be connected to the secondary side of a 1:1 ratio current
transformer. The terminal of the current transformer should be protected by a spark-gap or
surge arrester. No significant leakage is assumed to have occurred if this wire is intact after
the test.
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6.101.1.5 Tension d'essai pour les essais de coupure

La tension d'essai est la moyenne des tensions entre phases mesurées au niveau du combiné,
immédiatement aprés la coupure.

La tension doit étre mesurée aussi prés que possible des bornes du combiné, c'est-a-dire sans
impédance appréciable entre le point de mesure et les bornes.

Dans le cas d'essais triphasés, la tension d'essai doit avoir une valeur aussi proche que
possible de la tension assignée du combiné.

La tolg 3
a la val

chaqu

AR= d (0]
b tension de phase est de +20 % par rapport

6.101.1.6 Tension de rétablissement a fréquence industrielle

La ten nps au
moins
La ten Etre la
valeur i ielle de“toutes les phases
mesur
La ten Be aux
borneq

La ten apres
Pouvet

6.101.11.

La tension appliquée [voi ur les
séries|d'essais Dy, © n pole
immédiatement %

Dans > ur moyenne des tensions appliquées ne doit pas étre
inférie ! lus de
10 % 3

La diffg phase

ne doi

6.101.01.8 “Courant'coupé

Pour les series dessais 1D g, el 1D, max 1@ valeur efficace de la composante alternative du
courant de court-circuit coupé présumé doit étre mesurée une demi-période aprés le début
du court-circuit lors de I'essai d'étalonnage.

Pour les séries d'essais TDanster €6 TDjto, l€ courant coupé est la valeur efficace de la
composante alternative mesurée au début de I'arc.

Pour les séries d'essais TDg., TDjymax €t TDy, la valeur efficace de la composante
alternative du courant coupé de tous pdles ne doit pas s'écarter de plus de 10 % de la valeur
moyenne. Pour la série d'essais TD,,nser» 1@ Valeur efficace de la composante alternative du
courant coupé dans les deux pbles équipés de connexions rigides ne doit pas étre inférieure a

\/5/2 soit 87 % du courant du premier pdle qui coupe, c'est-a-dire du pble équipé d'un fusible.
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6.101.1.5 Test voltage for breaking tests

The test voltage is the average of the phase-to-phase voltages measured at the combination
location immediately after the breaking operation.

The voltage shall be measured as close as practicable to the terminals of the combination, i.e.
without appreciable impedance between the measuring point and the terminals.

The test voltage, in the case of three-phase tests, shall be, as nearly as possible, equal to the
rated voltage of the combination.

The tdlerance on the average value is 5 % of the specified value, and th bn any
phase|to the average value is +20 %.

6.101.1.6 Power-frequency recovery voltage

The plower-frequency recovery voltage shall be maintained for™e 3 er arc
extincfion.

The ppwer-frequency recovery voltage of a three- : erage
value pf the power-frequency recovery voltages in @ 8 easured after the opening of
the swjitch.

The p ptween
the tern

The p of the
switch|in accordance wit

6.101./1.7 Applied vg

The applied voI sc and
TD\wrax is the r.mus. pst.

In the Dt less
than t:l‘., lue by
more

The difference bet all not
excee

6.101.11.8_ - Breaking current

For test duties TD|;; and TD,ymax the r.m.s. value of the a.c. component of the prospective
short-circuit breaking current shall be measured one half-cycle after the initiation of the short-
circuit in the prospective current test.

For test duties TDyansfer @aNd TDy, the breaking current shall be the r.m.s. value of the a.c.
component measured at the initiation of arcing.

For test duties TD\g;, TDjywmax @nd TDy, the r.m.s. value of the a.c. component of the
breaking current in any pole shall not vary from the average by more than 10 %. For test duty
TD\transfer- the r.m.s. value of the a.c. component of the breaking current in the two poles

fitted with solid conducting links shall be not less than \/5/2 i.e. 87 % of that in the first-pole-
to-clear, i.e. the pole fitted with a fuse.
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6.101.1.9 Tension transitoire de rétablissement

La tension transitoire de rétablissement présumée d'un circuit d'essai doit étre déterminée par
une méthode telle que les appareils servant a provoquer et a mesurer I'onde de tension soient
sans influence pratique sur cette onde. Elle est mesurée aux bornes auxquelles le combiné en
essai est raccordé, tous les dispositifs de mesure tels que les diviseurs de tension étant
en place. Des méthodes appropriées sont décrites a I'annexe F de la CEl 62271-100.

Pour les circuits triphasés, la tension transitoire de rétablissement se réfere au pdle qui coupe
en premier, c'est-a-dire la tension aux bornes d'un pbéle ouvert, les deux autres pbles étant
fermés, dans un circuit d'essais conforme aux indications de 6.101.1.4.

La coprbe de la tension transitoire de rétablissement présumée d'u
représentée par son enveloppe tracée comme indiqué a la figure 1, et pa

L'ondd de tension transitoire de rétablissement présumée du circuif\d'essai doi{'sati re aux
deux donditions suivantes:

NOJ'E Il est précisé que l'accord du constructeur est nécessaire™ ixer 8 e jen ' pe peut
dépasser le tracé de référence spécifié.

b) la partie initiale ne doit pas traverser le segme retard

quand un tel retard est spécifié.

6.101.2 Procédures d'essais
6.101.2.1 Série d'essais TD|g. — Essai

Cette périe d'essais est effettués s interrupteur est capable de suppqrter et
d'établir sans dommage le ¢oura & ité desMfUsibles et que le percuteur provoqye bien
I'ouverture de l'interrup ur pour o@tte (v de/courant. Les trois pbdles du combing sont

équipdgs de fusibles p

Les egsais réalisi hinéNintetrupteur-fusibles équipé de fusibles d'un type |[donné
sont gonsidérés valab ok peur un combiné constitué du méme socle équjpé de
fusiblgs d'un typ c e/de référence pourvu que le courant limité et l'infégrale

de Jolle 72t ot ¢s par la série d'essais 1 de la CEl 60282-1, ne soient pas plus
grands ~ W type _ess déterminés dans des conditions similaires

On dojt effec = b de coupure et un essai d'établissement-coupure dans un|circuit
triphagé don efficace et de créte du courant présumé sont égales aux Valeurs

C ], - o . +5
assigniées @encour cuit du combiné avec une tolérance de 0 %.

Le facteur de puissance du circuit d'essai doit étre compris entre 0,07 et 0,15 en retard.
La tension appliquée doit étre conforme aux indications de 6.101.1.7.

La tension de rétablissement a fréquence industrielle (voir 6.101.1.6) doit étre égale a la

tension assignée du combiné divisée par V3. La tolérance sur la valeur moyenne est de
+5 % de la valeur spécifiée, et la tolérance sur chacune des phase est de +20 % par
rapport a la moyenne.

La tension transitoire de rétablissement présumée doit étre conforme aux indications données
en 4.102 et 6.101.1.9.
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6.101.1.9 Transient recovery voltage

The prospective TRV of a test circuit shall be determined by such a method as will produce
and measure the TRV wave without significantly influencing it and shall be measured at the
terminals to which the combination will be connected with all necessary test-measuring
devices, such as voltage dividers, included. Suitable methods are described in annex F of
IEC 62271-100.

For three-phase circuits, the transient recovery voltage refers to the first pole to clear, i.e. the
voltage across one open pole with the other two poles closed, with the appropriate test circuit
arranged in accordance with 6.101.1.4.

The pfospective transient recovery voltage curve of a test circuit is(represented/|by its

enveldpe drawn as shown in figure 1 and by its initial portion.

The prospective transient recovery voltage wave of the test th the

following requirements:

a) its|envelope shall at no time be below the specified refe

NO[TE It is stressed that the extent by which the envelope gference line fequires

the|consent of the manufacturer.

b) its|initial portion shall not cross the delay line whe

6.101.2 Test duty procedures

6.101.2.1
This test duty is performe p ng the
cut-off] current of the fuse wi 3 at this

current. The test is carried o

o also
e from
pe, as
d type

Tests jon a swit

apply o combinatiop
the reference list
establ{shed by ts
similafjly estals

One break a having
prospective : L n with

a tolerpnce of

The power Tacior of the test circuit shall be 0,07 to 0,75 Tagging.

The applied voltage shall be in accordance with 6.101.1.7.

The power-frequency recovery voltage (see 6.101.1.6) shall be equal to the rated voltage of
the combination divided by /3. The tolerance on the average value is +5 % of the specified

value, and the tolerance on any phase to the average value is +20 %.

The prospective transient recovery voltage shall be in accordance with 4.102 and 6.101.1.9.
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L'essai de coupure de cette série d'essais doit étre effectué avec un angle de début d'arc dans
un des fusibles des pdles extrémes conforme aux indications de la CEI 60282-1, série
d'essais 1, c'est-a-dire étre compris entre 65 et 90 degrés électriques aprés le zéro de tension
de la phase considérée.

6.101.2.2 Série d'essais TD),,,ax — Essais d'établissement et de coupure
au maximum de /“t a la coupure

Lorsqu'elle est effectuée, son but est de vérifier le comportement du combiné sous un courant
présumé approximativement égal a celui produisant le /?# maximum pour l'interrupteur. Les
trois p6les du combiné sont équipés de fusibles pour cet essai.

Les cqmbinés dans lesquels l'interrupteur atteint sa position pleinement férmée.avant)d'ouvrir

sous l'action du percuteur, et qui ont été soumis, dans les conditions de }& A deux
essais| d'établissement avec une valeur de créte non inférieure a 2,5 50 N u 2,6 fois
I, (60|Hz), et a@ un essai de tenue au courant de courte durée dung duree infgrieure
a 0,1 g pour une valeur de courant non inférieure a I, (c'est-a-gdirg I& ; sftrcircuit

présumé pour la séquence d'essai 2 de la CEIl 60282-1), sdnt dispense dquence
d'essaj TD de la présente norme.

La séquence d'essai peut également étre omise si le i ~ mbiné
lors d¢ la séquence TD|,, de la présente norme ont(un i ‘ Joule
I2t, lofs de la séquence d'essai 1 selon la CE|6Q282- uence
d'essaj TD de la présente norme.

Les egsais selon la présente norme sur z
type pprticulier sont considérés valable d'un type différent sont installés dans
le méme socle, pourvu que l'intégrale ximale de ce type différent, gomme
établigd par la séquence d€ssais 2-de la CE[60 e soit pas supérieure a celle du type

fusible équipé de fusiblgs d'un

circuit
blle du
is des

On doft effectuer wun

triphagé dont Iaur
courant présumeéNpre

fusiblds incorporés 4
Le facteur de puissance_d

La tensigh™appliqté bupure
de cette sg 3 ée du
circuit|de tetlesorte\que“le courant apparaisse sous un angle compris entre 0 et 20 fdegrés
électrijues_apreés\e zéro de tension sur I'une quelconque des phases.

La tension de rétablissement a fréquence industrielle (voir 6.101.1.6) doit étre égale a la
tension assignée du combiné divisée par /3. La tolérance sur la valeur moyenne est de +5 %
de la valeur spécifiée, et la tolérance sur chaque phase est de +20 % par rapport a la valeur
moyenne.

La tension transitoire de rétablissement présumée doit étre conforme aux indications de
6.101.1.9 ainsi qu'aux valeurs spécifiées pour la séquence d'essais 2 de la CEl 60282-1.

1 La limite inférieure n'est pas prise en compte lorsque le constructeur donne son accord.
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The breaking test of this test duty shall be made with the initiation of arcing in the fuse in one
of the outer poles in accordance with the provisions of test duty 1 of IEC 60282-1, i.e. to be

within

the range of 65 to 90 electrical degrees after voltage zero in that pole.

6.101.2.2 Test duty TD|yymax — Making and breaking tests

at the maximum breaking 72«

When carried out, its purpose is to verify the performance of the combination with a
prospective current approximating to that producing the maximum 7%t for the switch. The test
is carried out with fuses fitted in all three poles of the combination.

fuse s
peak d
test fo
short-
standsg

TDIsc

than upder test duty TD of this standard.

Tests

type 9
provid

of IEC

One §
prospe
of IEC

The pqg
The a
comm

The p

the co
value,

The p

ed that the maximum operating
60282-1, is not greater than that o

and the{{olerance on any phase to the average value is +20 %.

values

fospective transient recovery voltage shall be in accordance with 6.101.1.9 a

of the
s at a
rt-time
ective
of this

5t duty
D282-1

ticular
base,
duty 2

ving a

is test
urrent

ecified

nd the

SPGGIfIOd intest d||t¥ 2 of |[EC 602821

1 When the manufacturer agrees, the lower limit does not apply.
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6.101.2.3 Séquence d'essais TDs,nsfer — ESSais de coupure
au courant de transition assigné

Cette série d'essais est effectuée pour prouver la bonne coordination entre l'interrupteur et les
fusibles dans la zone de courant ou l'interrupteur prend la reléve des fusibles pour assurer la
coupure (voir aussi 3. 7.109).

NOTE 1 La séquence d'essais TD;anster PEUt étre omise dans le cas de combinés équipés de déclencheurs si le
courant d'intersection est supérieur ou égal au courant de transition.

On doit effectuer trois essais de coupure dans un circuit triphasé, comme représenté a la
figure 4a, avec les fusibles de deux plles remplacés par des connexions rigides d'impédance
négligeable. Les deux plles équipés de ces connexions rigides doivent étre différents pour
chacun des trois essais. Dans le cas de fusibles-interrupteurs, les connexions\(igi oivent
avoir les mémes forme, dimension et masse que celles des fusibles qu'ejle;

les depx autres, n'est pas commode pour la réalisation des esse e peut

Si cetF procédure, consistant a utiliser un fusible sur un péle et d es sur
pprimé et l'interrupteur déclenché par tout autre moyen{ Dan a sibleg-inter-

étre s
rupteurs, le fusible doit étre alors remplacé soit par un fusip i S ¢ fusible
fondu)|, soit par une connexion isolante de mémes forme, d i ble.

Le cirfuit d'essai doit comprendre un circuit d'ali uit de

chargg également triphasé (voir figure 4a).
Le cirquit de charge doit étre un circuit

Le cirdquit d'alimentation doit avoir un fa et doit

remplif les conditions suivantes:

a) la pomposante symétrique i Noj’ Dit pas
ex¢éder le pouvoir/de co igne ouvoir
de|coupure;

b) l'impédance dance
totple du circ Ie des
limitations de te condition ne peut étre satisfaite, le pourcg¢ntage

pept étre réd issurer que la TTR présumée qui en résulte n'elst pas

mdins sévg
c) la |tensio sitol /mée de rétablissement du circuit d'alimentation daps les
condifi i doit étre conforme aux prescriptions de la CElI 60282-1.

Le facteur depui circuit de charge, déterminé comme indiqué en 6.101.1.3 doit étre:

pri§ entre 032t 0,3 en retard si le courant coupé est supérieur a 400 A;

- co
- conupris entre 0,3 et 0,4 en retard si le courant coupé est inférieur ou égal a 400 A.

La tension d'essai doit étre conforme aux exigences de 6.101.1.5.

La tension de rétablissement a fréquence industrielle doit étre égale a la tension assignée du

combiné divisée par /3 . La tolérance sur la valeur moyenne est de +5 % et la tolérance sur
chaque phase est de £20 % par rapport a la valeur moyenne.

La tension transitoire de rétablissement présumée du circuit de charge, en vue de son réglage,
doit étre conforme aux indications de 6.101.1.9 et au tableau 2a ou 2b, selon le cas. Il n'est
pas spécifié de retard.
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6.101.2.3 Test duty TD .,sfer — Breaking tests at the rated transfer current

This test duty is performed to prove the correct coordination between the switch and fuses
in the current region where the breaking duty is transferred from the fuses to the switch
(see 3.7.109).

NOTE 1 Test duty TDyansfer may be omitted in the case of release-operated combinations if the take-over current
is equal to or higher than the transfer current.

Three break tests shall be made in a three-phase circuit, as shown in figure 4a, with the fuses
in two poles replaced by solid links of negligible impedance. The pair of poles with the solid
links shall be different on each of the three breaking tests. In the case of fuse-switches, the

SO|Id lhialka—xchbhall ba of tha oo b dimmancion oand oo oo thaocao f tha focn the
e oTaTT— o C— O o oart T STrap T U eToToTT—arta— oo oo o toST TC—ToaoSTp y

replacg.

If this Jarrangement of one fuse on one pole and two solid links on thet es| is not
practid ipped in
some pther way. In the case of fuse-switches, the fuse shall bé 2 ith ummy
fuse (flor example a blown fuse) or an insulating link of the sa j i mass

as thoge of the fuse.
The tefst circuit shall consist of a three-phase supply 4
The lopd circuit shall be an R-L series

The sbipply circuit shall have a power et the

following requirements:

a) thg symmetrical compo 3 it breal t shall
neilther exceed the rated ri-circui s than
5 % of this current;

b) thg impedance of| the s ireyi be between 12 % and 18 % of th¢ total
impedance i i i TD\transfer- If, due to limitations of the esting
stgtion, this percentage may be lower, but it shall be epsured
thgt the resulting

c) the

circuit

The pqg

- be
- be

The teptivoltage shall be in accordance with 6.101.1.5.

The power-frequency recovery voltage shall be equal to the rated voltage of the combination

divided by \/5 The tolerance on the average value is +5 % and the tolerance on any phase
voltage to the average value is £20 %.

The prospective transient recovery voltage of the load circuit, for calibration purposes, shall
be in accordance with 6.101.1.9 and tables 2a or 2b, as appropriate. A delay line is not
specified.
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Tableau 2 — Valeurs normalisées de la TTR présumée
pour la séquence d'essais TDansfer

Tableau 2a — Pratique en Europe

Tension assignée Valeur de créte Temps Vitesse
de la TTR d'accroissement
Ur Ue t3 uc/t3
kV kV us kV/us
3,6 6,2 80 0,077
7.2 12.3 104 0.115
12 20,6 120
17,5 30 144
24 41 176 )
36 62 216 N\ ,285
us =1,4 ><1,5><U,£
V3

N\

Tension assignée

Valeur de créte

Tableau 2b - Pratique aux Etats-Unis/d‘/Améi\ etaunCanada
yaN

Vitesse
ccroissement

de la R

Ur t3 uc/t3

kV kV s kV/us

2,8 4, 7 0,065

5,5 9, 9 0,103

8,3 4, ) 108 0,132

15 25) 132 0,195

15,5 26,6 134 0,198

27 3 186 0,249

38 5, 222 0,293
Q g 1,4><1,5><U,£

N\ 5

A

%

NOTE se xapportent au premier pdle qui coupe dans un circuit triphasé, c'egt-a-dire
le pole ¢quipé (oy.d'um\fusiple factice/ou d'une connexion isolante).

NOTE 3 diguées\dans les tableaux 2a et 2b s'appliquent aux installations classiques ou les ¢ourants
de trangiti s quey ceux dus aux courts-circuits francs aux bornes secondaires des transformateurs;
ces derpiers éliminés par les fusibles. Cependant, elles peuvent ne pas étre valables gour des
applicatjons ou r doit couper de tels courants dus aux courts-circuits francs aux bornes secondaires.

De tels fas fontI'obje

6.101..4/, Séquence d'essais TD|, — Essais de coupure au courant d'intersection

'upraccord entre I'utilisateur et le constructeur.

FAY
Ill.’

Cette série d'essais n'est obligatoire que pour les combinés actionnés par déclencheur. Elle
est effectuée pour démontrer la parfaite coordination entre l'interrupteur actionné par le déclen-
cheur et les fusibles dans la zone de courant ou l'interrupteur sous l'action du déclencheur

prend la reléve des fusibles pour assurer la coupure.

On effectue trois essais de coupure dans un circuit triphasé, comme représenté a la figure 5,
les fusibles dans les trois plles étant remplacés par des connexions rigides d'impédance
négligeable. Dans le cas de fusibles-interrupteurs, les connexions rigides doivent avoir les
mémes forme, dimension et masse que celles des fusibles qu'elles remplacent.

Le circuit d'essais doit étre le méme que celui prévu pour la série d'essais TD |y ansfer-
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Table 2a — Based on practice in Europe

Rated voltage

TRV peak voltage

Time co-ordinate

Rate-of-rise

NOTE 2
(or dum

NOTE 3
lower v
normall
such te
and the

6.101.

This tqg

—14><15><U—

Ur Ug t3 Mc/t3
kV kV us kV/us
3,6 6,2 80 0,077
7,2 12,3 104 0,115
12 20,6 120 0,167
17,5 30 144 0,208
2% 7T 70 U,LO
36 62 216 0,2 5
\\
V2

Table 2b — Based on practice in the United Statg\@\

Rated voltage

TRV peak voltage

Time ¢6-ordinate

\Ra -Me
U, /t3
kV/us

0,065
0,103
0,132
0,195
0,198
0,249

.

0,293

stduty is mandatory for release-operated combinations only and is performed tg
tregion

he fuse

gtter are
aring of
he user

prove

the co

where the breaking duty is taken over from the fuses by the release-operated switch.

ry A i ot +lo 1 to ol ol ol £ + 4l
recot Louruinmmiauulml DTUWTTIT T TTITAoTTUPTTAIlTU SWILLITT dlTlu TUoTo TIT 1T CUTTTITl

Three break tests shall be made in a three-phase circuit, as shown in figure 5, with the fuses
in all three poles replaced by solid links of negligible impedance. In the case of fuse-switches,
the solid links shall be of the same shape, dimension and mass as those of the fuses

they replace.

The test circuit shall be the same as that for test duty TD | ansfer
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La valeur du courant correspond a
a) la durée d'ouverture minimale de l'interrupteur provoquée par le déclencheur plus, s'il y a

lieu, la moitié d’'une période représentant la durée de fonctionnement minimale d'un relais
a maximum de courant ou d'un relais de terre, externe a l'appareil;

b) la durée de fonctionnement maximale du fusible de courant assigné le plus élevé.

Voir la figure 12.

6.101.2.5 Résumé des paramétres d'essais

Le taldleau 3 ci-dessous résume les valeurs des paramétres a utiliser es séqliences

d'essdjs.

Srie d'essai Tension | Courant d'essai/angle Séqug{ FM \) TR

N° Circuit d'essai de fermeture d'es 1?{%
TD\s¢ Triphasé U, Voir séquence d'essai 1 O 07 ao Voir séquefce d'essais
figure 3 de la CEIl 60282-1 /GQ en tard 1 de la CE| 60282-1
TDwmax Triphasé U, Voir séquence d'essai 0Q7 a4 0,15 Voir séquepce d'essais
figure 3 de la 09/8\282 1 O{\ en retard 2 de la CE 60282-1
~
TD\transfer Triphase/ U, Liransfer Q gransfer > 400 A | Tableaux 2 et 2b de
biphasé ,2a0,3 la présentg norme
figure 4 0 en retard
Liranster < 400 A | Voir les conditions
0,3a0,4 d’essais dg coupure
en retard de charges|de
la CEl 60265-1
TDyto Triphase (0] L, > 400 A Tableaux 2 et 2b de
figure 5 o 0,2a0,3 la présentg norme
Q (o) en retard
I, <400 A Voir les copditions
0,3a0,4 d’essais dg coupure de
en retard charges della
CEI 6026511

NOTE |Les fad(eurs\*}er\uis\s(an&\ind@nés pour les séries d'essais TDy4nser €F TD)yo SONt ceux du circuit de charge.
N\

6.101.3 Comportement'du combiné pendant les essais
Le combiné peut étré examiné mais non remis en état (hormis le remplacement des fugibles)
entre JeliX quelconques des séquences d'essais, séries qui doivent étre effectuées |sur le
méme appareil.

Pendant les essais, le combiné ne doit montrer ni signes de contraintes excessives, ni
phénoménes qui pourraient mettre en danger l'opérateur.

Pour les combinés rempli de liquide, il ne doit pas se produire d'émission de flammes et les
gaz produits ainsi que le liquide entrainé par ces gaz doivent pouvoir s'échapper de fagon a ne
pas provoquer d'amorgage électrique.

Pour les autres types de combinés, les flammes ou les particules métalliques, qui pourraient
réduire le niveau d'isolement du combiné, ne doivent pas étre projetées au-dela des limites
fixées par le constructeur.

On admet qu'il n'y a pas eu de courant de fuite significatif si le fil tel que défini en 6.101.1.4 est
intact aprés I'essai.
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The test current value corresponds to

a) the minimum release-initiated opening time of the switch plus, where applicable, a half
cycle time to represent the minimum operating time of an external over-current or an
earth-fault relay;

b) the maximum operating time of the fuses of highest rated current.

See Figure 12.

6.101.2.5 Summary of test parameters

. . . PP .
A sumpmary of theparameterstobeused-whernperformingtestduties s given abte3-

Tqgst duty Test Test Test \/
es current/making es Power fa¢tor TR
L voltage series
No Circuit angle

A\

TDsc 3-phase U, See test duty 1 of 0] SgeNest duty 1
figure 3 IEC 60282-1 CoO rof NEC 82-1
TD\wmax 3-phase U, See test duty 2 of ) \S?e\regxst duty 2
figure 3 IEC 60282-1 C of YEC 60282-1
TDiyranster | 3-phase/ U, Iransfer OF Tables 2a and 2b
2-phase (0,871 anster 0] of this standard
figure 4 See 6.101.2.3\of
this standard .
Yanster < 400 A | See test conditions for joad
0,3Vo 0,4 current interruption
(\ ging of IEC 60265-1
TDito 3-phase U, Lo \/b Iio > 400 A Tables 2a and 2b of
figure 5 See 8.101.2.4 O 0,2t0 0,3 this standard
i lagging
> I, <400 A See test conditions for |load
0,3t0 0,4 current interruption of
lagging IEC 60265-1
SN
NOTE The power fact}}fé\\re@ti%\tot\it du ie%ﬁfmansfer and TDy, refer to the load circuit.
6.101.3 Behavio ination during tests
The cpmbjnati be Yinspected but not reconditioned (apart from the replacement of
fuses)|betwe test duties which shall all be done on one sample.

During operation, the combination shall show neither signs of excessive distregss nor
phenomena that might endanger an operator.

From liquid-filled combinations there shall be no outward emission of flame, and the gases
produced together with the liquid carried with the gases shall be allowed to escape in such
a way as not to cause electrical breakdown.

For other types of combinations, flame or metallic particles such as might impair the insulation
level of the combination shall not be projected beyond the boundaries specified by the
manufacturer.

No significant leakage current is assumed to have flowed if the fuse wire defined in 6.101.1.4
is intact after the test.
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Pour les séries d'essais TD ., et TDj,nax l'interrupteur doit s'ouvrir sous l'action des
percuteurs du fusible.

Pour les combinés avec des interrupteurs a vide, un maximum de trois décharges disruptives
non maintenues (NSDD) est admis pendant I'ensemble du programme d'essais. Une NSDD est
définie comme une décharge disruptive entre les contacts de l'interrupteur pendant la période
de rétablissement a fréquence industrielle ne donnant lieu qu'a I'écoulement de courant haute
fréquence. Une réapparition de courant a fréquence industrielle n'est pas admise.

NOTE 1 1l convient de remplacer systématiquement les trois fusibles, qu'ils aient fonctionné ou non au cours de
I'essai.
NOTE

pas ung condition anormale et susceptible de remettre en cause la validité de I'essai pourvy
aucun dommage externe.

cla n'est
e fusible n'ait subi

6.101.4 Etat de I'appareil aprés les essais

Apreés |es essais, les fusibles doivent satisfaire aux conditions dg

Apres [avoir effectué chaque séquence d'essais:

a) Le$ parties mécaniques et les isolateurs du combiné i i ans le
méme état qu'avant les essais. Il peut y avoir quelqg@e Yelo L i Is a la
dé¢composition du milieu extincteur.

b) Le|combiné doit étre capable, san§ renise : i ignép sans
défaillance diélectrique.

c) Popr les combinés qui comprenne diélec-
trig HAcifiees
(vc hce de
se¢ de la
CH

d) Le aprés
rer

Le cor ement

suffisgnts pour co

En ca n doit

procéd és normalisés de tenue a fréquence industrielle selon 6.2.11 de

la CEIll8 binés avec des interrupteurs scellés a vie, I'essai de vérification
d'état ¢ I'interrupteur peut étre démonté ou ouvert pour inspection.
En cag aptitude du combiné, lorsque cela est applicable, a remplir les conditions

de 6.1014 c) on doit procéder aux essais dlelectrlques normalisés de tenue a fréquence

H d t .2 .44 -l 1 fal mll lWaYaYaYaW. | D ”' h
industrette—seton62-+t+deta—CEH66694—+ourtes—combinés—avec—des ||||.c||up|.ct.||a scelles a

vie, l'essai de vérification d'état est obligatoire sauf si l'interrupteur peut étre démonté ou
ouvert pour inspection.

NOTE |l convient de prendre en considération les dérogations nationales, telles que précisées dans I'avant-propos
de la CEIl 60694.

En cas de doute sur l'aptitude du combiné a remplir les conditions de 6.101.4 d), lorsqu'il
s'applique, deux manceuvres supplémentaires d'établissement-coupure, au courant assigné
continu, doivent étre effectuées.
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During test duties TDg. and TDymax. the switch shall open following the action of the fuse
strikers.

For combinations with vacuum switches, a maximum of three non-sustained disruptive
discharges (NSDD) are allowed during the entire test programme. An NSDD is defined as a
disruptive discharge between the contacts of the switch during the power-frequency recovery
voltage period, resulting only in a high-frequency current flow. A resumption of power-
frequency current is not allowed.

NOTE 1 All three fuses should be replaced, regardless of whether they have operated during the text or not.

NOTE 2 In three-phase operations, one fuse and/or its striker may not have operated during testing. This is a

normal andnot unusual condition which will not invalidate :lr‘r‘nrﬂan(‘n of the test rn'n\lirinrl that the fuse shall not

have regeived external damage in any way.

6.101.4 Condition of the apparatus after testing

After testing, fuses shall comply with the requirements of 5.1.3 ¢

After gerforming each test duty:

a) The mechanical function and the insulators of the i S in the
same condition as before the tests. There may b¢ depussits » by the
degomposition of the arc-extinguishing mediu

b) The combination shall, without recgnditioni : i oltage
without dielectric failure.

perties
ecified
to, the
ctors given in IEC 62271-102 shall be

c) Fof those combinations which inco
isoflating distance. Thé requireme
rerjewal of f

d

of the switch-disconnector in the open pasition
(sge 4.2) by deterioration of insulating S i
i s forxdigconng
fulfilled.
d) The combination G Qf* carrying its rated normal current continuously after
Visuallinspection &
for chgcking the ak

the combination after testing are usually sufficient

In casg of dgu : iy of the combination to meet the conditions of 6.101.4 b), it
shall He subje ant power-frequency voltage withstand tests in accordange with
6.2.11 switch-fuse combinations with sealed for life interrupters, the
conditjon™sheckig\Nest_i andatory unless the sealed interrupter may be disassembyled or

openef for the

In casg 6f doubt as to the ability of the combination, where applicable, to meet the congditions
of 6.1044¢c) it shall be subjected to the relevant power-frequency voltage withstand tests in
accordance with 6.2.11 of IEC 60694. For switch-fuse combinations with sealed for life
interrupters, the condition checking test is mandatory unless the sealed interrupter may be
disassembled or opened for the purpose of inspection.

NOTE National deviations as stated in the foreword of IEC 60694 should be considered.

In case of doubt as to the ability of the combination, where applicable, to meet the conditions of
6.101.4 d), two additional close-open operations shall be made with the rated normal current.
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6.102 Essais de manceuvre mécanique
Des essais sur les tringleries de déclenchement doivent étre réalisés comme suit:

a) Pour vérifier la fiabilité mécanique des tringlages entre le ou les percuteurs des fusibles et
le déclencheur de l'interrupteur, un total 100 manceuvres doit étre effectué, dont 90 (30
dans chaque pble) avec un percuteur d'énergie minimale et 10 avec trois percuteurs
d'énergie maximale fonctionnant simultanément.

Apres cette série d'essais, le fonctionnement mécanique des tringlages de déclenchement
doit étre pratiquement le méme qu'avant les essais.

b) Ut|I|sant un fu3|ble fact|ce dont la sortie du percuteur a été reglee a la valeur minimale de

la co-spécifice—dansta-GCEl 602821 onvérifiesuccess e pble
qu incipe
de|c
NOTE 1
NOTE PR L'interrupteur étant conforme a la CEI 60265-1, aucun essai nement
mécanique n'est demandé.
6.103 | Essais de chocs mécaniques sur les fusibles
Penda ) g , deux
fusibl s doivent étre montés sur les deux p(‘)les du iné aquipé i gitif de
simul C puvres
demar|dées. Chacun des deux fusible iS¢ s_fai i ste de
référence. Si ce calibre est mentionne - i , isibles
utilisés pour I'essai doivent étre de types dj
De plds, dans le cas de fugibles-interrypte on doit effectuer 90 cycles manuels
de fermeture-ouverture avec txoi 3 e combiné.
Chacup des trois fusib es\utili it avoi faible calibre de la liste de référence| Si ce
calibrg est menti 3 i es de fusibles, alors les fusibles utilisés pour |'essai
doivent étre de f »
Aprés , les fusibles ne doivent présenter ni signe de dommage
mécari istance. lls ne doivent pas non plus s'étre déplacés dans
leurs d
On adm ¢ SS|te de la ou des séquences d'essais précédentes est suffisante pour
justifie @S autres que ceux déja essayés sans répéter les essais de|chocs
mécari
6.104 | Essai thermique avec longue durée de préarc du fusible

Les conditions d'essais sont similaires a celles de l'essai d'échauffement (6.5). Toutefois,
la tension a vide de I'alimentation doit étre suffisante pour actionner le percuteur.

L'essai doit étre réalisé sur le fusible, dans la liste de référence, ayant le calibre le plus élevé
de chaque série homogéne. L'essai doit étre effectué au courant donnant la température du
corps du fusible la plus élevée, comme indiqué par le constructeur du fusible.

L’essai est réalisé en appliquant un courant d’essai de la valeur requise, comme indiqué
ci-dessus, jusqu’a déclenchement du percuteur.

L ‘essai ci-dessus n’a pas a étre répété pour les fusibles dont la température maximale du
corps est plus faible que celle du fusible essayé.
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Mechanical operation tests

of the trip linkages shall be performed as follows:

a) To test the mechanical reliability of the linkages between the fuse striker(s) and the switch
release, a total of 100 operations shall be made, of which 90 shall be made (30 in each
pole) with one striker of minimum energy and 10 with three strikers of maximum energy

op

erating simultaneously.

After performing this test duty, the mechanical functioning of the trip linkages shall be
practically the same as before the tests.

b) Using a dummy fuse-link with extended striker, set to the minimum actual travel within the

tol
eit

NOTE 1

NOTE 2 The switch being in compliance with IEC 60265-1, no additional mechanita

are req

6.103

During the test of the trip linkages given in 6.102, twd fuses“sha

brance specified in [EC 60282-1, for each pole In turn it shall be shewn.that the
her cannot be closed or cannot remain closed according to its desjg

ired.

Mechanical shock tests on fuses

switch

e switch

bles of

the cgmbination not fitted with the fuse striker si of 30
operatjons involved. Each of the two fuses used s of the
reference list. If this rating is listed wi S e fuses used for the test
shall e of different types.

Additig ormed
manudlly with three fuses.

Each qf the three fusesjused rating
is listef with several fus

After ;erforming@ anical
damadge nor significa h their
contad

The s fficient
eviden anical

shock |te

6.104

The tgst(eonditions are similar to the one used for the temperature-rise test (6.5). However,

the no

load \lr\lfggn of the ellppl\][ shall he sufficient to npnrafn the-striker-

The test shall be carried out on the fuse, in the reference list, having the highest current
rating in each homogeneous series. The test shall be performed at the current giving the
highest fuse body temperature, as stated by the fuse manufacturer.

The test is performed by applying a test current of the required value, as stated above, until
the striker operates.

The above test need not be repeated for alternative types of fuse having a stated lower peak

body t

emperature than that tested.
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i est satisfaisant si

a) le percuteur et l'interrupteur ont fonctionné correctement,

b) iln

NOTE
du fusib

'y a pas de dégats au fusible, comme défini en 5.1.3 de la CEl 60282-1.

De nouveaux essais ont été introduits dans la CEl 60282-1 de maniére a définir la température des corps
le la plus élevée et les courants correspondants.

7 Essais individuels de série

L’artic

7.101 | Essais de fonctionnement mécanique

Les egsais de fonctionnement sont effectués pour s'assurer que le \jormes
aux cpnditions de fonctionnement prescrites dans les limite ession
spécifiges pour l'alimentation de leurs dispositifs de manceuvre.

Pendant ces essais, on vérifie, en particulier, que 2 et se ferment
correciement lorsque leurs dispositifs de manceuvre s is $QUs tension~¥ou sous prgssion.

On vérifie également que la manceuvre ne cause audun do > L binés. Les fufsibles-
interrupteurs doivent étre équipés des fusibles aya i i la masse maximales.
Pour I¢s interrupteurs a fusible, les essai ' s fusibles.

a) Dans les conditions de 6.102 sou i g y percuteur d'énergie minimale d'un

En ou

b) A

d'alimentatiod

c) A

d'dlimentation

a tension i i tatisn spécifiée et/ou a la pression maximale spgcifiée

a tension mj » ) 2\( spécifiée et/ou a la pression minimale spgcifiée

d) Si|e combjpe peukét 3 w€ aussi bien manuellement que par un dispositif élegtrique
ou|[pneurdatiquescing)cy de manceuvres manuelles.

e) Pojrtes co ceuvrés manuellement seulement: dix cycles de manceuvres.

f) Popr agtionnés par déclencheur seulement, a la tension d'alimeptation
asgignée ¥ a pression d'alimentation assignée en gaz comprimé: cinq cycles de
mgnoeuvres, ircuit de déclenchement étant alimenté par la fermeture des contacts
pripcipaux.

Les essais a), b), c), d) et e) doivent étre effectués sans passage de courant dans les circuits

principaux.

Pendant tous les essais individuels de série précédents, aucun réglage ne doit étre effectué et

le fonctionnement doit étre sans défaut. Les positions ouvert et fermé doivent étre atteintes
pour chaque cycle de manceuvre des essais a), b), c), d) et e).

Aprés

les essais, le combiné doit étre examiné pour vérifier qu'aucune piéce n'a subi de

dommages et que toutes les parties sont dans un état de fonctionnement satisfaisant.
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The test is valid if

a) the striker and the switch have operated correctly,
b) there is no damage on the fuse as defined in 5.1.3 of IEC 60282-1.

NOTE New tests have been introduced in IEC 60282-1 in order to define the highest body temperature of fuse
links and corresponding current values.

7 Routine tests

Cl alZoflEC 80804 ic Aannlinahla vt tha f
ausg—7ofH=G-60694-is—appHeable-with-the

7.101

Operating tests shall be carried out to ensure that combi

presct
their g

During
correc
verifie
mass

tests n

For all

a) Un

Mechanical operating tests

ibed operating conditions within the specified voltage 2
perating devices.

h the

imits of

close

tly when their operating devices are energizé so be
d that the operation will not cause any damag nbinati Ximum
and dimensions shall be fitted for fuse-swi ations,

the specifiethm
5 supply: @

Energy

ressed

ressed

umatic

f) Fof d.¢ombinations only, at rated supply voltage and/or rated presgure of
the S gs supply: five operating cycles with a tripping circuit energized [by the
closing’of*the ih contacts.

The tests-a)}—ble)—d)-anrd-e)-shal-bo-made-withoutcurrent-passing-through-the-main-cifcuit.

During all the foregoing routine tests, no adjustments shall be made and the operation shall
be faultless. The closed and open positions shall be attained during each operating cycle on
tests a), b), ¢), d) and e).

After the tests, the combination shall be examined to determine that no parts have sustained
damage and that all parts are in a satisfactory condition.


https://iecnorm.com/api/?name=0ce222c7dbb5cc5362834d6da78cd756

- 60— 62271-105 © CEI:2002

8 Guide pour le choix des combinés interrupteurs-fusibles
pour la protection des transformateurs

8.101 Objectif

L'objectif de ce guide d'application, en liaison avec celui des interrupteurs (voir article 8 de la
CEI 60265-1) et celui des fusibles (la CEIlI 60787 traite de la sélection des fusibles pour
la protection des transformateurs) est de spécifier les criteres qui permettront de définir le

combiné interrupteur-fusibles garantissant un fonctionnement sar,

en utilisant les valeurs

des parameétres obtenues lors des essais réalisés conformément a la CEI 60265-1 et a la
CEI 60282-1 ainsi qu'a la présente norme.

Les critéres nécessaires a la coordination des fusibles haute tension aveg
du cirguit pour les applications de protection de transformateurs ainsi, que leg§™i
le chojx de tels fusibles en fonction de leurs valeurs assignées e
tempsicourant sont donnés dans la CEIl 60787.

Les ingdi

Les sdries d'essais stipulées dans la présente norme 2
but d'mppliquer ces essais a d'autres combinés

utilisa
du tpr
été fa
adesp
le con$

8.101.

Le poy
celui d
al'end

8.101.

Les co
bornes

d autre const

urs. Cependant dans certains cas, par exe

un transformateur causé par un court-circuit frang
oh.a des valeurs trés élevées de TTR, que linterruptey

tuants
S pour

istiques

P65-1.

ans le
s des
Isibles

iné ont

bcéder
entre

iné par

réseau

a ses
r peut
acon a
art de
ant de
sion:

ne pas couper. Par conséquent, les fusibles doivent étre choisis de f
ce qu’ ollicités dans ces conditions de défaut sans qu’il y ait une
coupu ntetrupteur. En pratique, cela implique de s’assurer que le cour
transit solt plus petit que le courant de défaut primaire donné par I'expres
10077
I = ——
SC A

ou

I+ estl

Z estl

e courant assigné du transformateur;

impédance du transformateur exprimée en pourcentage.

Cette condition étant satisfaite, alors le courant de transition correspond a des défauts pour
lesquels l'impédance de I'arc ou de la ligne réduit 'amplitude a la fois du courant et de la TTR,
et augmente le facteur de puissance.

Un exemple est donné a I'annexe A.
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8 Guide for the selection of switch-fuse combinations
for transformer protection

8.101 Objective

The objective of this application guide, taken in conjunction with that for switches (see

clause 8 of IEC 60265-1) and that for fuses (IEC 60787 deals with choice of fus
protection of transformers) is to specify criteria for the selection of a combination of
and fuses which will assure correct performances of the switch-fuse combination, usi

es for
switch
ng the

parameter values established by tests in accordance with IEC 60265-1, IEC 60282-1 and this

standard.

Criterip for the coordination of high-voltage fuses with other circuit co
applic@tions and guidance for the selection of such fuses with parti
time-c

former

b their

Guida
The te to the
application of these tests to other combinations cove ver, in
some on the
combi c itional
combi ) aAgre nt between the manufacturer
and ug
8.101.
The rg of the
fuses ) aXximum expected r.m.s. symmetrical fault
currenft level of the poi 3 i S t which the combination is to be located.
8.101.2 Prim b i a solid short-circuit on the transformer
seco te 3
The pfimary sid Jjtion ¢d by a solid short-circuit on the transformer secpndary
termingls corrgs S i FRV values which the switch in a combination may [not be
able tq iths grefore, shall be so chosen that they alone will deal with such
a fault ity ithQut wihg any of the breaking duty onto the switch. In practige, this
entails Y X nsfer current of the combination is less than the foregoing grimary

fault c

10071

]SC

A

where
I7 is the rated current of the transformer;
Z is the short-circuit percentage impedance of the transformer.

With this condition being fulfilled, transfer currents correspond to faults for which arc
impedance or fault line impedance reduce the magnitude of both the current and the TRV

values and increase the power factor.

An example is given in annex A.
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8.102 Coordination de l'interrupteur et des fusibles
pour ’extension de la liste de référence

Dans les paragraphes suivants, pour étre absolument exact, il conviendrait de faire référence
au temps de coupure et non au temps d’ouverture de l'interrupteur. Cependant, le temps
d’ouverture est plus facilement disponible et est suffisamment proche du temps de coupure
pour les besoins de cette norme.

8.102.1 Courant assigné en service continu
Il conviendra de se reporter au 8.3.2 de la CEl 60282-1 qui commente le choix et la définition

du courant assigné en service continu des fusibles et explique comment ce courant peut étre
affecté i 3t i

Le coyrant assigné en service continu d'un combiné interrupteur-fusibles g4 fixé nstruc-
teur de¢ - 3 chauf-
fement et dépend des types et valeurs assignées de l'interrupteur et{des i . | devoir
étre réduit lorsque la température de I'air ambiant en service, dépasse i ifige.

NOTE |Le courant assigné en service continu d'un combiné est généya i e 3 W i par le
construgteur pour les fusibles, mais il est recommandé qu'il ne soit en adcunsa S

8.102.2 Performance sous faibles courants de déf

Pour des courants de défaut inférieurs au coura € bant le
combipé, le fonctionnement correct dy/s i 'r le Jonctionnement d'un|ou de
plusiedrs percuteurs agissant sur le me s éclenchementde l'interrupteur (provpquant
ainsi don déclenchement) avant que le fusible it edde’tempsd'étre endommagé souqd l'effet
de sor] arc interne (voir 5.102).

8.102.3 Courant de tran

Le coyrant de transition d' \ d a la 1ofs de la caractéristique temps-courgnt des
fusibldgs et de la durée|d eurprovoquée par les fusibles.

Prés du point d@ ifh triphasé, le fusible le plus rapide fond et cqupe la
premigre phase eksompe dre d'ouverture a l'interrupteur.

Les de¢ux autres/p Qi alors)un courant réduit (87 %), qui sera interrompu spit par
I'interr ant. Le point de transition est obtenu lorsque I'ouyerture
de l'in es deux derniers fusibles se produisent simultanément.

Pour uin NbiNé 2 \le courant de transition déterminé selon la méthode décrit¢ dans
'anne o

re de
I'interrup q P U tusible.
Comme son nom l'indique, c'est la valeur du courant a l'intersection des deux courbes a partir
de laquelle les fusibles prennent la reléve de l'interrupteur pour assurer la coupure.

Il convient que le comportement du relais et les caractéristiques du fusible soient tels que le
courant d’intersection soit plus petit que le courant d’intersection maximal du combiné (voir
définition 3.7.112 et les conditions d'essais de 6.101.2.4)

8.102.5 Extension de la validité des essais de type

Comme il a été reconnu qu'il était pratiguement impossible d'essayer tous les combinés
interrupteurs-fusibles constitué a partir d’'un socle et de fusibles ou de recommencer les essais
chaque fois que les fusibles sont modifiés, la présente norme spécifie les conditions
nécessaires pour étendre la validité des essais d’échauffement, de fermeture et de coupure
a des combinés autres que celui ou ceux essayés.
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8.102 Coordination of switch and fuses for extension of the reference list

In the following paragraphs, strictly speaking, one should refer to the break-time and not to
the opening time of the switch. However, the opening time is usually more readily available
and is close enough to the break time for the purpose of this standard.

8.102.1 Rated normal current

Reference should be made to 8.3.2 of IEC 60282-1 where comment is made on the rated
normal current of fuses and its selection and on how it may be affected by the mounting of the
fuses in an enclosure.

h-fuse
epend
re the

The rated normal current of a switch-fuse combination is assigned
manufpcturer on the basis of information gained from temperature-rise
on thg type and ratings of the switch and the fuses. It may have
ambient temperature in service exceeds the prescribed ambient te

NOTE |The rated normal current of a combination is generally less than, bu he rated

current pf the fuses as assigned by the fuse manufacturer.

8.102.2 Low over-current performance

At valpes of fault current below the minimum breakifg) curce in the
combination, correct operation is assured by jeq dtrikers
operating the switch tripping mechanjs g re the
fuse h )

8.102.8 Transfer current

The transfer current of a_combination_is g time
of the witch and the time>gurr ‘

Near the transfer poin der 3 fault, the fastest fuse to melt clears the firgt pole
and itg striker s@ , i

The otfher two pole G edueiced current (87 %) which will be interrupted by either the
switch i S e fuse
eleme

The tr nall be

smallg

8.102.

The value“of the take-over current of a combination is dependent upon both the rglease-
initiatdd opening time of the switch and the time-current characteristic of the fuse, As itd name
implies, it is the value of the current at the intersection of the two curves, above which the
fuses take over the function of current interruption from the release and switch.

Relay behaviour and fuse characteristics should be such that take-over current is smaller than
the maximum take-over current of the combination (see definition 3.7.112 and the test
conditions in 6.101.2.4).

8.102.5 Extension of the validity of type tests

As it is recognized that it may well be impractical to test all combinations made of a
combination base and fuses and to carry out repeat tests on combinations whenever the fuse
is altered, this standard specifies conditions whereby the validity of the temperature rise,
making and breaking type tests may be extended to cover combinations other than that
(those) tested.
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8.103 Fonctionnement

a) Les trois fusibles employés dans un combiné donné doivent tous étre de méme type et de
méme calibre, sinon les performances de coupure du combiné, pourraient en étre
défavorablement affectées.

b) Il est vital, pour un fonctionnement correct du combiné, que les fusibles soient montés avec
le percuteur du bon cbté.

¢) Quand un interrupteur-fusible a fonctionné sur défaut triphasé, il est possible que
1) seulement deux fusibles sur trois aient fonctionné,
2) les trois fusibles aient fonctionné, mais deux percuteurs seulement sur trois soient sortis.

De tels fonctionnements partiels peuvent se produire sur un fusible da s conditipns de

sgrvice en triphasé et ne doivent pas étre considérés comme anorma

Ue

d) Lgrsqu'un interrupteur-fusible a fonctionné sans indication évideqt Xxamen
dy fusible ou des fusibles ayant fonctionné peut donner une i i pe et la
vdleur approximative du courant de défaut. Une telle investiga tée du
cqnstructeur des fusibles.

e) Lep trois fusibles doivent étre jetés et remplacés lopSque fusi iné ont
fonctionné sur un ou deux pbles.

f) Avpant d'enlever ou de remplacer des fusibles, il/convien gue- : ! que le
pofte-fusible est électriquement deconnecte de out re étre

sols tension. Cela est partlcullerem 2 'ast pas
élgctriguement isolé d'une maniére

9 Renseignements a donner da
et les commandes

9.101

Il conient que le demand g igr 35 dans
la CEl g i nd les
fusiblgs (défini iné ind e) ou non (deflnl par socle combiné interrlipteur-

fusibleg).
9.102

En plu es pour l'interrupteur dans la CEIl 60265-1, le constructeur du

combi grandeurs assignées, les renseignements suivants
a) Lalli ibles.deréférence qui doit comprendre la désignation de 'ensemble incluant
le soc son courant coupé limité maximal démontré et, pour chaque fusible

utilisabple, les.informations suivantes:

— |ladésignation du fusible (marque, type, caractéristiques);

— le courant assigné en service continu du combiné;
— le courant de court-circuit assigné du combiné;
— le courant coupé limité assigné du combiné.
b) Le milieu de remplissage (type et quantité), si applicable.
Sur demande, les renseignements pertinents pour I'extension de la validité des essais de type
pourront étre communiqués, a savoir:
— la longueur (6.5);
— le calibre maximal (6.5);
— la puissance dissipée assignée (6.5);
— le déclassement (6.5);
— lintégrale de Joule (valeur pour le type de fusible utilisé pour I'essai 6.101.2.1).
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8.103

Operation

a) The three fuses fitted in a given combination shall all be of the same type and current
rating, otherwise the breaking performance of the combination could be adversely
affected.

b) It is vital, for the correct operation of the combination, that the fuses are inserted with the
strikers in the correct orientation.

c) When a switch-fuse has operated as a result of a three-phase fault, it is possible for

1)
2)

only two out of the three fuses to have operated,

all three fuses to have operated but for only two out of the three strikers to have ejected.

Su
not

d) W

Ccu
m4g

ch partial operation of one fuse can occur under three-phase servi€e co
to be considered abnormal.

rent and its approximate value. Such an investigation j
nufacturer.

e) All
co

three fuses shall be discarded and replaced if the
bination has operated.

f) Before removing or replacing fuses, the operafor should<\sa

isolated.

9 In

9.101
In add

the lim
fuse ¢

9.102

As we

shall di

a) Th

ition to the info
it of supply,.i.e.

)mbinatio®

g quantities, the following information.

d cut-off current and for each selected fuse,

fuse designation (brand, type, rating);

ratéd normal current of the combination;

ditionhs,and is

ystem,
f fault
e fuse

s of a

fuse-
5till be
visibly

pecify
witch-

he switch in IEC 60265-1, the combination manufacturer

es which shall include the designation of the combination bgse, its

the following

b) Fill

rated short-circuit current of the combination;
rated cut-off current of the combination.

ing medium (type and amount), when applicable.

On request, the relevant information for the extension of the type test validity should be given, i.e:

- length (6.5);

— maximum rating current (6.5);

- rated dissipated power (6.5);
- derating (6.5);

— Joule integral (value of the fuse type used in 6.101.2.1).
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10 Reégles pour le transport, le stockage, le montage, l'installation,
la manceuvre et la maintenance

L'article 10 de la CEl 60694 est applicable avec I'addition suivante.

Les fusibles haute tension, quoique d'un aspect externe robuste, peuvent avoir des éléments
fusibles relativement fragiles. En conséquence, il convient que les fusibles soient conservés
dans leur emballage de protection jusqu'a leur mise en place et soient manipulés, au moins
avec les mémes précautions que les relais, les appareils de mesure ou autres appareils
similaires. Lorsque les fusibles sont déja montés sur le combiné, il convient de les retirer

H : 4 ol | H 1 Y T | 4
prOVIS UITTTITTTIU PTTIUualit 1a 1o TTT PTalt UTTITITUVE UU CUTTTUTITT.

11 Seécurité

L'article 11 de la CEI 60694 est applicable.

@%
S
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10 Rules for transport, storage, installation, operation and maintenance
Clause 10 of IEC 60694 is applicable with the following addition.

High-voltage fuses, although robust in external appearance, may have fuse-elements of
relatively fragile construction. Fuses should, therefore, be kept in their protective packaging
until ready for installation and should be handled with the same degree of care as a relay,
meter or other similar item. Where fuses are already fitted in a switch-fuse unit, they should
be temporarily removed while the unit is man-handled into position.

11 Safety

Clausg 11 of IEC 60694 is applicable.

@%
S
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Annexe A
(informative)

Exemple de coordination entre les fusibles,
I'interrupteur et le transformateur

Le transformateur est choisi par I'utilisateur pour son service particulier, fixant ainsi les valeurs
du courant a pleine charge et du courant de surcharge admissible.

Le coyrant de court-circuit maximal du réseau haute tension est connu.

On copsidere, pour cet exemple, un transformateur 11 kV, 400 k¥ haute

tensiop dont le courant de court-circuit maximal est de 16 kKA.

a) le ¢ourant a pleine charge est approximativement de 21 A

b) le gourant de surcharge périodique admissible est de, diso g eglage
«—p %» du transformateur soit approximativement;

c) daps I’hypothése ou il vaut 12 foi h mise
solis tension est au maximum de
pendant une durée de (

La tenjpérature de l'air;a

Suppoons que I'utilisa V d'un

certair construc‘

Le cor j diquer

lequel

Cette |i b base

des eg rme et

en appli

Suppo pt d'un

constr devra

s'assufrerque:

1) Le Tusible peuf supporier les 252 A de courant dappel magnéiisant du transformateur
pendant 0,1s (article 4 a) de la CEI 60787). Il devra normalement s'en assurer en
examinant la caractéristique temps-courant du fusible, ou le point 252 A a 0,1s a une
distance de sélectivité de 20 % par rapport a la courbe temps-courant a ce méme point,
et/ou en consultant le constructeur du fusible sur ce point.

2) Le courant assigné en service continu du combiné interrupteur-fusible équipé des fusibles

choisis est compatible pour admettre les surcharges périodiques du transformateur
jusqu'a 33 A dans les conditions de température de I'air ambiant de 45 °C (voir 4 b)1)
de la CEI 60787).

NOTE 1 Le courant assigné en service continu du combiné équipé avec ces fusibles ne peut pas étre
supérieur a 40 A en particulier lorsque la température de I'air ambiant est plus élevée que la valeur normalisée;
les essais d'échauffement effectués par le constructeur de l'interrupteur-fusible, ou les calculs déduits de ces
essais, peuvent indiquer un courant assigné d'environ 35 A pour une température ambiante de 45 °C. Cette
valeur convient pour cette application.
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Annex A
(informative)

Example of the coordination of fuses, switch and transformer

The transformer is chosen by the user for its particular duty, thus fixing values of the full load
current and permissible overload current.

The m

For th

with miaximum fault level of 16 kA is considered:

a) ful

b) pe
tra

C) ma3

for

Suppo
manuf

The m
shall 4

This i

appropri

the ap

Suppo
certain
have dscertained th

1) Th

. ttevetof-te—Highs - _

b purpose of this example, an 11 kV, 400 kVA transformer o

load current is approximately 21 A;

missible periodic overload is assumed to be 150 )
nsformer, i.e. approximately:

se he advises\that’a 12 kV, 40 A, 16 kA (at least) back-up fuse of a given type
fusesmanufacturer is suitable. To justify this advice, the switch-fuse manufactu
t:

ystem

of the

certain

bn and

asis of
and by

from a
rer will

e Tuse can withstand the 252 A magnetzing Inrush current of the transtormer ftor 0,1s

(clause 4 a) of IEC 60787). He will normally do this by examining the fuse time-current
characteristic, where the i.e. 252 A point at 0,1 s has a selectivity distance of 20 % to the
time-current curve at this point, and/or consulting the fuse manufacturer.

2) The normal current rating of the switch-fuse combination when fitted with the fuses is
adequate to allow for periodic overloading of the transformer up to 33 A in ambient air
temperature conditions of 45 °C (clause 4 b)1) of IEC 60787).

NO

TE 1 The normal current rating of the combination when fitted with the fuses may not be more than 40 A,
especially in the higher than standard ambient conditions. Temperature-rise tests carried out by the switch-
fuse manufacturer, or calculations based on such tests, may indicate a normal current rating of, say, 35 A in
ambient conditions of 45 °C. This would be adequate for the application.
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3) La caractéristique temps-courant du fusible indique dans la région des 10 s de durée de
préarc un courant suffisamment faible pour assurer une protection satisfaisante du
transformateur (article 4 c) de la CEI 60787). Le constructeur devra normalement s'en
assurer en examinant la caractéristique temps-courant du fusible et/ou en consultant le
constructeur du fusible.

4) Les fusibles éliminent seuls le courant di a un court-circuit franc aux bornes secondaires
du transformateur. C'est-a-dire que le courant de court-circuit maximal au primaire dd a ce
défaut (égal dans cet exemple a:

400 x100

ST Y S 420A
11x4/3 x5

en| prenant 5 % pour l'impédance en court-circuit du transformateur) est\supéri

de

5) Le
de
cef

Le dis
tensio
défaut

NOTE 2

Comm
tiques
courar
la figu

cet exemple.

courant de transition du combiné équipé de fusible
transition assigné (voir 4.104), qui est supposé
exemple.

e 11).

Bur au
a s'en

esoins

ourant
ins de

basse
s d'un

ctéris-
eur de
b (voir
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3) The pre-arcing current of the fuse is low enough in the 10 s region of the fuse time-current
characteristic to ensure satisfactory protection of the transformer (clause 4 c) of
IEC 60787). The manufacturer will normally do this by examining the fuse time-current
characteristic and/or consulting the fuse manufacturer.

4) The fuses alone will deal with the condition of a solid short on the transformer secondary
terminals, i.e. that the maximum primary short-circuit current (in this case:

400x100

11x4/3 x5

based on 5 % transformer |mpedance) is greater than the transfer current (see 3.7.109) of

=420 A

the lained
in s only
28 or the
pu

5) The rated
tra

The slipply authority shall check that the fuse discriminat: a low-

stem.

voltage fuse used in the event of a phase-to-phase faul

NOTE 2 This is usually the worst condition for discrimination.

As eXplained in clause 4 d) of |
charagteristics of the high-voltage a
greater than that of the maximum faul
figure [11).

ion of the two time-g¢urrent
shallhoCcur at a value of ¢urrent

idg of the low-voltage fuse (see
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Annexe B
(normative)

Procédure pour la détermination du courant de transition

1:2002

s l'action

ingjvitable

ce de durée de fusion entre les fusibles.
La conmnaissance de cette différence de durée de fusion de la
compdrer a la durée d'ouverture de l'interrupteur provogu les.
B.2
La figy ant minimale et maximale les
plus p
Le ten spoid a la durée de préarc du premier
fusiblg sous le courant d
Le temps T}, correspgnd ¢ dusecond fusible. On remarquera que ce|temps
T2 (Yoir figure a durée de préarc indiquée sur la caractérnistique
maximale pour : [ 4, car ce second fusible a déja vu le courant de
défaut|triphasé I, pe
En co¢rdonné de-petites parties de caractéristiques temps-courant pgpuvent
étre cq
logT,, =—-alogl +logC

définigsant-une retation entre 7 et 7, telle que:

T*XT =C (B.1)

ou a est la pente et logC la constante de la droite ainsi définie.

Affectant I'équation (B.1) a la caractéristique temps-courant minimale, I'équation pour la
caractéristique maximale s'exprimera par:

19 xT =C(1+x)?

(B.2)

ou x est la tolérance sur le courant entre les deux caractéristiques temps-courant et définies
comme étant 100 x %.
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Annex B
(normative)

Procedure for determining transfer current

Background

Transfer_current I, . is defined as the current at which. under striker operation, the

breaki

This o)
before

difference between the melting times of fuses.

A kno
betwe

B.2

Figure

tFaRSTet

hg duty is transferred from the fuses to the switch.

ccurs when, after the melting of a first fuse, the switch opens\unden sirker p
or at the same time as the melting of the second fuse, i i

wledge of this difference, AT, between the melting
bn it and the striker-initiated opening time of the swi

Mathematical determination of AT

current characteristics in the transfer curre

The ti
under

The time T, is the

time T
the m
phase

The s
close

definin

Lo (see figure 7Nis Shorex tha valye indicated for a two-phase current of 0
BXimum tur ent cRaragteristic ag” this second fuse has already seen the
I ims

fault current

ent characteristics can be regarded as straight lin
ordmates their equation being:

logT,, =-alogl +logC

19 xT

m

=C

ration
itable

arison

8 shows small segments of the ) im and maximum fusg time-

ting time of the first fuse to gperate
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Le premier fusible fond sous le courant triphasé 7; en un temps T,,, selon |'équation (B.1)
relative a la caractéristique minimale temps-courant telle que:

Ifme =C (B.3)

Le second fusible fond sous le courant de défaut biphasé 0,871, aprés avoir vu le courant I,
pendant un temps T,,4, au bout d'un temps T,,,, selon I'équation (2) relative a la caractéristique
maximale telle que:

a7 o (nNQ7 7 \a (T
TrmT ~ MY T mZ

R (B.4)

en combinant les équations (B.3) et (B.4), on obtient:

AT =T =Tt = Tm1[ (B.5)
Le point de transition est obtenu lorsque AT est égal upteur
sous l'action des percuteurs.
Prenamt une tolérance statistique réaljs isibles
de 6,6 % (*20 de 10 %), la valeur de (B.5),
on obt|ent:
(B.6)
de la

Le coprant de jpraqsiti
caractgristique @ €
Commil? la pente de 2 d de la valeur de T4 (figure 8), un calcul itérgtif doit
étre e T4 doit étre prise, par exemple (T,,4)g €9al a 1,2, car
c’est 1 a valeur pratique. Ensuite, une premiere valeur du counant de

transit . L d& la pente (o) sont déterminées a partir de la caractéristique mipimale
temps

Avec , un nouveau (7,,1)4 est calculé avec (B.6) et de nouvelles valeurs de
(Ztranstkr)+ €)de (a)gont déterminées comme ci-dessus. Si cette nouvelle valeur du courant de
transitjon{ne difféere pas de la précédente de plus de 5 %, alors elle est retenue pour Iy, sfer-
Sinon, feTatcutdoit&treTefaitsuccessiverment jusqua ce que deux vateurs successives du
courant de transition different de moins de 5 %.

B.3 Méthode simplifiée pour la détermination du courant de transition

Prenant 4 pour valeur de a, ce qui est une valeur prudente pour une durée d'ouverture de
I'interrupteur comprise entre 0,05 s et 0,3 s, I'équation (B.5) donne:

(B.7)

4_
AT=Tr111[(1+0,13) 1}

(0,87)*
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The first fuse melts under the three-phase fault current /7, in a time 7,4 according to equation
(B.1) for the minimum time-current characteristic such that:

11" xTp1 =C (B.3)

After having seen the current 74 for a time 7,4, the second fuse will melt under the two-phase
fault current, 0,877¢, in a time T,,, according to equation (B.2) for the maximum time-current
characteristic such that:

197 (0N Q7 1 N\d (T T N=rC (44 \T B.4
AT} ) .

combining (B.3) and (B.4) one obtains:

AT =T = T4 :Tm{ (B.5)

The transfer point occurs when AT is equal to the fusé-initiate . time Ty of the gwitch.

Taking a statistically realistic toleranc e characteristics of 6,5 %
(20 of £10 %) then x = 0,13. Using th < ives:

(B.6)

The transfer current the minimum time-current characteristic

of the fuse.

As thg slope a@ 3 e T4 (figure 8), an iterative calculation shall be
made:|a first valueo g aker, for instance (7,,1)g equal to 1,27, for it is ngrmally
close [o the pracgtical v ' first value of the transfer current (/i,nster)o @nd|of the
slope 1 are ge minimum time-current characteristic.

With thig m1)1 is calculated with equation (B.6) and new (/iansfer)1 8nd 04
are ddtern If the new value of the transfer current does not differ frgm the
previous onexyy more than 5 %, then it is taken for /i 4 ster- If NOL, this calculation shall be
re-mage suecessively until the difference between two successive transfer currents s less
than 5 %.

B.3 Simplified method for determination of transfer current

Taking a = 4, which is on the conservative side with fuse-initiated opening times lying between
0,05 s and 0,3 s, then equation (B.5) gives:

4_
ATzTrm((1+o,13) 1}

(0,87)*
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Le point de transition est obtenu lorsque la durée d'ouverture T, de l'interrupteur est égal a AT:
To=AT=1,1x T4
ou Tm»] = 0,9 TO

Ainsi, le courant de transition peut étre défini comme étant le courant qui correspond a un
temps de préarc de 0,9 T sur la caractéristique minimale temps-courant du fusible.
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Figure 2 — Exemple d'un tracé de référence a deux paramétres pour une TTR
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