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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SECONDARY LITHIUM CELLS AND BATTERIES
FOR PORTABLE APPLICATIONS

FOREWORD

1) The Intgrnational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The objéct\ of,
internaffional co-operation on all questions concerning standardization in the eleetri
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standard

tion|comprising

promote
f|e|ds To
|cat|ons,

Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herea as “IEC
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ar i interested
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. a tal and non-

governthental organizations liaising with the IEC also participate in ) tes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda iti ermined by
agreemlent between the two organizations.

2) The fornal decisions or agreements of IEC on technical mat X international
consengus of opinion on the relevant subjects since eac j i s representatipn from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recompiendati int i apd are accepted by IHC National
Commiftees in that sense. While all reasonable e to ensufe that the technical confent of IEC
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsi in which they are used |or for any
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity, IEC-National Commnjittees undertake to apply IEC Hublications
transpafently to the maximum_extent possible heir national’ and regional publications. Any |divergence
betweep any IEC Publicatios sponding lional or regional publication shall be clearly indicated in

the latter.

5) IEC its i i ity/ Independent certification bodies provide|conformity
assess acgess ™o IEC marks of conformity. IEC is not responsiple for any

=

service

6) All userfs should edition of this publication

7) No liabllity shall atta its difectors, employees, servants or agents including individual gxperts and
membefs of its te i FC National Committees for any personal injury, property|damage or
other d a 9 e, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses aypising. out o pubhi atlon, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publicafions

8) Attentign is~drawnto the Nrmat|ve references C|ted |n this publication. Use of the referenced pulflications is

9) Attentigdn is dra e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
patent fights\ |[EC>s not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatic ary cells
and batteries contamlng alkaline or other non-acid electrolytes, of IEC techmcal committee 21:
Secondary cells and batteries.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003. It is a technical
revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

e 7.6 Endurance in cycles: addition of an accelerated test procedure.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21A/486/FDIS 21A/490/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain~unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch' in |the data
related tq the specific publication. At this date, the publication will be

* reconffirmed,
* withdrawn,
» replaged by a revised edition, or

@®
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1 Scope

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SECONDARY LITHIUM CELLS AND BATTERIES
FOR PORTABLE APPLICATIONS

This Internat|onal Standard specifies performance tests designations, markings, dimensions

and oth
applicatigns.

The objefctive

cells and batteries with a set of criteria with which they
secondally lithi

This stahdard defines a minimum required level
methodology by which testing is performed and the rgsults of\thi

Hence, uUsers
batteries
suited fo

portable

lithium
nance of

dardized
the user.
ells and

This stan : a range of chemistrles. Each
electrochemical couple has a charact isti ) over which it releases its lelectrical
capacity, steristic end-of-discharge voltage during
dischargT. batteries are requested to copsult the
manufaciu

2 Nor

The following refere e indispensable for the application of this dpcument.
For dated referenices, 0 5t edition
of the referenced doc

IEC 600 imary and
secondaty~cel

IEC 61000-4-2; omagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and meagsurement

techniques = Electrostatic discharge immunity test

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in the IEC 60050-482, as
well as the following apply.

3.1

charge recovery
capacity that a cell or battery can deliver after the charge following the charge retention test
according to 3.2
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3.2

charge retention

capacity retention

capacity that a cell or battery can deliver after storage, at a specific temperature, for a
specific time without subsequent recharging as a percentage of the rated capacity

3.3

final voltage

end-of-discharge voltage

specified closed circuit voltage at which a discharge of a cell or battery is terminated

3.4
nominal Lv.n.l.ta.ge
suitable approximate value of voltage used to designate or identify a ce

NOTE 1 Tlhe nominal voltages of secondary lithium cells are given in Table 1.

NOTE 2 The nominal voltage of a battery of n series connected cells is equ 7 i oltage of a
single cell.

3.5
rated capacity
quantity of electricity Cs Ah (ampere-hours) declared by er which a sjingle cell
or battery can deliver during a 5-h period, whe C discharged ynder the
conditionfs specified in 7.3.1

3.6
secondayy lithium battery

unit whigh incorporates one or more ells and which is ready for use. It

incorpordtes adequate haqu i~a_te nt and may have electron|c control
devices

3.7

secondayy lithi

secondar ISE i ergy is derived from the oxidation and the feduction
of lithium. It i v application because it is not yet fitted with its final
housing,

4 Pardg

The over curacy ofvcontrolled or measured values, relative to the specified pr actual
values, shall be within)the following tolerances:

a) + 1% forvottage;

b) +1% for current;

c) +1% for capacity;

d) +2°C for temperature;

e) +0,1 % for time;

f) +0,1% for mass;
g) + 0,1 mm for dimensions.

These tolerances comprise the combined accuracy of the measuring instruments, the
measurement techniques used, and all other sources of error in the test procedure.

The details of the instrumentation used shall be provided in any report of results.
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5 Cell designation and marking

5.1 Cell and battery designation

Batteries shall be designated with following form:
NyA{ Ay A3 Ny /Ny /Ny— Ny
Cells shall be designated with following form:

Ay Ay As Ny /Ny /Ny

where

N, is the number of series connected cells in the battery;
A, designates the negative electrode system in which

| is|lithium ion;

L is(lithium metal or lithium alloy;
A, designates the positive electrode basis in which
C is|cobalt;
N is| nickel;
M is|manganese;

V is|vanadium;

T is|titanium;
Az designates the sh
R is|cylindrical;
P is|prismat
N, is th

next

. maximut up to the

shown if

Ny is thi

NOTH
writte

number is

Ng is the_number of parallel connected cells if 2 or greater (not shown if value is 1)

EXAMPLE 1 [ICR19/66 would designate a cylindrical Li-ion secondary cell, with a cobalt-based positive electrode,
a maximum diameter between 18 mm and 19 mm, and a maximum overall height between 65 mm and 66 mm.

EXAMPLE 2 ICP9/35/150 would designate a prismatic Li-ion secondary lithium cell, with a cobalt-based positive
electrode, a maximum thickness between 8 mm and 9 mm, a maximum width between 34 mm and 35 mm, and a
maximum overall height between 149 mm and 150 mm.

EXAMPLE 3 ICPt9/35/48 would designate a prismatic Li-ion secondary lithium cell, with a cobalt-based positive
electrode, a maximum thickness between 0,8 mm and 0,9 mm, a maximum width between 34 mm and 35 mm, and
a maximum overall height between 47 mm and 48 mm.

EXAMPLE 4 1ICR20/70 would designate a cylindrical Li-ion secondary battery with one single cell, a cobalt-based
positive electrode, a maximum diameter between 19 mm and 20 mm, and a maximum overall height between
69 mm and 70 mm.

EXAMPLE 5 2ICP20/34/70 would designate a prismatic Li-ion secondary battery with two series connected cells,
a cobalt-based positive electrode, a maximum thickness between 19 mm and 20 mm, a maximum width between
33 mm and 34 mm, and a maximum overall height between 69 mm and 70 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=db4a760ac87038af8fd6fa69f1750492

-8- 61960 © IEC:2011

EXAMPLE 6 1I1CP20/68/70-2 would designate a prismatic Li-ion secondary battery with two parallel connected
cells, a cobalt-based positive electrode, a maximum thickness between 19 mm and 20 mm, a maximum width
between 67 mm and 68 mm, and a maximum overall height between 69 mm and 70 mm.

5.2 Cell or battery termination

This standard does not specify cell or battery termination.

5.3 Marking
Each cell or battery shall carry clear and durable markings giving the following information:

e secondary (rechargeable) Li or Li-ion;

pf manufacture (which may be in code);

e name|or identification of manufacturer or supplier.
Battery markings shall provide the following additional infor
e rated|capacity;

e nominal voltage.

6 Standard cells

Table 1 [ists the secondary lithium ¢ ble for standardization and used in

assemblipg batteries.

Table Stan

N aN

ary lithium cells

K \/\ 3 2 3
Secondaﬂ\litp\mm@n \@Maa ICP9/35/48 ICR18/68
Height (mm) \\ﬁﬁ,oms,z 47,2/48,0 65,9/67,2

Diameter @m\ / 17,8/18,5 NA 16,2/17,1

Nidtm \ NA 33,4/34,2 NA

hickhess (mm)\ NA 7.6/8,8 NA
mi Hage.(V 36 3,6 3,6

Nominal yoRAga.(V) )

End-gtdischarge voltage (V) 2,50 250 2,50

End—of-disM voltage (V) 275 275 275

orendurance (cycle life)

NOTE The end-of-discharge voltage of a battery of n series connected cells is equal to n times the end-of
discharge voltage of a single cell as given in Table 1.

7 Electrical tests

71 General

Unless otherwise stated, all tests that are described in this clause shall be performed in still
air. Charge and discharge currents for the tests shall be based on the value of the rated
capacity (Cg Ah). These currents are expressed as a multiple of /¢ A, where: It A = C; Ah/1 h.

The minimum values required for each electrical test are stated in Table 5. Sample sizes and
sequence of tests are described in Table 4.
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7.2 Charging procedure for test purposes

Prior to charging, the cell or battery shall be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant current

of 0,2 I{ A, down to a specified end-of-discharge voltage.

Unless otherwise stated in this standard, cells or batteries shall be charged, in an ambient

temperature of 20 °C £ 5 °C, using the method declared by the manufacturer.

7.3 Discharge performance
7.3.1 Discharge performance at 20 °C (rated capacity)

This test verifies the rated capacity of a cell or battery.

Step 1 —[The cell or battery shall be charged in accordance with 7.2.

P

Step 2 - C, for not
less than

Step 3 - +5°C, at
a consta ischarge
voltage.

Step 4 — S the rated
capacity 5 4 epeated up to four additional
times, as >h

7.3.2

This test

Step 1 -

Step 2 - 2 °C, for

Step 3 -
at a co
voltage.

Step 4 —|The-eapaci
this characteristic in Table 5.

be discharged, in an ambient temperature of -20 °
A, until its voltage is equal to the specified end-of-q

y (Ah), delivered during step 3, shall be not less than that sp¢g

C + 2 °C,
ischarge

cified for

7.3.3 High rate discharge performance at 20 °C

This test determines the capacity of a cell or battery when discharged at a high rate. This test

is not required if the cell or battery is not designed to be used at this rate.

Step 1 —The cell or battery shall be charged in accordance with 7.2.

Step 2 —The cell or battery shall be stored, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not

less than 1 h and not more than 4 h.

Step 3 —The cell or battery shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at
a constant current of 1,0 /i A, until its voltage is equal to the specified end-of-discharge

voltage.
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Step 4 — The capacity (Ah) delivered during step 3 shall be not less than that specified for this
characteristic in Table 5.

7.4 Charge (capacity) retention and recovery

This test determines firstly the capacity which a cell or battery retains after storage for an
extended period of time, and secondly the capacity that can be recovered by a subsequent
recharge.

Step 1 — The cell or battery shall be charged in accordance with 7.2.

Step 2 — The cell or battery shall be stored in an ambient temperature/of\ZO °C £ 5 °C,

for 28 daps-

Step 3 —[The cell or battery shall be discharged, in an ambient tempéra +5 °C, at
a constant current of 0,2 /i A, until its voltage is equal to the specifi >charge
voltage.

Step 4 —| The 28-day retained capacity (Ah) delivered, d@ ess than
that spedified for this characteristic in Table 5.

Step 5 - hin 24 h
following

Step 6 — C, for not
less than

Step 7 — ! ain an>ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at
a constant current of 0,2 s woltage i87equal to the specified end-of-discharge
voltage.

Step 8 4 The r han that
specified|for this cha

7.5 Ch

This test state of
charge,

Step 1 -

Step 2 - Thecettorbattery stattbedischarged;mamambient temperature of 26—€ =+ 5 °C, at

a constant current of 0,2 I; A, for 2,5 h.

Step 3 — The cell or battery shall be stored in an ambient temperature of 40 °C + 2 °C,
for 90 days.

Step 4 — The cell or battery shall be charged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C,
using the method declared by the manufacturer.

Step 5 — The cell or battery shall be stored, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not
less than 1 h and not more than 4 h.

Step 6 — The cell or battery shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at
a constant current of 0,2 /i A, until its voltage is equal to the specified end-of-discharge
voltage.
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Step 7 — The capacity (Ah) delivered during step 5 shall be not less than that specified for this
characteristic in Table 5. Steps 4 and 5 may be repeated up to four additional times, as

necessary to satisfy this requirement.

7.6 Endurance in cycles

7.6.1 General

This test determines the number of charge/discharge cycles which a cell or battery can
endure before its useful capacity has been significantly depleted or the remaining capacity

after a specified number of cycles.

Prior to

harging. the cell or battery shall be discharged at 20 °C + 5 °C at a constant current

of 0,2 Iy A, down to a specified end-of-discharge voltage.

The follofing endurance test shall then be carried out, irrespectivé
ambient [temperature of 20 °C + 5 °C. Charge and dischat
accordance with the conditions specified in either Tables 4 or

Endurance in cycles at a rate of 0,2 /; A
Table 2 — Endurance in cycle atja7ate f0
12N

7.6.2

, in an
out in

Cycle number

~\ \ stapd i@d‘}
Ch{g\ ch%rgedé:on i io§1\/

Discharge

Until capacity delivered is less
than 60 P4 of the rated capacity

Method declared
by the -1h
manufacture

0,2 It A to final vopltage

™~
OV

The totall number of cyeles ¢
specified|for this char isti

7.6.3 Endurance i

In order |to accelérate
alternatiVle to 7.6.

0,5 I; A (accelerated test procedure)

e test is completed shall be not less than that

ing alternative procedures may be carried qut as an

\ ble 3 ndurance in cycles at a rate of 0,5 /; A
N Stand in
(.y%wm\ber Charge charged condition Discharge
A7 1-400
Method declared
or by the 0-1 h 0,5 I A to final voltage
B: 1-300 manufacturer
& A:for cells, B: for batteries.

The remaining capacity obtained when the test is completed shall be not less than that

specified for this characteristic in Table 5.

7.7 Battery internal resistance

7.71 General

This test determines the internal resistance of a secondary lithium battery by either the

alternating current (a.c.) or by the direct current (d.c.) method.
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Should the need arise for the internal resistance to be measured by both a.c. and d.c.
methods on the same battery, then the a.c. method shall be used first followed by the d.c.
method. It is not necessary to discharge and charge the battery between conducting a.c. and
d.c. measurements.

Step 1 — The battery shall be charged in accordance with 7.2.

Step 2 — The battery shall be stored, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less
than 1 h and not more than 4 h.

Step 3 — The measurement of internal resistance shall be performed in accordance with 7.7.2
or 7.7.3 in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

7.7.2 Measurement of the internal a.c. resistance
7.7.21 Measurement

ing r.m.s.
5s.

The altefnating r.m.s. voltage, U,, shall be measured while ‘a
current, L, at the frequency of 1,0 kHz + 0,1 kHz, to the batter

All voltagde measurements shall be made at the terry | independenitly of the
contacts jused to carry current.

The interhal a.c. resistance, R, is given by:

where

U, is the aIterna@.
I, is the|alternating

a

NOTE 1 :I

NOTE 2
to the resi2

ately equal

7.7.2.2

The inter
by the manufacturer

ance of the battery shall be not greater than the value of R,.,[declared

7.7.3 Measurement of the internal d.c. resistance
7.7.3.1 Measurement

The battery shall be discharged at a constant current of /4 = 0,2 /; A. At the end of a discharge
period of 10 s, the discharge voltage U; under load shall be measured and recorded. The
discharge current shall then be immediately increased to a value of I, = 1,0 /¢ A and the
corresponding discharge voltage U, measured under load and recorded again at the end of a
discharge period of 1 s.

All voltage measurements shall be made at the terminals of the battery independently of the
contacts used to carry current.

The internal d.c. resistance, Ry, of the cell shall be calculated using the following formula:
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where

I4, I, are the constant discharge currents;
U4, U, are the appropriate voltages measured during discharge.

7.7.3.2 Acceptance criterion

The internal d.c. resistance of the battery shall be not greater than the vay.LeQc Ryc, declared
by the mamufacturer:

7.8 Electrostatic discharge (ESD)

7.8.1 General

This testfis to evaluate the ability of a battery to withstand e

This test| shall be conducted on a battery containing | such as

diodes, transistors or integrated circuits.

7.8.2 Test procedure

This test -2, which concerns glectronic

kV and air discharge at 8 kV.

protocol for conducting the electrical tests in Clause 7 gre given

8.2 Cdnditions for type approval

8.2.1 Dimensions

The dimensions of the cell or battery shall not exceed the manufacturers' specified values and
those values listed in Table 1.

8.2.2 Electrical tests

8.2.2.1 The manufacturer shall declare the rated capacity (C5 Ah) of the cell or battery based
on its performance under the conditions specified in 7.3.1 and in Table 5.

8.2.2.2 In order to meet the requirements of this standard, all samples shall meet all the
performances specified in Table 5. The minimum levels for meeting the requirements of the
electrical tests are expressed as percentages of the rated capacity.
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8.2.2.3 If the test results do not meet the conditions of 8.2.2.2, the test can be repeated with
new samples, provided that, on any test, not more than one sample failed to reach the
performance specified in Table 5.

8.2.2.4 As an alternative to repeating the tests, a manufacturer may reduce the declared
rated capacity of the battery to a value such that all test results do meet the conditions of
8.2.2.2.

8.2.3 Conditional type approval

The cell or battery can be considered conditionally type approved prior to the completion of
the charge (capacity) recovery after storage test specified in 7.5 and the endurance in cycles

test specijfied in 7.6.2 if:
%}g capacity

a) 20 %|of the required cycles of the endurance test have been comfleted an
delivgred during any discharge remains above 85 % of the rated i

b) the rgquirements of all the other tests specified in Clause 7 have b

&
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Table 4 — Sample sizes and sequence of tests

Electrical tests
30 cells

A 4

Discharge capacity at 20 °C
(rated capacity)
(7.3.1)

25 cells

y

Electrical tests
15 batteries

!

Discharge capacity at 20 °C
(rated capacity)
(7.3.1)

3 batteries

.

Discharge capacity at
-20 °C
(7.3.2)
5 cells

High rate discharge capacity at 20 °C
(7.3.3)
5 cells

]

Charge (capacity) retention and
recovery
(7.4)
5 cells

|

Capacity recovery after storage QS
7.

RER

umber of>cells includes
Ils

m@(“@

Discharge capadity at
—20°
(7.
3 batterie

High

rate di harge\%a ity a C
(78.9)
atter

(capacity) retention and
resovery
7.4)
3 batteries

\}%pacity recovery after storage

(7.5)
3 batteries

A

Endurance in cycles
(7.6)

3 batteries

A

Internal resistance
(7.7)
3 batteries

A

v

Electrostatic discharge
(7.8)

M PR
o Udlelics
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Table 5 — Minimum requirements for each type of standard
secondary lithium cells and batteries

Acceptance Acceptance
P Reference L e
arameter criteria — criteria —
subclause .
cells batteries
Capacity at 20 °C + 5 °C (rated capacity) 7.3.1 100 % Cs Ah 100 % Cs Ah
Capacity at -20 °C+ 2 °C 7.3.2 30 % Cs Ah 30 % Cs Ah
High rate discharge capacity at 20 °C+ 5 °C 7.3.3 70 % Cs Ah 60 % Cs Ah
Charge (capacity) retention 7.4 70 % Cs Ah 60 % Cs Ah
Chargefcapasity)recovery 74 85-%-Cs-~Ah " Seeo Ah
Capacity recovery after storage 7.5 50 % Cs A Ah
Endurapce in cycles 7.6.2 400 cycles >
Endurapce in cycles (accelerated) 7.6.3 6 Ah
Electrogtatic discharge 7.8 <\ Operatignal
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Tableau 5 — Exigences minimales pour chaque type d’éléments et batteries

d’éléments normalisés au lithium
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET
AUTRES ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ELEMENTS ET BATTERIES D'ACCUMULATEURS AU LITHIUM
POUR APPLICATIONS PORTABLES

AVANT-PROPOS

1) La Col'

compo< La CEIl a

pour o dans les
domaing S ivité publie des Normes
internafi & cifi ¢ssibles au
public ( i i-apré < : icati . 8 i fiée a des
comitég f iciper. Les
organis, ,| participent
égalemp tion (1SO),
selon dp

2) Les dédgisi 4 la mesure
du posgi de la CEl

intéresgé

3) Les Pu nt agréées
comme que la CEI
s'assur =sponsab|e
de I'éveg Al .

4) Dans lI¢ gns toute la
mesure| ublications
nationa ublications
nationa

5) La CEl épendants
fournisg arques de
confornji nismes de
certificg

6) Tous le ili i g"a e s sont en possession de la derniére édition de cette publidation.

7) Aucune a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpires, i particuliers et les membres de ses comités d'études et d¢s Comités
nationa go éjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
domma soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compfis les frais
de justi 5 écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la| CEl ou de
toute af icatj i i lui

8) L'attent iré références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengé

9) L’attent ur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl pquvent faire
'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié d¢ tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61960 a été établie par le sous-comité 21A: Accumulateurs
alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide, du comité d'études 21 de la CEl:
Accumulateurs.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2003. Elle constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente :

e 7.6 Endurance en cycles: ajout d’'une méthode d’essai accélérée.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21A/486/FDIS 21A/490/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

a décidé aue le contenu de cette nublication ne sera nas mnr‘l@anf la date de
g P P
données

Le comitg
stabilité [ndiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec

relatives ja la publication recherchée. A cette date, la publication ser

* reconduite,
* suppnimeée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@@
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET
AUTRES ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ELEMENTS ET BATTERIES D'ACCUMULATEURS AU LITHIUM
POUR APPLICATIONS PORTABLES

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les essais de performance, les désignations, les

marquag S5 les Hlmnnclnnc ot-autires avu'innr\ne pou les—&léments |nrl|\l| ||o|c tles batte”es

d’accumd Iateurs au lithium pour appllcat|ons portables.

L'objectif] 'accu-
mulateurs sure de
juger de Jifférents
fabricants.

Cette no odologie
normalis¢e par laquelle sont réalisés les essais dont les ré 1 sition de
I'utilisate [ iapilité des
accumula donc de
sélection

Cette no | couples
électrochimiques. Chaque couple électroc i ROSSE i ractéris-
tique dar i 2 i iné tFominale
caractéristi Il est demandé aux ufilisateurs

d'élémenfs et de batte iWam de prendre conseil auprés du fgbricant.

2 Reéfé rences@r

Les docliments
documenit. P
non datégs,
amende

nts sont indispensables pour l'application du présent
s datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
document de référence s'applique (y compris les g¢ventuels

CEI 60050-4 ocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 482:|Piles et
accumulé j

CEI 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la
CEI 60050-482, ainsi que les suivants s'appliquent.

3.1

récupération de charge

capacité qu’un accumulateur peut restituer aprés la charge qui suit I’essai de conservation de
charge conformément au 3.2
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3.2

conservation de charge

capacité

de charge

capacité qu'un accumulateur peut restituer, aprés stockage a une température spécifique,
pendant une durée spécifique, sans recharge ultérieure, exprimée en pourcentage de la
capacité assignée

3.3
tension f

inale

tension de fin de décharge
tension spécifiée, en circuit fermé, pour laquelle la décharge d’un accumulateur est terminée

3.4

tension pominale

valeur 4
accumula

pprochée appropriée d'une tension, utilisée pour dési
teur

NOTE 1 LUes tensions nominales des éléments d'accumulateurs au lithium sont indig

NOTE 2 LUa tension nominale d'une batterie d’accumulateurs de n élé

la tension 1f

3.5
capacité
quantité
individue

dans les [conditions spécifiées en 7.3.1

3.6
batterie

ominale de I'élément individuel.

assignée
d'électricité Cg Ah (ampére
ou une batterie est capable

ensemble, constitué d'un i elé cumulateurs au lithium, prét a

Il 'incorpg
muni de

3.7
élément
élément

mais imq

habillage|

4 Tolé|

La précis

angement des bornes de sortie et

tifier un

ble a n fois

élément
Hécharge

I'emploi.
peut étre

) lithium,

ian_globalé“des valeurs contrblées ou mesurées, par rapport aux valeurs slpécifiées

ou réelles, dottTespecter fes toterances suivantes:

a) +1
by =£1
Cc) +1
d) +2
e) +0,
f) 10,
g) =0,

% pour la tension;

% pour le courant;

% pour la capacité;

°C pour la température;
1% pour le temps;

1% pour la masse;

1 mm pour les dimensions.

Ces tolérances comprennent la précision combinée des appareils de mesure, des techniques
de mesure utilisées et de toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'essai.
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Le détail des appareils utilisés doit étre fourni dans chaque rapport de résultats.

5 Désignation et marquage

5.1 Désignation des éléments et des batteries

Les batteries d'accumulateurs doivent étre désignées sous la forme suivante:

Ny Ay Ay Ag Ny /Ny /Ny — N

Les éléments d'accumulateurs doivent étre désignés sous la forme suivanpe:\

Ay Ay A3 Ny / N3/ Ny
N, est leflnombre d’éléments montés en série dans la batte

A, désigpe le systéme de I'électrode négative dans legue
| est lle lithium ion;
L est|le métal lithium ou un alliage de lithium

A, désighe la base de I'électrode pos dan elle
C est|le cobalt;

N est|le nickel,;
M est{le manganése;

V est|le vanadium;
T est|le titane;

Aj désighe la fo@de
R est|cylindrique;

P est

N, est le ou I'épaisseur maximale (si P) en millimétres, arfondis au
nomb t supérieur;

Nj est Ig (si P) en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement
Supér i );

N, est |9 totale maximale, en millimetres, arrondie au nombre entier immediatement
supéri ;

NOTE Si une dimension est inférieure a 1 mm, les unités utilisées sont les dixiemes de millimetre et le chiffre
unique est écrit tN.

Ng est le nombre d’éléments connectés en paralléle s’il y en a deux ou davantage (non
indiqué si la valeur est 1).

EXAMPLE 1 ICR 19/66 désigne un élément d'accumulateur cylindrique au Li-ion, ayant une électrode positive a
base de cobalt, un diamétre maximum compris entre 18 mm et 19 mm et une hauteur totale maximale comprise
entre 65 mm et 66 mm.

EXAMPLE 2 ICP9/35/150 désigne un élément d'accumulateur parallélépipédique au Li-ion, ayant une électrode
positive a base de cobalt, une épaisseur maximale comprise entre 8 mm et 9 mm, une largeur maximale comprise
entre 34 mm et 35 mm, et une hauteur totale maximale comprise entre 149 mm et 150 mm.

EXAMPLE 3 ICPt9/35/48 désigne un élément d'accumulateur parallélépipédique au Li-ion, ayant une électrode
positive a base de cobalt, une épaisseur maximale comprise entre 0,8 mm et 0,9 mm, une largeur maximale
comprise entre 34 mm et 35 mm, et une hauteur maximale totale comprise entre 47 mm et 48 mm.
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EXAMPLE 4 1ICR20/70 désigne une batterie d’accumulateur cylindrique au Li-ion comprenant un seul élément,
une électrode positive a base de cobalt, et ayant un diamétre maximum compris entre 19 mm et 20 mm et une
hauteur totale maximale comprise entre 69 mm et 70 mm.

EXAMPLE 5 2ICP20/34/70 désigne une batterie d’accumulateur parallélépipédique au Li-ion comprenant deux
éléments montés en série, une électrode positive a base de cobalt, et ayant une épaisseur maximale comprise
entre 19 mm et 20 mm, une largeur maximale comprise entre 33 mm et 34 mm, et une hauteur maximale totale
comprise entre 69 mm et 70 mm.

EXAMPLE 6 11CP20/68/70-2 désigne une batterie d’accumulateur parallélépipédique au Li-ion comprenant deux
éléments montés en paralléle, avec une électrode positive a base de cobalt, et ayant une épaisseur maximale
comprise entre 19 mm et 20 mm, une largeur maximale comprise entre 67 mm et 68 mm, et une hauteur totale
maximale comprise entre 69 mm et 70 mm.

5.2 Sorties électriques des éléments ou des batteries

La présehte norme ne comporte pas de spécification concernant les
éléments|ou des batteries.

ties éTs{riques des

nant les

5.3 Marquage

Chaque [élément ou batterie doit comporter un marquage ¢
indications suivantes:

e accurulateur (rechargeable) Li ou Li-ion;

désigphation de I'élément ou de la batterie co

polarité;

°
Q
Q
—_
@
(¢}
—
Q
O
3.
o
Q
=
o
=]

—_~

Ke]
<.

©
@
[
—_-
[}
—_
=
(¢}
Q
(]
@

e nom
Le marqyage des batterie
e capagité assignée;

e tensign nomina\le.

6 Eléments norn

Le Table
et qui sont u

d’accumulateur au lithium susceptibles de normpalisation
age en batteries.

Eléments d’accumulateur normalisés au lithium

S 1 2 3

EJément d’accumulateur au lithium ICR19/66 ICP9/35/48 ICR18/68
Hauteur (mm) 64,0/65,2 47,2/48,0 65,9/67,2
Diamétre (mm) 17,8/18,5 NA 16,2/17,1
Largeur (mm) NA 33,4/34,2 NA
Epaisseur (mm) NA 7,6/8,8 NA
Tension nominale (V) 3,6 3,6 3,6
Tension de fin de décharge (V) 2,50 2,50 2,50
Tension de fin de décharge (V) 2,75 2,75 2,75
pour endurance (cycle de vie)

NOTE La tension de fin de décharge d'une batterie de n éléments connectés en série est égale a n fois la tension
de fin de décharge des éléments indiquée dans le Tableau 1.
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7 Essais électriques

7.1 Généralités

Sauf spécification contraire, tous les essais décrits dans le présent article doivent étre
réalisés en air calme. Les courants de charge et de décharge utilisés pour les essais doivent
se rapporter a la capacité assignée (Cg Ah). Ces courants sont exprimés sous forme d'un
multiple de /¢ A, ou It A = C, Ah/1 h.

Les valeurs minimales requises pour chaque essai électrique sont précisées dans le
Tableau 5. La taille des échantillons et la séquence des essais sont données dans le
Tableau 4.

7.2 Mode de charge pour les essais

Avant la pharge, I'élément ou la batterie doit étre déchargé a la tempéra
a un courant constant de 0,2 /¢ A, jusqu'a une tension finale spécifiée)

Sauf spégification contraire de la présente norme, les élé
chargés,[a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, en
fabricant

7.3 Cdaractéristiques de décharge
7.3.1 Caractéristiques de décharge 3

Cet essa
Etape 1

Etape 2
de 20 °C|z

ambiante

Etape 3
de 20 °C|+
fin de dé

doit étre déchargé, a une température pmbiante
de 0,2 It A, jusqu'a une tension égale a la tgnsion de

Etape 4 ' stituée au cours de I'’étape 3 ne doit pas étre inférieurela 100 %
de la cé ite S aclarée par le fabricant. Les étapes 1 a 4 peuvent étre [répétées
jusqu'a q i ssaire pour satisfaire a cette exigence.

7.3.2 Caractéristiques de décharge a -20 °C

Cet essai a pour but de déterminer la capacité d’'un élément ou d’'une batterie a basse
température.

Etape 1 — L’élément ou la batterie doit étre chargé conformément a 7.2.

Etape 2 — L’élément ou la batterie doit étre mis au repos, a une température ambiante
de —20 °C + 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

Etape 3 — L’élément ou la batterie doit étre déchargé, a une température ambiante de —
20 °C + 2 °C, a un courant constant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension égale a la tension de fin
de décharge spécifiée.

Etape 4 — La capacité (Ah) restituée au cours de I’étape 3 ne doit pas étre inférieure a celle
spécifiée pour cette caractéristique dans le Tableau 5.
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7.3.3 Caractéristiques de décharge a fort régime a 20 °C

Cet essai a pour but de vérifier la capacité d’'un élément ou d’'une batterie en décharge a fort
régime. Cet essai n'est pas exigé si la batterie n'est pas congue pour étre utilisée a ce
régime.

Etape 1 — L’élément ou la batterie d’accumulateur doit étre chargé conformément a 7.2.

Etape 2 — L’élément ou la batterie doit étre mis au repos, a une température ambiante
de 20 °C = 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 3 — L’élément ou la batterie doit étre déchargé, a une température ambiante de
20 °C + - O AT : i : jon de fin
de déchdrge spécifiée.

Etape 4 { La capacité (Ah) restituée au cours de I'étape 3 ne doit inferi >é celle
spécifiée|pour cette caractéristique dans le Tableau 5.

7.4 Cdgnservation de charge et récupération de capa

Cet essa . élément
ou une batterie aprés un stockage de longue durée,(e beut étre
restituée
Etape 1
Etape 2 ambiante
de 20 °C

Etape 3 & iante de
20°C+§4°C, a S on de fin
de déchdrge sp

Etape 4 B, ne doit
pas étre
Etape 5 les 24 h
qui suive]
Etape 6 518 u la batterie doit étre mis au repos, a une température ambiante de

20 °C £ §

Etape 7 — L’élément ou la batterie doit étre déchargé, a une température ambiante de
20 °C £ 5 °C, a un courant constant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension égale a la tension de fin
de décharge spécifiée.

Etape 8 — La capacité conservée (Ah), restituée au cours de I'étape 6, ne doit pas étre
inférieure a celle spécifiée pour cette caractéristique dans le Tableau 5.

7.5 Restitution de capacité aprés stockage de longue durée

Cet essai a pour but de vérifier la capacité restituée, aprés recharge, par un élément ou une
batterie, soumis a un stockage prolongé a 50 % d'état de charge.

Etape 1 — L’élément ou la batterie doit étre chargé conformément a 7.2.
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Etape 2 — L’élément ou la batterie doit étre déchargé, a une température ambiante
de 20 °C £ 5 °C, a un courant constant de 0,2 /; A pendant 2,5 h.

Etape 3 — L’élément ou la batterie doit étre mis au repos, a une température ambiante
de 40 °C + 2 °C, pendant 90 jours.

Etape 4 - L’élément ou la batterie doit étre chargé, a une température ambiante
de 20 °C + 5 °C, en utilisant la méthode déclarée par le fabricant.

Etape 5 — L’élément ou la batterie doit étre stocké, a une température ambiante
de 20 °C = 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 6
de 20 °C
fin de dégharge spécifiée.

Ambiante
nsion de

Etape 7 eure a celle
spécifiée| pour cette caractéristique dans le Tableau 5, etar 3 ent étre
répétées|jusqu'a quatre fois, si nécessaire, pour satisfaire a igen

7.6 Endurance en cycles
7.6.1 Généralités

Cet essdi a pour but de déterminer jue peut

supportef un élément ou une batterie . capacité
restante

Avant la charge, I'élémen 2 e, doi schargé a la température de 20 °C + 5 °C,
a un courant constant ' e jon finale spécifiée.

Le présgnt ess@ ) doit yalors\étre effectué, quelle que soit la désignation de
I’élément, a une t ian 20 °C £ 5 °C. Les charges et les déchargels doivent

étre effeq

7.6.2

=ndurance en cycles a un courant de 0,2 /; A

Numé da\cyag Charge Repos a I’état chargé Décharge

Jusqu'a ge que '?.C\apic/ffe \ Méthode déclarée 0,2 I Ajusqda
restituée|soitvinférieure a 60 % 0-1h

par le fabhricant
de la capacité assignee -

tatensiom fimale

Le nombre total de cycles obtenus a la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a celui spécifié
pour cette caractéristique au Tableau 5.


https://iecnorm.com/api/?name=db4a760ac87038af8fd6fa69f1750492
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