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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEME DE CHARGE CONDUCTIVE POUR VEHICULES ELECTRIQUES -

Partie 1: Régles Générales

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation composée
r objet de

aines de
ationales,
S) et des
Dd'études,
hnisations
ment aux
belon des

2) a mesure

de la CEI

3) t agréées

ue la CEI
nsable de

4) s toute la

blications
nation blications
nationjales ou régionales coryé

5) La CEl n'a prévu aucune v b pas sa
respomnsabilité pour les é

6) Tous les utilisateups doivent ion.

7) Aucune respon a CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y cowippi € ors et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nationfaux de la CE gjuchice ge en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm ; ) directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprif les frais
de judti < S 2 _deAda publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute sblicati eu au crédit qui lui est accordé.

8) L'attenti irees arehces normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepeees est obligatoire pour uhe application correcte de la présente publication.

9) L’atte Kiree it que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peyvent faire
I’objet i propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
respo voir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Normejinternationale CElI 61851-1 a été établie par le comité d'études 69 de|la CEI:
Véhicules électriques destineés a circuler sur la voie publique et chariots de manutention
électriques.

La présente version bilingue, publiée en 2001-07, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est basé sur les documents 69/124/FDIS et 69/127/RVD. Le
rapport de vote 69/127/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation de
cette norme.

La version francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, C, D et E sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE CHARGING SYSTEM -
Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obJect of IEC is to
international co-operation on all question oncerning standardization in the ele al and electroni
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technital Sped
Techniical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (heredfier referred\to
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National(Committee
in thgd subject dealt with may participate in this preparatory work. Internafi governrpenta
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa at| NEC eallabqrat
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda v
agreement between the two organizations.

Comnyittees in that sense. While all reasonable efforts are\ made to ensixe tha
Publidations is accurate, IEC cannot be held respo
misinterpretation by any end user.

the lafter.
5) IEC drovides no marking pedure 0 in'catppro al™and cannot be rendered responsiblg
equipinent declared to be i i |IECRublic 4

memblers of its tg | Committees for any personal injury, property d
other [damage o dlrect or indirect, or for costs (including legal
expenpes arising Ut /0N the this IEC Publication or any
Publig

8) Attent i i gnces cited in this publication. Use of the referenced publi
indisp f i L
9) Attent
paten

Internat
road veli

61851-1 has been prepared by IEC technical committee 69:
ric industrial trucks.

omprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-

closely

ondjtions\ det€mined by

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
ivergence

indicated in

for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

subject of

Electric

This bilingual version, published in 2001-07, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
69/124/FDIS 69/127/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B, C, D and E are for information only.
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Cette norme est publiée en plusieurs parties séparées sous le titre général Systeme de charge
conductive pour véhicules électriques et inclut:

Partie 1: Régles générales

Partie 21: Exigences concernant le véhicule électrique pour la connexion conductive a une
alimentation en courant alternatif ou continu

Partie 22: Borne de charge conductive en courant alternatif pour véhicule électrique

Partie 23: Borne de charge conductive en courant continu pour véhicule électrique 1)

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

recoTauite;
supprimée;
remplacée par une édition révisée, ou

@%

amendée.

24

1) A I'étude.
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This standard is published in separate parts under the general title Electric vehicle conductive
charging system and includes:

— Part 1: General requirements

— Part 21: Electric vehicle requirements for conductive connection to an a.c./d.c. supply
— Part 22: AC electric vehicle charging station

— Part 23: DC electric vehicle charging station 1)

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

*  withdrawn;
* replaced by a revised edition, or
*+ amepded.

@%
8

1) Under consideration.
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SYSTEME DE CHARGE CONDUCTIVE POUR VEHICULES ELECTRIQUES -
Partie 1: Régles Générales

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 61851 est applicable aux systémes pour la charge des véhicules
routiers électriques a des tensions alternatives normalisées (conformément a la CEl 60038)
jusqu’a 690 V et a des tensions continues jusqu’a 1 000 V, ainsi que pour l'alimentation en
énergie électrique, pour tout service auxiliaire du véhicule pendant la connexion au réseau
électrique, si nécessaire.

fonctiennernent du
s tiers;
courant

Les as;l»ects traités comprennent les caractéristiques et conditions
systems
les car
alternat

NOTE 1
véhicules

NOTE 2

NOTE 3
spécifiqug
CEI 6030

e type de

e courant
s la série

Cette ng e.

Cette n : efroviaires, camions et vghicules
industrig¢ls congus principalement pour : 30 routiére.

Les dog i i S if des dispositions qui, par suite de la rgférence
qui y est faite ue i ith alables pour la présente partie de la CE| 61851.
Pour le$ s ndements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas afoi S prenantes aux accords fondés sur la présenje partie
de la QEI 6185 es plus
récentes q tées, la
derniér F| et de

CEIl 60345-1:1994~C6nducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignéel|au plus
égale a|460/750 V — Partie 1: Prescriptions générales 1)
Amendement T (1997)
Amendement 2 (1997)

CEIl 60245-2:1994, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus
égale a 450/750 V — Partie 2: Méthodes d’essais 2)

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (1997)

CEIl 60245-3:1994, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus
égale a 450/750 V — Partie 3: Conducteurs isolés au silicone, résistant a la chaleur
Amendement 1 (1997)

1) Il existe une édition consolidée 3.2 (1998) comprenant I'édition 3.0 et ses amendements.

2) |l existe une édition consolidée 2.2 (1998) comprenant I'édition 2.0 et ses amendements.
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ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE CHARGING SYSTEM -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 61851 applies to equipment for charging electric road vehicles at standard a.c.
supply voltages (as per IEC 60038) up to 690 V and at d.c. voltages up to 1 000 V, and for
providing electrical power for any additional services on the vehicle if required when connected
to the supply network.

ly deyice and

The as;lects covered include characteristics and operating conditions of thie su
radteristics

to be complied with by the vehicle with respect to the a.c./d.c. EV8 e EV is
earthed

NOTE 1 |[Class Il vehicles are not excluded, but the lack of information o 5 that the
requiremgnts for the standard are unavailable at present.

NOTE 2 |This standard applies to EVSE with on-site storage capability.

NOTE 3 ideration.
They shall be incorporated in a separate standard (in the IEC 60

This standard does not cover all safety

This stgndard is not applicable to trol vehicles
designe[d primarily for use off-road.

2 Normative referen

The following normati his text,
constitufe provisi dments
to, or regvisions € do not apply. However, parties to agr¢ements
based gn this part“of’IE ncpuraged to investigate the possibility of applying the
most regent editions S ativendgcuments indicated below. For undated referenices, the
latest e eht referred to applies. Members of IEC and ISO maintain

register$ al Standards.

IEC 600

IEC 602 C bber insulated cables — Rated voltages up to and including 4504750 V —
Part 1: General requipgéments 1)
Amendment’1 (1997)
Amendment Z (1997)

IEC 60245-2:1994, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 2: Test methods 2)

Amendment 1 (1997)

Amendment 2 (1997)

IEC 60245-3:1994, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 3: Heat resistant silicone rubber insulated cables
Amendment 1 (1997)

1) There exists a consolidated edition 3.2 (1998) that includes edition 3.0 and its amendments.

2) There exists a consolidated edition 2.2 (1998) that includes edition 2.0 and its amendments.
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CEIl 60245-4:1994, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus

égale a 450/750 V — Partie 4: Cébles souples
Amendement 1 (1997)

CEI 60309-1:1999, Prises de courant pour usages industriels — Partie 1: Regles générales

CEIl 60364-4-41:1992, Installations électriques des béatiments — Quatrieme partie: Protection

pour assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques 1)
CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60950:1999, Sécurité des matériels de traitement de l'information

3 Déflinitions

Pour leq besoins de la présente partie de la CEl 61851, les définiti €s

3.1

circuit auxiliaire

circuit glectrique alimentant les fonctions du véhiculé Qpulsion, par
éclairage, moteurs d’essuie-glace et radio

3.2

systéme de batteries

stockage d’énergie

ensembje constitué de cellules secondires ou MQn. S, un ou plusieurs pack de bat

appareilp
de cellules, dispositifs de g

3.3
cable dp charge

compospnt utiIi
intégré B I'un de sgs

mobile gt/ou la fichg es\pour une bonne connexion (voir figures 1 a 3)

3.4
chargeur
convertisse

3.4.1

charge
chargeglr doté d unei

de remplissage automatique, ¢

gntre le VE et le SAVE. Il peut étre soi

quent:

bxemple

feries et
bupleurs

fixe et
la prise

olation principale, dont les parties conductrices accessibles so
au conductéur de mise a la terre de protection, et d’'une borne de terre ou d’'une conn

l reliées

Xion au

véhicule

3.4.2
chargeur de classe Il

chargeur doté d’une isolation double ou renforcée. Il doit étre traversé par un conducteur de

protection pour la mise a la terre du chassis du VE

3.43
chargeur externe

chargeur connecté au réseau d’alimentation & courant alternatif du batiment et congu pour
fonctionner en étant complétement hors du véhicule. Dans ce cas, un courant électrique

continu est fourni au véhicule

1) 1l existe une édition consolidée 3.2 (1999) comprenant I'édition 3.0 et ses amendements.
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IEC 60245-4:1994, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 4: Cords and flexible cables
Amendment 1 (1997)

IEC 60309-1:1999, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 1: General
requirements

IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 41: Protection against electric shock 1)

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60950:1999, Safety of information technology equipment

3 Deflinitions

For the purpose of this part of IEC 61851, the following definitions~app

31
auxiliary circuit
electrical circuit supplying the vehicle functions othé sionh, such ag lamps,

windscreen motors and radios

3.2
battery|assembly
energy |store

assembly consisting of secondary cell§ or mono}l e or several battery trays apd such
auxiliary appliances as battery fuses, \aut up equipment, intercell conpectors,
battery monitoring device

3.3

cable assembly

piece off equipm@ i FVSE. It
may be |either fixed'a flexible
cable and the conpect 1to 3)

3.4
charger
power ¢

3.41
class | ¢charger
charger|having functional (basic) insulation throughout, whose conductive accessible garts are
connectedtothe—protective earthing—conductor anmd—provided—with—am—earttimg—terminal or
connection to the vehicle

3.4.2

class Il charger

charger having double insulation and/or reinforced insulation throughout. It shall have a lead-
through protective conductor for earthing the EV chassis

3.43

off-board charger

charger connected to the premises wiring of the a.c. supply network (mains) and designed
to operate entirely off the vehicle. In this case, direct current electrical power is delivered to
the vehicle

1) There exists a consolidated edition 3.2 (1999) that includes edition 3.0 and its amendments.
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chargeur externe dédié
chargeur externe dédié a un type spécifique de VE, éventuellement doté de fonctions de

contrble

3.44

de la charge et de communication

chargeur embarqué

chargeu

3.5
charge

toutes les

I'alimen
correctsg
jeux de

électriglies embarqués qui permettent d’assurer un transfert d’énergi

3.6
connex
liaison d

3.7

fil pilote

le condy

au cable¢ ou la partie fixe du SAVE,

circuits

3.8

borne d
point d¢
accessi

3.9

véhicul
véhiculg
tout vé
accumu
(recharg
lation d
essentig

3.9.1
VE de ¢
VE dont

r monté sur le véhicule et congu pour fonctionner seulement sur le véhicule

on
onductrice unique

cteur de contrble faisant partie

He controle du véhicule. Peut é

e terre
connexion acces
bles

eélectri R
électriquevrout

fonctions nécessaires pour convertir la tension et la fréquence normalisées de

assurer
rgie des

intégré
ers des

uctrices

nt d'un
ectrique

N usage

‘alimen-

la’ protection’contre les chocs électriques, lorsqu’il est raccordé a un réseau d

tation é

ecirique a courant alternatif, ne repose pas seulement sur l'isolation principale, mais

inclut des mesures de protection supplémentaires. Ces mesures consistent a connecter toutes

les parti

3.9.2

es conductrices accessibles a la borne de terre du VE

VE de classe Il
VE dont la protection contre les chocs électriques ne repose pas seulement sur l'isolation
principale mais dans lequel des mesures de protection supplémentaires, telles qu’isolation
double ou isolation renforcée sont prises, ceci excluant une mise a la terre de protection ou

la presc

ription de conditions d’installation
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3.4.3.1

dedicated off-board charger
off-board charger designed to be used only by a specific type of EV, which may have control
charging functions or communication

344

on-board charger

charger

3.5

mounted on the vehicle and designed to operate only on the vehicle

charging
all functions necessary to condition standard voltage and frequency a.c. supply current to a

regulatgd voltage/current level to assure proper charging of the EV traction
supply af energy to the EV traction battery bus, for operating on-board i

controll

3.6
connec

means gingle conductive path

3.7
control
the con

part of the EVSE, and the EV earth t

to perfo

3.8
earth t
the acc

3.9

electric|vehicle
electric foad vehi A

any veh
or from
the vehi

3.9.1
class |
an EV

network| (mains),
safety meéasures. This shall consist of connecting all exposed conductive parts to the H

ip
d manner to assure proper energy transfer

fion

pilot
rol conductor in the cable asse

i-cakle control box or t
he vehicle. It may

'm several functions

rminal
ssible connectio

of which against electric shocks, when connected to an a.c
not rely only on the functional insulation, but includes supple

attelr.i and/or

entin a

he fixed

be used

her

battery
urce off
arily for

supply
mentary

terminal

3.9.2
class Il

EV

E\V earth

an EV in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but in
which additional safety precautions, such as double insulation or reinforced insulation, are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon installation

conditio

ns
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3.10

systéme d’alimentation pour VE (SAVE)

conducteurs incluant les conducteurs de phase, de neutre et de protection, les connecteurs
des VE, les fiches, et tous les autres accessoires, dispositifs, socles de prises ou appareils
installés spécifiquement dans le but de fournir I'énergie au VE, a partir du réseau d’alimen-
tation du batiment, et permettant la communication entre eux si nécessaire

3.10.1

borne de charge a courant alternatif pour VE

ensemble des matériels utilisés pour la fourniture de courant alternatif aux VE, installés dans
une ou plusieurs enveloppe(s) et avec des fonctions spéciales de contrdle

3.10.2

borne de charge a courant continu pour VE

ensemble des matériels utilisés pour la fourniture de courant continuau s dans
une ou |plusieurs enveloppe(s), avec des fonctions spéciales de as\hors du
véhicule

3.1

partie donductrice accessible
partie cpnductrice d’'un appareil électrique (par exemple
n’'est pas normalement sous tension mais qui peut le d

Se et qui

3.11.1
contact direct
contact [de personnes avec des parties a

3.11.2
contactindirect

contact |[de personnes ave la suite
d’un défaut d’isolemen

3.12

partie active

tout conducteur ouma ormal

3.12.1
partie a

3.13

boitier
disposit|f incorporé dans le cable de charge, qui remplit des fonctions de contrdle. Il est situé a
moins dF 0,3-m de [a“fiche ou du SAVE

3.14

prise de courant

moyen de réaliser la connexion manuelle entre un cable souple et une installation fixe. Elle
comporte deux parties: un socle de prise et une fiche

3.141

fiche

partie de la prise de courant intégrée ou destinée a étre fixée au cable souple, qui se raccorde
sur le socle de prise

3.14.2
socle de prise
partie de la prise de courant destinée a étre installée dans l'installation fixe
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3.10
EV supply equipment (EVSE)

the conductors, including the phase, neutral and protective earth conductors, the EV couplers,
attachment plugs, and all other accessories, devices, power outlets or apparatuses installed
specifically for the purpose of delivering energy from the premises wiring to the EV and

allowing communication between them if required

3.10.1
a.c. EV charging station

all equipment for delivering a.c. current to EVs, installed in an enclosure(s) and with special

control functions

3.10.2
d.c. EV|charging station

all equipment for delivering d.c. current to EVs, installed in an enclos
functions and communication and located off the vehicle

8),

3.1
exposefl conductive part

a condyctive part of electrical equipment (e.g. an EV)
normally energized but which may be so in the case o

3.111
direct contact
contact pf persons with live parts

3.11.2
indirec{ contact
contact jof persons with e

3.12
live part
any confductor or drlc

3.121
hazardd
a live p3g

3.13
in-cablé control.bo
a devicg whichuisN

located within”0,3 m%f the plug or the EVSE

and whio

3.14
plug and socket-outlet

ithrspecig| control

h is not

corporated in the cable assembly and which performs control functipns. It is

a means of enabling the manual connection of a flexible cable to fixed wiring. It consists of two

parts: a socket-outlet and a plug

3.14.1
plug

the part of a plug and socket-outlet integral with or intended to be attached to the flexible cable

connected to the socket-outlet

3.14.2
socket-outlet
the part of a plug and socket-outlet intended to be installed with the fixed wiring
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3.15

indicateur de puissance

valeur de résistance permettant la reconnaissance par le véhicule du niveau de puissance de
I’alimentation

3.16

dispositif de retenue

systéme mécanique qui maintient la fiche ou la prise mobile en position lorsqu’elle est engagée
correctement, et empéche le retrait involontaire de la fiche ou prise mobile

NOTE Le dispositif de retenue peut étre actionné électriquement ou mécaniquement

3.17

connecfeur
moyen [e réaliser la connexion manuelle entre un cable souple et ur| VE dars. lg but de
charger|les batteries de traction. Il comprend deux parties: une prisgumobfle et ur_gocle de
connecteur

3.171
prise mlobile

partie de connecteur intégrée ou destinée a étre fixée ab
d’alimentation a courant alternatif

réseau

3.17.2
socle dp connecteur

partie d¢ connecteur intégrée ou fixé e fixée dessus

4 Reégles générales

Le VE ¢
d’énerg

ransfert

En géngral, cecj 33lisé S prescrlpnons appropnees de cette norme, et la
conformité est c 5

5 Vval

La vale
égale aff
la tensid
+ 1% o\

au plus
apitour de
5t 50 Hz

6 Pre

6.1 Description générale
Une méthode de charge pour les VE consiste a relier le réseau d’alimentation a courant alternatif

a un chargeur embarqué. Une autre méthode de charge consiste a utiliser un chargeur externe
qui fournit du courant continu.

Pour une charge rapide, une installation de charge de forte puissance peut étre utilisée.
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3.15
power indicator
resistor value identifying supply rating recognition by the vehicle

3.16

retaining device

a mechanical arrangement which holds a plug or connector in position when it is in proper
engagement, and prevents unintentional withdrawal of the plug or connector

NOTE The retaining device can be electrically or mechanically operated.

3.17

vehicle r

a meanp of enabling the manual connection of a flexible cable to an E e putpose of
charging the traction batteries. It consists of two parts: a vehicle connegtona e inlet
3.171

vehicle|connector
the par{ of a vehicle coupler integral with, or intended to
connected to the a.c. supply network (mains)

e cable

3.17.2
vehiclelinlet

the part|of a vehicle coupler incorporated.i ended to be fixed to it

4 General requirements

The EV|shall be connect E i hductive

In generfal, this principle in this
standard, and cc@a

5 Rating of t

The rated va operate
correctly wi e of the

frequen

6 General system’requirement and interface

6.1 General description

One method for EV charging is to connect the a.c. supply network (mains) to an on-board
charger. An alternative method for charging an EV is to use an off-board charger for delivering
direct current.

For charging in a short period of time, special charging facilities operating at high power levels
could be utilized.
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6.2 Modes de charge des VE
Il existe quatre modes de charge, qui sont les suivants:

Mode 1: raccordement du VE au réseau d’alimentation a courant alternatif, au moyen de
socles de prise normalisés de courant assigné au plus égal a 16A du c6té du réseau,
monophasé ou triphasé, avec conducteurs de phase(s) de neutre et de mise a la terre de
protection. L’utilisation du mode 1 est soumise a la présence d’un dispositif différentiel-résiduel
(DDR) du cété du réseau d’alimentation. Lorsque la présence d’'un DDR n’est pas exigée par
les normes nationales, le mode 1 n’est pas autorisé.

NOTE 1 Dans certains pays, le mode 1 peut étre interdit par les normes nationales.

NOTE 2 Un socle de prise normalisé est un socle de prise qui répond a une norme CEl et/ou & une norme
nationale

pyen de
socles de prise normalisés, monophasé ou triphasé, avec condu neutre
et de mise a la terre de protection associés avec un fil pilote enfre le™ [ i bofitier

Mode moyen
d’un SAVE dédié, dans lequel le fil pilote va jusqu’aux éq eliésyde facon permanente
au rése

Mode 4 moyen
d’un ch fagon
perman

6.3 Ty

Le raccordement des VE p glon I'une™u plusieurs des trois fagons suivantes:
Cas «Ap: raccor : en d’'un
cable d’plimenta

Cas «B en d’un
cable d i ant une prise mobile et un systéme d'alimentation en
courant ir i

Cas «C en d’un
cable d’ lentation
(voir fig

6.4 FTnctions associées a chacun des modes de charge

Pour la charge en mode 1, aucune fonction supplémentaire n’est nécessaire.

Pour la charge en mode 2, 3 et 4, les fonctions supplémentaires assurées par le SAVE sont au
minimum celles listées ci-dessous:

Fonctions obligatoires:

— vérification que le véhicule est correctement raccordé;

— vérification en permanence de la continuité du conducteur de mise a la terre de protection;
— mise sous tension du systeme;

— mise hors tension du systéme;

— sélection d’une puissance de charge.
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6.2 EV charging modes

There are four possible modes of charging, as follows:

Mode 1 charging: connection of the EV to the a.c. supply network (mains)

utilizing

standardized socket-outlets, rated up to 16 A, at the supply side, single-phase or three-phase,
and utilizing phase(s), neutral and protective earth conductors. The use of mode 1 charging
depends on the presence of a residual current device (RCD) on the supply side. Where the
presence of an RCD on the supply side can not be ensured by national codes, mode 1 charging

is not permissible.

NOTE 1 In some countries, mode 1 charging may be prohibited by national codes.

NOTE 2 A-standardized-socket-outlotisone-which-meets-therequirements—of-anyEC andloFaational-stgndard.
NOTE 3 |In France, Germany and ltaly, the limitation to 16 A for mode 1 charging is not

Mode 1 utilizing
standar al, and
protecti the plug
or in-ca

Mode 3 utilizing
dedicatg hanently
connect|

Mode 4 yv'hetwork (mains) utilizing an
off-boar| to equipment permanently
connect|

6.3 Ty

The con

Case "A" conngction: » to the a.c. supply network (mains) utjlizing a
supply gable and \ p

Case " ilizing a
detacha ire 2).
Case "( ilizing a
supply nt (see
figure 3).

6.4 FTnctions provided in each mode of charging

For mode 1 charging, no additional function is necessary.

For modes 2, 3 and 4, the additional functions shall be provided by the EVSE as a minimum, as

given below.
Mandatory functions:

— verification that the vehicle is properly connected;

— continuous protective earth conductor integrity checking;
— energization of the system;

— de-energization of the system;

— selection of charging rate.
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Fonctions optionnelles:

- détermination des besoins de ventilation de 'emplacement de charge;
— détection/ajustement en temps réel de la puissance disponible sur le systéme d’alimentation;

— retenue/libération du connecteur.

D’autres fonctions supplémentaires peuvent étre assurées.

6.4.1 Fonctions obligatoires

6.4.1.1 Vérification que le véhicule est correctement raccordé

Le SAVE doit pouvoir s’assurer que la prise mobile est correctement introduite socle de

connectpur et correctement raccordée a un VE.

NOTE Dgs dispositifs distincts, permettant d’empécher le véhicule de démarrer t§

y'est pas
correctemlent retirée du socle de connecteur, sont a I'étude.

6.4.1.2 | Vérification en permanence de la continuité du
a la terre de protection

Le circdit de mise a la terre du véhicule doit fournir/un ke lote. La

continuifé de la mise a la terre entre le SAVE e VE & vérifiée en permpanence
par la mesure du courant dans le fil pilote.

6.4.1.3

Lorsqué ysteme.

Cette mjse sous tension p

6.4.1.4 | Mise hors te

Lorsqug le circujt’ pil i ourniture d’énergie au cable de charge doit étre
interrompue, mai iroui - i

6.4.1.5

Un disp e de la

charge

6.4.2

6.4.2.1 | Détermination des besoins de ventilation pendant la charge

Si une ventilation supplémentaire est exigée pendant Ta charge, Ta charge ne doit étre
autorisée que lorsqu’une telle ventilation est assurée.

6.4.2.2 Deétection/ajustement en temps réel de la puissance disponible
sur le systéeme d’alimentation

Un dispositif peut étre fourni pour assurer que la puissance de la charge ne dépasse pas la
puissance disponible en temps réel sur le systéme d’alimentation.

NOTE Cette fonction peut étre rendue obligatoire par certaines normes nationales.

6.4.2.3 Retenue/libération du connecteur

Un dispositif mécanique peut permettre la retenue/libération du connecteur.
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Optional functions:

— determination of ventilation requirements of the charging area;
— detection/adjustment of the real time available load current of the supply equipment;

— retaining/releasing of the coupling.

Other additional functions may be provided.

6.4.1 Mandatory functions

6.4.1.1 Verification that the vehicle is properly connected

The EVEE shall be able to determine that the connector is properly insertéd in vehicle inlet
and properly connected to an EV.

NOTE Sgparate means to prevent the vehicle from being driven off until the conné

5ved from
the inlet gre under consideration.

6.4.1.2 | Continuous protective earth conductor integrit
The vehlicle equipment earth connection shall provide a’ret ath\t dntrol pilot|current.

Equipment earth continuity between the EVSE and the vehjcle ontinuously vefrified by
measuring the current flow on the pilot line.

6.4.1.3 | Energization of the system

If the cpntrol pilot circuit is established
Energiz@ition may also be subject to other c

orrest| hall allow energization of the |system.

@0 |
If the dontrol pilot cir i , the power supply to the cable assembly ghall be

interrupted but t?@n

6.4.1.4 | De-energization'c

6.4.1.5

A manu
exceed

be provided to ensure that the charging rate ghall not
a.c. supply network (mains).

6.4.2 O

6.4.2.1 ination of ventilation requirements during charging

If additipnal’ ventilation is required during charging, charging shall only be allowed|if such
ventilation is provided.

6.4.2.2 Detection/adjustment of the real time available load current of the supply
equipment

Means shall be provided to ensure that the charging rate shall not exceed the real time
available load current of the supply equipment.

NOTE This function may be mandatory under certain national codes.

6.4.2.3 Retaining/releasing of the coupler

A mechanical means should be provided to retain/release the coupler.
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6.4.3 Circuit pilote

Pour les modes 2, 3 et 4, un circuit pilote est obligatoire. Ce circuit est constitué du fil pilote,
du conducteur de mise a la terre de protection, de I’électronique de contréle du SAVE et de
I’électronique correspondante, embarquée sur le VE.

Le circuit pilote doit réaliser au moins les fonctions obligatoires décrites ci-dessus de 6.4.1.1

a 6.4.1.5, peut réaliser les fonctions optionnelles 6.4.2.1 a 6.4.2.2 et contribuer aux autres
fonctions, par exemple 6.4.2.3.

6.5 Transmission de données série

La mise_en ceuvre d’'une transmission de données série est spécifiée comme suit, pour les
différenis modes de charge:

Mode 1|- Transmission de données série non utilisée.

Mode 2|- Transmission de données série optionnelle.
Mode 3|- Transmission de données série optionnelle.

Mode 4|- L’échange de données série est obligatoire pour/perms iculé de gontréler

Daire torsadée| blindée
ant disponibles|dans le

Le support physique de la transmission de données
ou miseg a la terre, utilisant les trois contacts ba
connecteur.

7 Prdtection contre les chocs él

7.1 Protection contre lesschocs éle

Les parfies condugfrice
— nien conditio Y

La protd ques est assurée par I'application des dispositiong appro-
priées lionnement normal et en cas de défaut, définies a l'arlicle 411
de la Q a protection en fonctionnement normal (protection cclntre les
contactscdire otection principale), définie a l'article 412 de la CEl 60364-4-41, ¢t par la
protectign en_cas adt (protection contre les contacts indirects), définie a l'articlg 413 de

La protection contre les contacts directs consiste en une ou plusieurs dispositions qui, en
conditions normales, empéchent tout contact avec les parties actives dangereuses.

7.2.1 Accessibilité des parties actives

Lorsque le VE est raccordé au réseau d’alimentation, le VE et le SAVE doivent étre congus et
construits de fagon que les parties actives dangereuses ne soient pas accessibles, méme
aprés la dépose de piéces qui peuvent étre enlevées sans outils.

La conformité est vérifiée par inspection et par le respect des exigences de la CEl 60529
(IPXXB).

NOTE Les circuits auxiliaires a trés basse tension (TBT) qui sont galvaniquement reliés a la carrosserie du
veéhicule peuvent étre accessibles. Une attention particuliere est a porter a l'isolation des circuits a trés basse
tension (TBT) lorsque la batterie de traction est chargée au moyen d’un chargeur non isolé.
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6.4.3 Control pilot circuit

For modes 2, 3 and 4, a control pilot circuit is mandatory. This circuit consists of the control
pilot conductor, the protective earth conductor, EVSE control electronics and further electronics
on board the EV.

The control pilot circuit shall be capable of performing at least the mandatory functions
described above in 6.4.1.1 to 6.4.1.5, may be capable of performing optional functions 6.4.2.1
to 6.4.2.2 and may contribute to other functions, for instance 6.4.2.3.

6.5 Serial data communication

N [T £ ;o d : L] £ [T . ! . P | £ ll .
The ap[.llbdl)llll.y Ul SCTIdl Udla COITITTTUTInCauort TOT dlt Ciiar gy TIoucs 15 Sp LLILI as 10MOWS!:

Mode 1|charging — Serial data communication is not used.
Mode 2|charging — Serial data communication is optional.
Mode 3|charging — Serial data communication is optional.

Mode
control

charging — Serial data information exchange is hicle to

The ser he three

7 Pro

71 Pi

Hazardg

- eithg

Protecti s-provided by the application of appropriate measures|for pro-

tection & d in case of a fault, as defined in clause 411 of IEC 603p4-4-41,
or prote < 8_(protection against direct contact or basic protection), as| defined
in clausg 4 4-41, and protection in case of a fault (protection against| indirect
contact), as Red i use 413 of IEC 60364-4-41.

7.2 Protection against direct contact

Protection against direct contact shall consiSt of one or more provisions that under normal
conditions prevent contact with hazardous-live parts.

7.2.1 Accessibility of live parts

When connected to the supply network, the EV and the EVSE shall be so designed and
constructed that hazardous live parts are not accessible, even after removal of parts that can
be removed without a tool.

Compliance is checked by inspection and according to the requirements of IEC 60529
(IPXXB).

NOTE Extra low voltage (ELV) auxiliary circuits which are galvanically connected to the vehicle body are
accessible. Particular attention is drawn to the requirements for extra low voltage (ELV) circuit isolation when the
traction battery is being charged using a non-isolated charger.
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7.2.2 Energie stockée — décharge des condensateurs

Une seconde aprés avoir déconnecté le VE de l'alimentation, la tension entre toutes parties
conductrices accessibles (s’il y en a) ou entre toute partie conductrice accessible et la terre
doit étre inférieure a 42,4 V créte (30 V) et I'énergie stockée disponible doit étre inférieure a
20 J (voie CEI 60950). Si la tension est supérieure ou égale a 42,4 V créte (30 Vg4) ou si
I’énergie est supérieure ou égale a 20 J, une étiquette d’avertissement doit étre apposée a

I'endroit

approprié.

La conformité est vérifiée par inspection et par essais.

7.3 Protection contre les contacts indirects

La protgction contre les contacts indirects consiste en une ou plusieurs dispositions recI:Jnnues.
Selon 19 CEIl 60364-4-41, les dispositions reconnues pour la protection gh e defaut sont:
- l'isolation supplémentaire ou renforcée;

— laligison équipotentielle de protection;

- le bllndage de protection;

- la dg¢connexion automatique de I'alimentation;

- la sgparation simple.

7.4 Dispositions supplémentaires

7.4.1 Protection supplémentaire obligatoire

Une protection supplémentaire contre les choes é s doit étre mise en place, lofsque la
protecti 2 dé e défaillante ou en cas de mahque de
précaut

Un DDH enplace dans le systéme d’alimentation copductive
des VE,

NOTE 1 wtilisation de\ dispesitifs a courant différentiel-résiduel (DDR) est assunée par la
réglemen

NOTE 2 stepdes de protection des personnes sont exigés.

Dans le résyet isolés, un dispositif qui controle I'isolement du cifcuit par
rapport g Jdeconneeter automatiquement I'alimentation en cas de défaut.

7.4.2

Dans desdeonditions” spéciales d’environnement, la protection pendant la charge pput étre
renforcde ‘par 'utilisation de systémes ou de dispositifs supplémentaires

Exemples:

- fil pilote;

— contrbleurs de terre.

NOTE Le paragraphe 6.4 spécifie les fonctions assurées par le circuit pilote.

7.5 Exigences pour la batterie de traction

Si la batterie de traction est référencée au chéssis du véhicule (ce peut étre le cas d'une
batterie de traction TBT) le systeme de charge doit fournir une séparation galvanique entre le
réseau et la batterie.
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7.2.2 Stored energy — discharge of capacitors

One second after having disconnected the EV from the supply, the voltage between any
accessible conductive parts (if any) or between any accessible conductive part and earth shall
be less than 42,4 V peak (30 V,,,s) and the stored energy available shall be less than 20 J (see

IEC 60950). If the voltage is 42,4 V peak (30 V,s)
warning label shall be attached in an appropriate position.

Compliance is checked by inspection and by test.

7.3 Protection against indirect contact

or more, or the energy is 20 J or more, a

Protecti ision(s).
According to IEC 60364-4-41, recognized individual provisions for fault p

— supplementary or reinforced insulation;

— prote¢ctive equipotential bonding;

— protective screening;

— automatic disconnection of supply;

— simple separation.

7.4 Srnpplementary measures

7.41 andatory additional protectio

Addition i not be
effective or in case of carel

An RCO (/p, = 30 mA)pshalkbe proyi sta part)of the EV conductive supply equipment for
earthed|systems.

NOTE 1 |In some c , pulations.
NOTE 2 |In some countrjé

For sep . insulation monitor, that monitors the electrical |solation
from earth of~an\ isolat: i shall automatically disconnect the supply under fault
conditio

7.4.2 Options ional protection

Under i mental conditions, protection during charging may be enhanced by the
use of %Jpplementar equipment or components.

Examples include :
— control pilot;

— earth monitoring devices.

NOTE Subclause 6.4 specifies the functions provided by the control pilot.

7.5 Provision for the traction battery

If the traction battery is bonded to the conductive mass of the vehicle (it could be the case of
an ELV traction battery) the charging system shall provide a galvanic separation between the

mains and the battery.
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7.6 Exigences supplémentaires
Dans les conditions normales, en cas de dysfonctionnement et en cas de défaut simple, le
systeme de charge doit étre congu pour limiter 'injection de courants harmoniques, de

courants continus et de courants non sinusoidaux qui pourraient affecter le fonctionnement des
dispositifs a courant différentiel-résiduel ou d’autres équipements.

NOTE Les courants de fuite élevés a courant continu peuvent créer une corrosion excessive de |'électrode de terre.

8 Connexion entre I'alimentation électrique et le VE

8.1 Généralités

Ce paralgraphe décrit les exigences physiques relatives a lI'interface éle l/e entre

le véhicple et le SAVE qui autorisent deux solutions techniques pour i
- une |interface universelle qui couvre, soit la forte puissance a coliya i ¢ niveau
domestique en courant alternatif, soit la forte puissance a couran i i domes-
tique en courant alternatif, ceci pour tous les modes de charg
— une|interface basique qui couvre le niveau domestiGue €n t alternatif, pour les
modes 1,2 et 3 seulement.
Combinges, ces interfaces possédent jusqu’'a 14 p iqgué au
tableau [1.
Tableau 1 — Présentation des catractéristiqu
e R - . lb
Position| n Universelle ( —~ Fonctions$
Forte puissan rte puissanc c.a.
c.a./c.a. cNgc.a:
Nt N
1 500 V A\"\ V_N\400A 2 - Forte puissance|c.c./c.a.
2 6 408 A - Forte puissance|c.c./c.a.
3 - - Forte puissange c.a.
4 osyV,/ 32A 400V 32A L1
5 400V 32A 400V 32A L2
6 400V  32A 400V 32A L3
7 400V 32A 400V 32A Neutre
8 Dimensionné pour les Dimensionné pour les PE
défauts défauts
9 30V 2A 30V 2A Fil pilote|®
10 30V 2A Communication 1 (+)
11 30V ZA Communication 2 (-)
12 30V 2A Terre communication
13 30V 2A Indicateur de puissance
14 30V 2A Indicateur de puissance
& Pour les contacts de forte puissance, le cycle de fonctionnement est a I'étude.
® Pour les contacts 9 a 14, les conditions d’environnement peuvent exiger une section de conducteurs plus
grande.
¢ En absence de circuit pilote, le contact 9 peut étre utilisé pour le circuit d’indication de puissance, a condition
qu’il ne perturbe pas la fonction pilote.
NOTE Dans certains pays, la protection contre les surintensités du circuit d’alimentation est basée sur 125 %
du courant assigné de I'’équipement.
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7.6 Additional requirements
Under normal conditions, malfunction and single-fault conditions, the charging system shall be

designed to limit the introduction of harmonic, d.c. and non-sinusoidal currents that could affect
the proper functioning of residual current devices or other equipment.

NOTE High d.c. leakage current may create excessive corrosion of the earth electrode.

8 Connection between the power supply and the EV

8.1 General

This clajuse provides a description of the physical conductive electrical |n erface _requirements

betweer the vehicle and the EVSE which allow two designs at the vehic

— a urjiversal interface which provides for either high power a.c.
power d.c. and domestic a.c. for all modes of charging;

por high

— a bapic interface which provides for domestic a.c. only forymodes 1,32 ing.

Combingd, the interface provides for up to 14 contact pgsiti

Position |No. Universal /\ /\\ Function$ °
High power a.c./a.c. | High p\w\erh\tg\

1 500V 250A° High power d./a.c.
2 500V 250 A High power dfc./a.c.
3 500V  250(A High powerla.c.
4 400 V 2A 400V 32A L1
5 400V (32 400V 32A L2
6 400V 32A L3
7 400V 32A Neutral
8 Rated for fault Rated for fault PE
9 30V 2A 30V 2A Control pilpt ©
10 30V 2A Communication 1 (+)
11 30V 2A Communicatign 2 (-)
12 30V 2A Clean data ¢arth
13 30V 2A Power indidator
14 30v 2A Power indidator

@ For high power contacts, the duty cycle is under consideration.

For contacts 9 to 14, environmental conditions may demand larger conductor cross-sections.

¢ In the absence of the control pilot circuit pin 9 may be used for the power indicator circuit only provided it does

not interfere with the control pilot function.

NOTE In some countries, the branch circuit overcurrent protection is based upon 125 % of the device rating.
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8.2 Dimensionnement physique de I’interface universelle

L’'interface universelle doit posséder jusqu’a 12 contacts de puissance ou de signal, avec une
seule configuration pour la position des contacts. Ces positions peuvent étre utilisées ou non,
selon le mode de charge du véhicule. Leurs dimensionnements électriques et leurs fonctions
sont décrites au tableau 1.

Le socle de connecteur universel doit étre interopérable avec, soit la prise mobile de forte
puissance a courant alternatif, soit la prise mobile de forte puissance a courant continu. Les deux
types de socle de connecteur doivent étre opérables avec la prise mobile de niveau domestique a
courant alternatif. Un dispositif doit étre utilisé dans les socles de connecteur et les prises
mobiles pour assurer que la prise mobile de forte puissance a courant continu ne peut s’insérer
dans le socle de connecteur pour charge de forte puissance & courant alternatif, et vice-versa.

ir uvL moyen
Sique en

Si néce
de conv|
signal p

83 D

L’interfd . ignal, avec des
configur ‘ ' s en triphasg. Leurs
dimensi y i >

Le soclg : 5ée, soit
la prise ‘ Staly gssoires du type universel.

Le connecteur est dimensionné pour 230 S 230/400 V 32 triphasq. Il peut

possédd ate et I'indicateur de puissance.

8.4 Seéquencement des contagts

Pour defs raisons de sécuité Slque is€ en place des contacts pendant I'opération
de conpexion dojk é connexion de la terre est effective la premiéfe et la
connexipn du fiI I i€re.} s/€onnexion des autres contacts n’est pas §pécifié.
Lors de|la déconneXjo i vert le premier et la connexion de terre est|ouverte

en dernier.

9 Car s : sles de connecteur, prises mobiles, fiches et spcles
de pri

921 T fohctionnement

La connectique %it étre dimensionnée pour supporter des températures ambiantes
permanentes dans la plage =30 °C a +50 °C en fonctionnement normal. Pour le stocr:uage, la
connectique doit étre dimensionnée pour supporter des températures ambiantes permanentes
dans la plage —50 °C a +80 °C.

NOTE Les réglementations et normes nationales peuvent exiger des plages de température de fonctionnement
différentes.

9.2 Dimensionnement du socle de connecteur

Les contacts dans le socle de connecteur doivent étre dimensionnés électriquement en accord
avec les caractéristiques du véhicule.

9.2.1 Socle de connecteur universel

Les valeurs maximales de tension et de courant assignés du socle de connecteur sont conformes
au tableau 2, lorsqu’il est applicable. Des valeurs inférieures de courant sont possibles.
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8.2 Physical design of the universal interface

The universal interface shall contain up to 12 power or signal contacts, with only one physical
configuration of contact positions. These positions may be used or not, according to the mode
of charging of the vehicle. The electrical ratings and their function are described in table 1.

The universal vehicle inlet shall be intermateable with either the high power a.c. connector or
the high power d.c. connector. Both types of vehicle inlet shall be intermateable with the
domestic a.c. connector. A means shall be used on the vehicle inlet and the power connectors
to ensure that the d.c. power connector cannot be mated with the a.c. vehicle inlet and vice
versa.

If nece ; resistor
power indicator used with the basic interface to the control pilot signal, nnector
or in thg supply cord.

8.3 Physical design of the basic interface

The bagic interface shall contain up to eight power or signa i physical
configunations of contact positions for single-phase and forthree 3 ical ratings
and their function are described in table 1. I\

The bagic vehicle inlet shall be intermateable wij e-phase
connectpr. It shall not be intermateable W

This couipler is rated 230 V 32 A single-p S - . include
addition inch

8.4 Contact sequenci

For safe that the
earth cgnnection i ' : t co nectlon is made Iast The order of conngction of
the othgr conta@ ; ii broken
first and the earth

9 Specific inlet,

91 O

The col fesigned to withstand continuous ambient temperatures in the fange of
-30 °C ing normal operation. For storage, the coupling shall be designed to
withstarld continuots,ambient temperatures in the range of —-50 °C to +80 °C.

NOTE Natiomatcodesamd regutations mmay tequite differentoperating temperature Tanges:

9.2 Vehicle inlet rating

The contacts in the vehicle inlet shall be electrically rated in accordance with the requirements
of the vehicle.

9.2.1 Universal inlet

The maximum rated voltage and current values of the vehicle inlet are in accordance with
table 2, where applicable. Lower currents values are available.
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Tableau 2 — Dimensionnement du socle de connecteur universel

Universel b
Position n° Fonctions
Forte puissance c.a./c.c. Forte puissance c.c./c.a.
1 500V 250 A° 600V 400 A° Forte puissance c.c./c.a.
2 500V 250 A 600V 400 A Forte puissance c.c./c.a.
3 500V 250 A - Forte puissance c.a.
4 400V 32A 400V 32A L1
5 400V  32A 400V 32A L2
6 400 V—32A 400 V—32A
7 400V  32A 400V 32A
8 Dimensionné pour les Dimensionné pour les
défauts défauts
9 30V 2A 30V 2A x
10 30V 2A 30V 2 Cymmunicatiop 1 (+)
11 30V 2A 3 municatiop 2 (=)
12 30V 2A Terre commun|cation
a

Pour Igs contacts de forte puissance, le cycle de fonctionhe

®  Pour Ids contacts 9 a 12, les conditions d’egviro i tion de conducteurs plgs grande.

° En l'absence de circuit pilote, le contact 9 pe

qu’il ne pgrturbe pas la fonction pilote.

indication de puissance, g condition

NOTE Dpgns certains pays, la protection contre les (Suripten 'tN}rcuit d’alimentation est basée sur|125 % du
courant agsigné de I’équipement,
\( S/

9.2.2 Bocle de conne

Le socle de co
valeurs jnférieures.de

sé. Des

inement du socle de connecteur basique

Ppsition n° \ ) Basique Fonctionis®
<\ \ \ Monophasé Triphasé
LY 400V 32A L1
2 400V 32A L2
3 400V 32A 400V 32A L3
4 400V 32A 400V 32A Neutre
5 Dimensionné pour les Dimensionné pour les PE
défauts défauts
6 30V 2A 30V 2A Fil pilote”
7 30V 2A 30V 2A Indicateur de puissance
8 30V 2A 30V 2A Indicateur de puissance

a m 5 . . .
Pour les contacts 6, 7 et 8, les conditions d’environnement peuvent exiger une section de conducteurs plus grande.

® En I'absence de circuit pilote, le contact 9 peut étre utilisé pour le circuit d’indication de puissance, a condition
qu’il ne perturbe pas la fonction pilote.

NOTE Dans certains pays, la protection contre les surintensités du circuit d’alimentation est basée sur 125 % du
courant assigné de I’équipement.
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Table 2 — Universal vehicle inlet requirements

Position No.

Universal

i b
Functions

High power a.c./a.c.

High power d.c./a.c.

1 500V 250 A® 600 V 400 Aa High power d.c./a.c.
2 500V 250 A 600V 400 A High power d.c./a.c.
3 500V 250 A - High power a.c.

4 400V 32 A 400V 32 A L1

5 400V 32 A 400V 32 A L2

6 400 V—32A& 400 V—32A& t3

7 400V 32 A 400V 32 A Neuytral

8 Rated for fault Rated for fault

9 30V 2A 30V 2A itht”
10 30V 2A 30V 2 \ om h 1 (+)
11 30V 2A 30V \ Colpmunicatiop 2 (-)
12 30V 2A m Clean data darth

a

® Forco

° In the
interfere

tacts 9 to 12, environmental conditio

absence of the control pilot circuit,
ith the control pilot function.

For high power contacts, the duty cycle is under consideration.

s-sections.

does not

NOTE In

some countries, the branch circuit ovﬁ:urrent pr e}an Nased upon 125 % of the device rating.

9.2.2 Basic inlet

The bag
availabl

—

ic inlet is ra

9

w

sig’vehicle inlet requirements

Basic a
Pgsitio Functionis
'<ﬁ\ Single-phase Three-phase
\ \> 400V 32A L1
400V 32A L2

3 400V 32A 400V 32A L3
4 400V 32A 400V  32A Neutra
5 Rated for fault Rated for fault PE
6 30V 2A 30V 2A Control pilot’
7 30V 2A 30V 2A Power indicator
8 30V 2A 30v 2A Power indicator

2 For contacts 6, 7 and 8, environmental conditions may demand larger conductor cross-sections.

® |n the absence of the control pilot circuit, pin 6 may be used for the power indicator circuit provided it does not
interfere with the control pilot function.

NOTE

In some countries, the branch circuit overcurrent protection is based upon 125 % of the device rating.
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9.3 Dimensionnement de la prise mobile
9.3.1 Prise mobile conforme a I’interface universelle

Les valeurs maximales de tension et de courant assignés du socle de connecteur sont conformes
au tableau 4, lorsqu’il est applicable. Des valeurs inférieures de courant sont possibles.

Tableau 4 — Dimensionnement de la prise mobile universelle

Position n° Universelle Fonctionsb
Forte puissance c.a. Forte puissance c.c. Niveau domestique
c.a.
1 500V 250 A° 600V 400 A® - Forte™uissanfe c.c./c.a.
2 500V 250 A 600V 400 A Ce c.c./c.a.
3 500V 250 A - yce c.a.
4
5
6
7 [e
8 Dimensionné pour les Dimensionné pour les PE
défauts défauts
9 30V 2A 0 Fil pilgte’
10 30V 2A Communicagion 1 (+)
11 30V 2A 30V 2A Communication 2 (-)
12 30V 2A 30V 2A Terre commpnication
@ Pour lep contacts de forte pufssan
Pour leq contacts 9 a 12, | grande.
®  En l'abpence de cireuit pi B condition
qu’il ne perturbe pas {;:)#‘5
NOTE Daps certains péy 125 % du
courant asgigné de I’éqy;{
9.3.2 ise de courant, fiche ou prise mobile conformes a I'interface basique
Ils sont valeurs

inférieu
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9.3 Connector rating
9.3.1 Connector in accordance with the universal coupling

The maximum rated voltage and current values are in accordance with table 4, where
applicable. Lower current values are available.

Table 4 — Universal vehicle connector requirements

Position No. Universal Functionsb
High power a.c. High power d.c. Domestic a.c.

1 500V 250 A® 600V 400 A® - _—High power d.c./a.c.
2 500V 250 A 600V 400 A - High“pewer|d.c./a.c.
3 500V 250 A - igh/pawgr a.c.
4 L1
5 L2
6 L3
7 Neutral
8 Rated for fault Rated for fault PE|
9 30V 2A 30V 2A Control pilot®
10 30V 2A 0 2 Communicagion 1 (+)
11 30V 2A V N2 Communication 2 (-)
12 30V 2A 3 2 Clean datp earth

For high power contacts, the duty cycle is un

®  For confacts 9 to 12, environndent

° In the qosence of the conftcol pi itpi be used for the power indicator circuit provided [|it does not

interfere with the control pilot/fuhgcti

NOTE In

9.3.2

They ar it values

are avai
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Tableau 5 — Dimensionnement de la prise mobile basique

Basique R
Position n° Fonctions
Monophasé Triphasé
1 400V 32A L1
2 400V 32A L2
3 400V 32A 400V 32A L3
4 400V 32A 400V 32 A Neutre
5 Dimensionné pour les Dimensionné pour les PE
défauts défauts
6 3V—=24A 36V—24 it ifote
7 30V 2A 30V 2A Indicat UQ\
8 30V 2A 30V 2A Ind/\g debs\{
& Pour les contacts 6, 7 et 8, les conditions d’environnement peuy i
conducteurs plus grande.
®  En I'absence de circuit pilote, le contact 9 peut étre utili icatidn de
puissance, a condition qu’il ne perturbe pas la fonction pilote:
NOTE Dans certains pays, la protection contre les syrintensité CIrCUIt I\énatlon est
basée sur 125 % du courant assigné de I’équipemen

9.4 R|gidité diélectrique
A I'étud

1”4

Dans le
dans leg

cas C, les valeurs
CElI 61851-2-2 e

9.5
A l'étud
96 D
A I'étud
9.7 D¢

— Durs

Socle d¢.connecteur/prise mobile et fiche/socle de prise de courant:

es de la borne de charge, gonnées

« 5 000 opérations sous charge en courant alternatif et 5 000 opérations sans charge, si

aucun interrupteur n’est associé a I'accessoire;

« 50 opérations sous charge en courant alternatif et 10 000 opérations sans charge, si un

interrupteur est associé a I’accessoire.
NOTE 1 Une opération équivaut a 1 connexion + 1 déconnexion.

— Durabilité (mode 4)

Socle de connecteur /prise mobile et fiche/socle de prise de courant:

+ 10 000 opérations sans charge


https://iecnorm.com/api/?name=3554c7467121b7d5d7ea0ca0b17e2dd6

61851-1 © IEC:2001

37—

Table 5 — Basic vehicle connector requirements

Basic R
Position No. Functions
Single-phase Three-phase

1 400V  32A L1

2 400V 32A L2

3 400V  32A 400V  32A L3

4 400V  32A 400V 32A Neutral

5 Rated for fault Rated for fault PE

6 30V 2A 30V 2A Control pilot’

7 30V 2A 30V 2A Pz\%\n{(ndicat

8 30V 2A 30V 2A B\ erlncﬁ?&i\or
@ For contacts 6, 7 and 8 environmental conditions may demand lafger
sections.
® In the absence of the control pilot circuit, pin 6 may be used forthe po
provided it does not interfere with the control pilot function.
NOTE In some countries, the branch circuit overcurren |0N WQS % of
the device rating.

94 D

Under cpnsideration.

For casp

and IEC] 61851-23.

9.5

Under considera@

96 C

Under ¢

9.7

- Ser\ll
Inlet/copnedtor and\pldg/socket-outlet:

electric strength

C, the voltage test values are th

Inisulation resisfance

ging station, given in IEC 6

1851-22

Fal + N 41 ol

. 5 OCI\ FH ol 1 ol DU = aVal
U UpCIativiio uriuctT 4.V, 1T0au ariu v Uu

is provided;

4 H 4 H
U UpPTITAturic witrnout 1oau, 11 TTO SWILLTITTYy

device

e 50 operations under a.c. load and 10 000 operations without load, if a switching device is

provided.
NOTE 1

Operation is equivalent to 1 connection + 1 disconnection.

— Service life (mode 4)

Inlet/connector and plug/socket-outlet:

+ 10 000 operations without load
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9.8 Pouvoir de coupure:

Pour la charge en mode 2 et en mode 3, de fagon a éviter les dégradations dues aux
déconnexions sous le courant nominal, la fiche, le socle de connecteur, la prise mobile ou le
socle de prise de courant doivent avoir un pouvoir de coupure approprié a moins qu’ils ne
soient associés a un interrupteur de pouvoir de coupure approprié.

Pour la charge en mode 4, la déconnexion ne doit pas se produire en charge. En cas de
déconnexion sous une charge en courant continu due a un défaut, il ne doit pas apparaitre de
situation dangereuse.

Jusqu’a trois cycles de fermetures et ouvertures sous la tension assignée, 1,25 fois le courant
assigné[facteurde puissance emn courant atternatif-0;8,ctharge Tésistive cowrantcontinu, il
ne doit|pas y avoir d’indice de feu ou de risque de choc électriqueaDn n’exige“pas que
I'accessoire demeure fonctionnel.

9.9 DegrésIP

Les degrés IP minimaux sont:

— socle de connecteur en position «route»: IP55. L’'IP5 hbinaison
du spcle de connecteur et de parties du véhicule;
— véhitule en charge (socle de connecteur /prj courant

connecté): IP44;
— pris¢ mobile non connectée: IP44;

— socle Dinaison

du

ipulées,
signé et

La tempgé
soulevég
sous un
- B0~
- 60°

Pour le$ parties~qui peuvent étre touchées mais non tenues, les températures de|surface
maximal admissibles’dans les mémes conditions doivent étre de:

— 60 °C pour les parties métalliques
— 85 °C pour les parties non métalliques.
9.11 Effort pour ’insertion et I’extraction

Il convient que la force exigée pour les opérations de connexion et de déconnexion (dispositif
de verrouillage désactivé) soit inférieure a 80 N.

NOTE Ces valeurs sont encore a I'étude.

Essais: a I'étude
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9.8 Breaking capacity:

For mode 2 charging and mode 3 charging, to avoid damage due to disconnection under
nominal current, the plug, the inlet, the connector or the socket-outlet shall have sufficient
breaking capacity unless there is a switch with sufficient breaking capacity.

For mode 4 charging, disconnection shall not take place under load. In the case of dis-
connection under d.c. load due to a fault, no hazardous condition shall occur.

For up to three making and breaking operations at rated voltage, 1,25 times rated current, a.c.
power factor 0,8, d.c. resistive load, there shall be no indication of a fire or shock hazard. The
device does need not to remain functional.

9.9 IR degrees
The minimum IP degrees shall be

— EViplet in "road" position: IP55. IP55 may be obtained by inlet and

vehitle design;
— vehigle charging (EV inlet/connector or plug/socket outle
— conrnector when not in use: IP44;
— socKet-outlet when not in use: 1P44. IP44 msq
socHKet-outlet and the lid.
Complid

NOTE If

The makimum permis r lifting,
carryingl and holdjng ambient
temperdture of

- 50°

- 60°

For parf berature
under tHg

- 60°
- 85°

9.11 Insertion and extraction force

The force required for connecting and disconnecting operations (latching device being
deactivated) should be less than 80 N.

NOTE These values are still under consideration.

Tests: under consideration.
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9.12 Verrouillage du dispositif de retenue
Pour éviter une interruption de charge non désirée, un dispositif destiné a empécher une

déconnexion non intentionelle de la prise mobile ou de la fiche peut étre installé. Exemple: un
verrouillage mécanique de la prise mobile, une trappe retenant la prise mobile, etc.

9.13 Maintenance

Le socle de prise de courant sera congu de telle fagon qu'un technicien qualifié puisse I'éter, le
réparer et le remplacer si nécessaire.

9.14 Chocs

avoir été-laghée huit
doit étre

La fiche|ou la prise mobile doit continuer a fonctionner normalement apré
fois d’'upe hauteur de un metre sur un sol en béton. La fiche ou
raccordg¢e au cable pendant 'essai (CEIl 60309-1).

NOTE Leprsqu’un systéme approprié de maintien du cable est disponible ep borne de
charge et|lempéche la prise mobile de toucher le sol, cet essai peut étre évité.

9.15 Eg¢rasement par un véhicule

La fichg ou la prise mobile ne doit pas générer de (da g slegtri od mécanique pour les
personnes aprés application d’'une force de 5 OO N pneumatique conventionnel
roulant pur la fiche ou la prise mobile 2 5 g déplagant lentemfent (par

exemple approximativement 5 km/h a
I'accesgoire.

essaNsimule/ un véhicule léger roylant sur

NOTE Legs modalités de I'essai sont a I'étude.

9.16 Conditions d’enviro

Le soclg¢ de connectelr, i \ i i i & 3sigter aux
effets des fluid ' le, aux
vibrations et cho nditions

appropr|ées a I'applig

NOTE A

10 Ca

10.1 Cable de

Une noyvélle norme
cation, les~exigenees

10.2 Prolongateur

Les prolongateurs ne sont pas admis pour raccorder le VE au SAVE.
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9.12 Latching of the retaining device

To avoid an undesirable load interruption, a device to prevent unintentional disconnection of
the connector or the plug may be provided. Examples include mechanical latching of the

connectors, trap door to the connector, etc.

9.13 Service

The socket-outlet should be designed so that a certified technician could remove, service and

replace it if necessary.

9.14 Impact
The chalrging plug or connector shall continue to function as intended aftef| being dropp
times from a height of one metre onto a concrete surface. The pl ectar

connected to the cable during the test (IEC 60309-1).

NOTE If|a suitable cable management system is provided as a part of the
connectoll from contacting the supporting surface, this test may be waived.

9.15 Vehicle driveover
The plu
applicat

connectpr at a speed of a slow moving
is intended to simulate being run over b

NOTE Aftual test requirements are under develop

9.16 Environmental co

The inlet, plug or conngstor 3
and flujds, vibration

appropr]ate to thIi oa

NOTE Upder considera

10 Ch

10.1 Ch

A new §

publishgd, specificrequirements for charging cable are given in annex A.

ed eight
shall be

vents the

hfter the
plug or
his test

5olvents
nditions

ntil it is

10.2 Extension cord

An extension cord shall not be used for the connection of the EV to the EVSE.
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Socle de prise — []
Prise de courant Fiche
' iy

Chargeur embarqué
Batterie de traction
[

SO i
oi ue/sindustriellle

ou spécifique

SAVE
\) IEC 2867/2000
FigLEe 1 — Cas «A» ARaceordeme éseau d’alimentation a courant alternpatif
u moyen d’un cable~d’ali i et d’une fiche attachés en permanence au VE|

9



https://iecnorm.com/api/?name=3554c7467121b7d5d7ea0ca0b17e2dd6

61851-1 © IEC:2001 - 43 -

Socket-outlet —J |:|

@HP'UQ

On-board charger
Traction battery

Plug and socket-outlet

IEC 2867/2000

Figure 1 — Case
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Prise de courant

—

[

Cable souple \ }

v

Socle du connecteur

Chargeur embarqué du

Batterie

véhicule électrique

[

de traction \

Connecteur

Fiche
Ui

N

Figyre 2 — Cas «B»
au

Borne de ¢

Connecteur @m&

dtachable comprenant une prise mobile
¢htation en courant alternatif

EC 2868/2000

hatif
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Socket-outlet —3 |:|

—

Plug and socket-outlet { Plug
U

Flexible cable \

On-board charger

Electric Vehicle inlet
Traction battery /
[ Connector
Chargi)qg stati{r\/
EIectricaI(éehcle\x)u er

N

Q \> EC 2868/2000

ection of an EV to an a.c. supply utilizing
icle connector and a.c. supply equipment

Figure 2 — Casg
a detac cak
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I:Il:l

—

Cable souple \ j

Socle du connecteur
du véhicule électrique

Chargeur embarqué

Batterie de traction \
Prise mobile

Borr}e@e ch@b\/
Connecteur @mu
N

Borne dg'terre

O

SAVE

IEC 2869/2000

Figire 3 -Cas «C» - S s E-auféseau d’alimentation a courant alterpatif

u moyen t’un cable d’s g 1
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On-board charger

Flexible cable \ _/

Electric Vehicle inlet

Traction battery / \

Connector

Figure 3 — Ca

supplyjabl Q

Chal;g'ké sta

Earth tefmina

A

EVSE

QS
N\

ion of an EV to a.c. supply utilizing

ently attached to the supply equipment

IEC 2869/2000
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Annexe A
(normative)

Caractéristiques du cable de charge

A.1 Dimensionnement électrique

Les tensions et courants assignés de chaque conducteur doivent correspondre aux tensions et
courant igné i Scifie i=

A.2 aractéristiques électriques

Le dimgnsionnement en tension et en courant du cable doit &tre nali celui du

Il convie i Abte so@t équivalentes a celles ¢lu cable
type CE

Rigidité
Pour le étalliques accessibles;

Pour tolis les modes: 2 k S eui ttriquement indépendant et les autr¢s reliés
ensemb
A3 (

Le cabld

Il convie a S s mécaniques du cable soient équivalentes a celles ¢lu cable
type CE| 6€ msique 54 résistance au feu, sa tenue aux agents chimiques, etc.

NOTE 1

Un ess3

La tenue mécanique de tancrage du cable sur ta prise moblite ou ta fiche doft &tre supérieure a
la tenue du dispositif de retenue, s’il est utilisé.

A.4 Caractéristiques fonctionnelles

Les caractéristiques suivantes sont a I'étude:

Longueur,
Présentation: droit, sur enrouleur, spiralé.
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Annex A
(normative)

Charging cable assembly requirements

A.1 Electrical rating

The rated voltage and current of each conductor shall correspond to the rated voltage and
current of the connecting means, as specified in tables 4 and 5 above.

A.2 Electrical characteristics

The volfage and current ratings of the cable shall be compatible with\those \of the'c .

The cable may be fitted with an earth-connected metal shieldi i bd as a
The chdracteristics of the cable insulation should be £ : b6 cable
type.

Dielectr

for modg 4:
5 bound

for all modes:

A3 M

The cab

The me 0245-66

cable ty

NOTE 1

A compk

The ang gf the cable in the connector or plug shall be greater than the fetaining
device fpree.if useth

A.4 Functional characteristics
The following characteristics are currently under consideration:

Length,
Packaging: straight, on roller, spiral.
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Annexe B
(informative)

Circuit pilote a Modulation de Largeur d’Impulsion

B.1 Circuit pilote

Le circuit pilote est le principal moyen de contréle lorsqu’'un VE est raccordé a un SAVE pour
une chg ircuit pi acrit 2 i Sali onctions
suivantgs dans le cas de la mise en ceuvre recommandée.

+Vee .xr__ —
_J__%_..__,_.;--4_T¢, Temps

Ve LD

7 beeen 1/F

] 1

Tension de l'oscillateur

Terre de
- ~. l'appareil
“I oA / /\ }I
fJ\) Oscillateur R]@ i,/[ v
+ = ourant de
.["8’1"——‘ SENES < Ph- g ligne disponibl>
boi & ’3’11_1 Fil D\ \ > “Phrnoon
oint d’essai pilote p

Electronique de contrdle Interface véhicule

du SAVE
IEC  2870/2000

B.1.1
Le SAV p y : pobile est complétement introduite dans le gocle de
connect| 9 e Au VE en détectant la résistance R; comme indiqué a

la figurg

B.1.2 Vérificati : ermapnence de la continuité du conducteur de mise a la terye de

La miseg 3 protection du véhicule fournit un retour pour le courant du circujt pilote.
Par con continuité du conducteur de mise a la terre de protection entre le AVE et
le véhiclilécest vérifiee en permanence lorsque le courant circule dans le fil pilote.

B.1.3 Mise sous tension du systéme

Le SAVE peut indiquer au véhicule que l'infrastructure est préte a fournir I'énergie en fermant
S1, délivrant ainsi le signal de l'oscillateur sur le fil pilote comme spécifié a la figure B.1.
Lorsque le véhicule détermine que l'infrastructure est préte a fournir I’énergie, en détectant la
forme du courant sur le fil pilote, la tension délivrée par le signal de I'oscillateur signal passe
de positive a négative, le véhicule indique qu’il est prét a accepter I'énergie en fermant S2
comme indiqué a la figure B.1 ci-dessus et ainsi réalise la continuité du circuit pilote,
permettant au systéme d’alimentation de fermer le contacteur principal et de mettre sous
tension le systéme.
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Annex B
(informative)

PWM control pilot circuit

B.1 Control pilot circuit

The control pilot circuit is the primary control means when connecting the EV to the EVSE for
modes 2, 3, and 4 charging. The control p|Iot circuit, as shown in flgure B.1, performs the
following-funetions-based-on-therecommended

__‘___?_..::_.:1_% Time
B I S A

NV

Oscillator voltage
Equipment @ \

- ~, ground - N \

fJ\) Oscillator )
M RV . T i\ [available >
S1 R1 | o line current

Test point 1 =

EV Supply Equipment
Control Electronics
IEC 2870/20p0

B.1.1 Verification tha

The EV[SE is a
properly connecte

dnnector is fully inserted in the vehicle inlet and
Fie resistance R; as shown in figure B.1.

B.1.2 ¢ i e e earth’conductor integrity checking
The vehi " ohnection provides a return path for the control pilot [current.
Therefo continuity between the EVSE and the vehicle is contjnuously

verified | he pilot line.

B.1.3 Energization6f the system

The EVSE 1s able 10 indicate to the vehicle that the infrastructure 1s ready 10 supply energy by
closing S1, providing the oscillator signal on the control pilot line as specified in figure B.1.
When the vehicle determines that the infrastructure is ready to supply energy by sensing the
current profile on the control pilot line when the voltage provided by the oscillator signal is
switched from positive to negative, the vehicle indicates that it is ready to accept energy by
closing the switching device S2 as shown in figure B.1 above and thus providing continuity on
the control pilot circuit and allowing the supply equipment to close the main contactor and
energize the system.
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B.1.4 Mise hors tension du systéme

Le SAVE ou le véhicule peut mettre hors tension le SAVE a tout moment en ouvrant S1 ou S2,
ce qui a pour conséquence I'ouverture du contacteur principal et donc la mise hors tension du
systéme.

B.1.5 Reconnaissance de la puissance de I’alimentation par le véhicule

Le SAVE peut communiquer au véhicule la valeur du courant maximum de l'alimentation en
modulant le signal de l'oscillateur conformément au tableau B.2 et a la figure B.3. Le courant
de ligne disponible est proportionnel au facteur de marche avec le coefficient 0,6 A/% entre
5% et 80 % +2 %. Un facteur de marche de (90 * 2) % represente la presence d’un chargeur

C S Stablie us-loin. Cette

bour les

arche de
onsigne

électronii

B.1.6
En mes point 1, le SAVE peut déterminer une
ventilati yme spécifié aux tableaux B.] et B.2.

______________________

Terre de protection /}7 Vers terre du
chéssis du VE

IEC 2871/2000

Figure B.2 — Circuit pilote equivalent
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B.1.4 De-energization of the system

The EVSE or vehicle can de-energize the EVSE at any time by opening S1 or S2 respectively,
resulting in the opening of the main contactor and thus de-energizing the system.

B.1.5 Supply rating recognition by the vehicle

The EVSE can provide the maximum continuous current rating of the supply equipment to
the vehicle by pulse width modulating the oscillator duty cycle according to table B.2 and
figure B.3. The available line current is linearly proportional to the duty cycle by the constant of
0,6 A/% duty cycle from 5 % to 80 % + 2 %. A duty cycle of (90 + 2) % represents the presence
of an off-board charger and requires that serial data communication be established prior to

procee

ing This functioncanbe used to

a) corr
b) cont
C) prov

grow

The ven
varied b

B.1.6

By mea
if indoot

ect branch circuit diversity limitations for mode 2 charging,
rol the EV load from the utility and/or premise, and

de supply equipment capacity information for present and
th for mode 3 charging.

suring the current flowing on t
charging area ventilation is requi

Protective Earth /}.7 ToEV
Protective Earth

IEC 2871/2000

Figure B.2 — Control pilot equivalent circuit

iflg future

may be

termine
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100
90+

80

70—
60

50 -1 -

40

Facteul de marche %

30

20
10

ins le socle de connecteur du véhicule et avant
véhicule doit posséder un dispositif pour déf
Ia mesure ou le connecteur pourralt étre endommc

Le SAVE \vérifie que la prise mobile est correctement connectée a un VE en détg

IEC 2872/2000

t pilote

antir un
bour les
ystéme

que tout
pcter la
geé si le
contrble

ctant la

résistance R; de la figure B.1.

B.2.3 Vérification en permanence de la continuité du conducteur de mise a la ter
de protection

re

La mise a la terre de protection du véhicule fournit un retour pour le courant du fil pilote. C’est
pourquoi le conducteur de mise a la terre de protection entre le SAVE et le VE est vérifié en

permanence lorsque le courant circule dans le fil pilote.


https://iecnorm.com/api/?name=3554c7467121b7d5d7ea0ca0b17e2dd6

61851-1 © IEC:2001 - 55—

100
90+

80

70—

%

60

B0 - e m e e e

40

DUTY CYCLE

30 -

20
10

B.2 System start-up sequence

To prevent damage to the
charge process, the comp
describgd below and
proceed, the following

IEC 2872/2000

p of the
rging is
rging to

B.2.1

Upon in ; ector /into the vehicle inlet and before any electrical contact is
establis a means to detect the presence of the connectqr at the
point w to the coupler if the vehicle were moved. The means shall
provide Ja ehicle control system and interlock the vehicle drive sygtem.
B.2.2 e vehicle is properly connected

The EVEFE/verifies that the connector is properly connected to an EV by sensing the registance

of Rz in[figute B.1.

B.2.3 Continuous protective earth conductor integrity checking

The vehicle protective earth connection provides a return path for the control pilot

current.

Therefore, the protective earth between the EVSE and the EV is continuously verified if current

flows on the pilot line.
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B.2.4 Mise sous tension du systéme

Lors de I'établissement des contacts électriques avec le véhicule, et optionnellement lorsqu'il
recoit un ordre de démarrage manuel, le SAVE réalise des contrbles internes. S’il n'y a pas de
défaut et que toutes les temporisations installées ont expiré, le contacteur (S1) du circuit pilote
de l'infrastructure est fermé et le signal de l'oscillateur est délivré au véhicule pour indiquer
que l'infrastructure est préte a fournir de I’énergie. Lorsque le véhicule détecte le signal de
I'oscillateur, le véhicule fait un autocontréle (par exemple véhicule en position parking, etc.).
Lorsque les autocontrbles sont réalisés, le véhicule signale qu’il est prét a recevoir de I’énergie
en fermant le contacteur (S2) du circuit pilote, réalisant ainsi la continuité du circuit pilote y
compris la mise a la terre du systéme. Aller a I'étape 5.

procéd S a
tension.| Si une transmission de données série ne peut & ie\i i mpre la
séquenge a ce point et la nature du défaut annoncég 2 ili . gdrqué du
veéhicule e 5 courant
assigné| en permanence du SAVE, \ i 2 pur des
charges| définies en permanence ou définies i S 3rie [pour un
chargeur externe
B.2.6
Il faut q pendant
le procgssus de charge de iti : z isfait pas aux
exigencps spécifiées, ‘ vrant le
contacteur princig
B.2.7 onnel)
Une foip : ystéme
peuvent ucture peut déterminer si le véhicule nécessite une vgntilation
en cas e intérieur. Si le véhicule ne nécessite pas de ventilation en
cas d'e arge intérieur, le systéme peut étre mis sous tension. Si le yéhicule
nécessi en cas d'emplacement de charge intérieur, alors trois situations
peuvent
— Condition_1 — SKg’SAVE est approprié pour la charge a l'intérieur de tous les véhigules, le
disppsitif de ventilation de 'emplacement de charge est mis sous tension avant d¢ mettre

sous tension le systeme.

— Condition 2 — Si le SAVE est approprié pour la charge a I'extérieur de tous les véhicules, le
systeme peut étre mis sous tension.

— Condition 3 — Si le SAVE est approprié seulement pour charger des véhicules qui ne
nécessitent pas de ventilation en cas d’emplacement de charge intérieur, il interrompt le
processus — ne met pas sous tension le systeme.
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B.2.4 Energization of the system

Upon establishing electrical contact with the vehicle and optionally receiving a manual start
command, the EVSE performs internal checks. If no fault conditions exist and any installed
off-peak time delay has expired, the infrastructure control pilot switch (S1) is closed and an
oscillator signal is provided to the vehicle to indicate that the infrastructure is ready to supply
energy. When the vehicle senses the oscillator control pilot signal, the vehicle performs internal
charge ready checks (i.e. vehicle in park, etc.). At the completion of the internal checks, the
vehicle signals that it is ready to accept energy by closing the control pilot switch (S2), thus
providing continuity in the control pilot and equipment earth circuit. Proceed to step 5.

B.2.5 Supply rating recognition by the vehicle

The vehicle is able to determine the continuous rated current rating o the VSE lby inte-

grating the duty cycle of the oscillator signal per figure B.3. If the du en 5%

and 80 [% * 2 % indicating that an onboard charger is to be used, & nication

may noy be established, the process should proceed to close its mai Pand the

charging system is energized. If the duty cycle is (90 * ff-board

charger|will be used, serial data communication must be bding to

close ifs main power contactor, and the charging syg If serlal data

commuinication cannot be established, the process muys is point |and the

fault copdition displayed to the operator. The onboar ower at

up to the 6 nt rating

of the H 3 se ial data communicalions for

off-boargd

B.2.6

The conditions speC|f|ed in steps 1 ring the

charge ~ i i G through 4 do not satisfy the dpecified

requiren : ctor and

S1 and

B.2.7

With th 3 can be

derived,| determine whether the vehicle requires indoor ¢harging

area ve s’ not require indoor area ventilation, the system |may be

energize¢ guire indoor area ventilation, then three conditions can exist.

— Conditi | E is suitable for indoor charging of all vehicles, the charg|ng area
ventjlati S energized before energizing the system.

— Condition-2.=f the)EVSE is suitable for outdoor charging of all vehicles, the system| may be
enelgized-

— Contittonr3—{fthe EVSEis—suitabte forontycharging—vehictesthatdonotrequire indoor

charging area ventilation, terminate the process — do not energize the system.
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Tableau B.1 — Définition des états du véhicule

Etat du véhicule Tension Description des situations
(tel que détecté par le (nominale)
SAVE
) \Y

Etat A 12,00 Véhicule non connecté

Etat B 9,00 Veéhicule connecté/pas prét a recevoir I’énergie

Etat C 6,00 Véhicule connecté/ prét a recevoir I'énergie
/ventilation des emplacements de charge intérieurs
non exigée

Etat D 3,00 Veéhicule connecté/ prét a recevoir

I’énnrginl\/nnfilnfinn des nmplarnmﬁnfe de r‘hn'ge

intérieurs exigée

(\\

Etat du véhicule
(tel que|fourni par le VE)

Description des situatigns

recevoir I’énergie/@i@%&n@nts de

Etat E Véhicule connecté/ prét a
charge intérieurs exigée

Etat F Veéhicule connecté/prét a accepter I'éner \n\\ztlwlacemenh de
charge intérieurs non exigée

Etat G Veéhicule connecté/ pas prét a r%ev?rr\i]ene

Etat X

Valeurs entre Ies limites — W tinfer/Vareurs hors limites — pas OK pour
continuer

o
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Table B.1 — Definition of vehicle states

Vehicl Voltage
ehicle state (nominal) . i
(as detected by EVSE) Description of condition
\Y
State A 12,00 Vehicle is not connected
State B 9,00 Vehicle is connected/not ready to accept energy
State C 6,00 Vehicle is connected/ready to accept energy/indoor
charging area ventilation is not required
State D 3,00 Vehicle is connected/ready to accept energy/indoor
charging area ventilation is required
[

Vehicle state
(as pfovided by EV)

Description of condition

State E

O
Vehicle is connected/ready to accept energy/indooncharxging are véh{a/tbn is
required

State F Vehicle is connected/ready to accept energyl/i oor?ﬁ&@n areaventilation is
not required /Q\ \

State G Vehicle is connected/not ready to WN \\/

State X Values within bounds — OK to prfﬁ:ee/d-/xallks\ou bou@js — not OK to pfoceed

®

O
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Tableau B.2 — Paramétres du circuit pilote (référence figure B.2)

Exigences SAVE: Symbole Unités Valeur Valeur Valeur
parameétre nominale maximale minimale

Tension de sortie haute — o.c. Voch \% 12,00 12,60 11,40
Tension de sortie basse — o.c. Voel \% -12,00 -12,60 -11,40
Tension d’entrée haute — Etat A Vinia \ 12,00 13,00 11,00
Tension d’entrée haute — Etat B Vinis \ 9,00 10,00 8,00
Tension d’entrée haute — Etat C Vinic \ 6,00 7,00 5,00
Tension d’entrée haute — Etat D Vinio \ 3,00 4,00 2,00
Tension d’'enirée basse — Tous éfals Vilox Vv -12,00 —(‘fz,bO —11,40
Fréquencg de sortie f Hz 1 000 A O?Q\ 50
Cycle de bortie Deo % Voir text +1 %\ N

Temps d’¢tablissement du signal® Ts us n/a'.\ \}5\ 0

Temps dg montée du signalb T: us n\& \ & n.a.

Temps dg descente du signalb Tt us &%\\ \ 5\ n.a.

Résistande équivalente de source R4 Q/ 1\000\\\ \ MO 90

Résistande équivalente de charge R2e 7 2 \/ 257 235
pour Etat|E ° f\ AN

Résistande équivalente de charge RaF \ US 890 73
pour Etat|F d

Résistande équivalente de charge o 740 2767 2|713
pour Etat|G L

Capacité fotale équivalente \‘{2 \ B\ 1000 1200 0
Chute de fension équivalente de dio\de\( \g& ~ \\\/ 0,7 0,85 d,55

Tension d’'entrée haute l (\/ihi \/V n.a. 2,00 n.a.

Tension d'entrée ba;(e\ \ > Vio \ n.a. n.a. g,50

Cycle en gntrée DE> % Voir texte

& 95 % valeur en régi rmanent.mesurée ‘M’tir du début de transition.

® 0,0a2J0Vsousc

¢ Pour leg véhi < nt une ventilation en cas d’emplacement de charge intérieur.

Pour le$ véhicyles qui pas de ventilation en cas d’emplacement de charge intérieur.
Tolérangés a des conditions d’environnement et de 'usage spécifiés par le fabricant.
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Table B.2 — Control pilot circuit parameters (reference figure B.2)

EVSE requirements: Symbol Units Nominal Maximum Minimum

parameter value value value
Output voltage high — o.c. Voch \Y 12,00 12,60 11,40
Output voltage low — o.c. Voel \Y -12,00 -12,60 -11,40
Input voltage high — State A Vinia \ 12,00 13,00 11,00
Input voltage high — State B Vinis \ 9,00 10,00 8,00
Input voltage high — State C Vinic \ 6,00 7,00 5,00
Input voltage high — State D Vinip \ 3,00 4,00 2,00
Input volthge Tow — All States Viiox Vv —12,00 —(’Iz,bO\ —11,40
Output frgquency f Hz 1 000 0?9\ \ D50
Output duty cycle Deo % See text/ +1 %\\ N1 %
Signal seftling time® Ts us naN_ \\N-\ 0
Signal risg time® T: us n\e \ \’5 h.a.
Signal fal time® T+ us &}s\\ § 5 h.a.
Equivalent source resistance R4 Q/ 1\60Q\\ \ 1010 D90
Equivalerft load resistance for State E ° R2e PN gé (\ X )fQ \/ 257 P35
Equivalent load resistance for State F Re /& \8\// (\\882\> 890 873
Equivalent load resistance for State G \QZG (f{ \é 7)40 2 767 2713
Total equfvalent capacitance % PR \1/000 1200 0
Equivalent diode voltage drop de ™ V\ 0,7 0,85 55
Input voltage high ; \ \ \>> n.a. 2,00 h.a.
Input voltage low N n.a. n.a. ,50
Input duty cycle % See text
95 % sleady-stat@ ion.
® 0,0 to 4,0 V at maxi
¢ For vehjcles that do i a ventilation.
4 For vehjcles that d& not\re harging area ventilation.

Toleran

es topé\m,{in in

r thenenvironmental conditions and useful life as specified by the manufact

rer.

o
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Annexe C
(informative)

Circuit pilote

C.1 Introduction

61851-1© C

El:2001

Le circuit pilote décrit dans cette annexe est composé du fil pilote, du conducteur de
protection, de I'électronique du systéme d’alimentation et de I'électronique embarquée.

Le circujt pilote remplit les fonctions suivantes:

— vérifjcation que le véhicule est correctement raccordé;
— vérifjcation en permanence de la continuité du conducteur de mise
— misg sous tension du systéme;

— misg hors tension du systéeme.

En plus| la reconnaissance du niveau de puissancg
spécifiapt la résistance additionnelle.

®

peut étre obté

ection;

enue en
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Annex C
(informative)

Control pilot circuit

C.1 Introduction

The control pilot circuit described in this annex is composed of the pilot conductor, the
protective conductor, electronics of the supply equipment and electronics on-board.

] Hat H M £ +lo £all H £ 4+ =
The COmIUI PHULT LUITUUTL PTTTUTTITO T TUTTUWITTY TUTTGUUTTO .

— verifjcation that the vehicle is properly connected;
— contjnuous protective earth conductor integrity checking;

— enelgization of the system;

— de-énergization of the system.

In addition, supply rating recognition can be achieved b al resistpnce.

3
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