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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS -

Part 7: Test and measurement procedures

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

all ndtional elecirotechnical commitiees (IEC Nafional Commitiees). The object of TEC is _I0

intern
this e
Techn|

Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
in thgd subject dealt with may participate in this preparatory work. International, gevernmental

gover
with t
agree

2) The fgrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as n€arly as possible, an int

conse
intere

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatiopalluse and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made.t@ ensure that the technical conte
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for.the way in which they are used g

misint]

4) In order to promote international uniformity, IEC National ‘Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their_national and regional publications. Any d

betwe

the lafter.

5) IEC drovides no marking procedure to indicate~its approval and cannot be rendered responsibl

equip
6) Allus
7) No lia

membjers of its technical committeesand IEC National Committees for any personal injury, property d

other

expenkes arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

8) Attent
indisp
9) Attent

paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat
nothing

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electrenic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical~Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter reférred to

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation.NE€ collaborat

ment between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical conimittee has representatiof
sted IEC National Committees.

erpretation by any end user.

en any IEC Publication and the corresponding natienal or regional publication shall be clearly in

nent declared to be in conformity with an{EC Publication.
ers should ensure that they have the, Jatest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its direetors, employees, servants or agents including individual ex

damage of any nature whatseever, whether direct or indirect, or for costs (including legal

on is drawn to the.Naormative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the corrett application of this publication.

on is drawn,te~the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

ona)-Standard IEC 61810-7 has been prepared by IEC technical committee 94
elgctrical relays.

promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance withi/conditions detefmined by

ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
ivergence
dicated in

e for any
perts and
amage or

fees) and
bther |IEC

cations is

subject of

. All-or-

This bilingual version (2014-05) corresponds to the English version, published in 2006-03.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1997. This second
edition constitutes a technical revision.

This new edition has been revised in order to

— update all normative references,

— adapt its contents to the newest issues of the other parts of this series of basic relay

stan

dards (IEC 61810-1 and IEC 61810-2),

— establish coherence with other IEC standards (for example of the IEC 60068-2 series),

— improve test and measurement procedures where appropriate,

— delete those tests no longer used in case of elementary relays for industrial application.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
94/226/FDIS 94/231/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2;

IEC 61810 consists of the following parts, under the general title Electromechanical elementary
relays:
Part 1: General and safety requirements
Part 2: Reliability

Part 7: Test and measurement procedures
The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged luntil the

maintenjance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in fhe data
related fo the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amepded.
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ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS -

Part 7: Test and measurement procedures

1 Scope

This part of IEC 61810 states the test and measurement procedures for electromechanical
elementary relays. It covers basic considerations which are, in general, common to all types of
electromechanical elementary relays. Supplementary requirements may be necessifated by

specific

The tes

designs or application.

and measurement procedures of this standard are described as individual pr|

covering a specific requirement. When combining them in a test programme, care

taken (fi
devalue

Where

appropr
specific

br example by suitable grouping of tested relays) to ensure that preceding test
subsequent ones.

ate documentation for the relay, for example manufacturer's data she
btion, customer detail specification. For application—within the IECQ syste

pvisions
must be
5 do not

in this standard the term “specified” is used, this .means a prescription in the

et, test
m such

prescriptions are contained in the detail specification as defined in Clause A.7 of QC 00[1001.

NOTE 1
“electrom

NOTE 2
in IEC 61

To improve the readability of this standard, the\term “relay” is generally used in
echanical elementary relay”.

Requirements and tests related to the type testing’of electromechanical elementary relays are
B10-1. For that purpose, the generally described\test and measurement procedures of this stan

been predcribed in a more restricted and stringent form in IEC 61810-1.

NOTE 3
IEC 6181

2 Noi

The foll
dated rd
the refe

IEC 600
Amendn
Amendn

IEC 600

Standards covering relays subjected to quality assessment in accordance with IECQ are comp
series of publications.

mative references

bwing referenced documents are indispensable for the application of this docum
bferences, only the)edition cited applies. For undated references, the latest e
renced document (including any amendments) applies.

68-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold
nent 1.(4993)
nent(2,(1994)

place of

contained
Hard have

led in the

ent. For
dition of

68-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

Amendment 1 (1993)
Amendment 2 (1994)

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-7:1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ga: Acceleration, steady state
Amendment 1 (1986)

IEC 60068-2-10:2005, Environmental testing — Part 2: Tests — Test J and guidance: Mould

growth

IEC 600

68-2-11:1981, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ka: Salt mist
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IEC 60068-2-13:1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test M: Low air pressure

IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
Amendment 1 (1986)

IEC 60068-2-17:1994, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-20:1979, Environmental testing — Part 2: Tests — Test T: Soldering
Amendment 2 (1987)

IEC 60068-2-21:1999, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustness of
terminatiors-and-integralm ; Lico

IEC 600[68-2-30:2005, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db:.Damp heat, cycfic (12 +
IEC 60068-2-42:2003, Environmental testing — Part 2-42: Tests\— Test Kc: Sulphur dioxide test
IEC 600/68-2-43:2003, Environmental testing — Part 2-43: Tests — Test Kd: Hydrogen sulphide

IEC 60068-2-45:1980, Environmental testing*=" Part 2: Tests — Test XA and guidance:

IEC 60068-2-58:2004, Environmental_testing — Part 2-58: Tests — Test Td — Test methods for
solderability, resistance to disselution of metallization and to soldering heat of |surface

IEC 600,
broad-b

8-2-64:1993, Enwironmental testing — Part 2: Test methods — Test Fh: Vfbration,
bnd random (digital control) and guidance

IEC 60068-2-68:1994, Environmental testing — Part 2: Tests — Test L: Dust and sand

IEC 600,
state

8-2-78:2001, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heaf), steady

IEC 60512-7: 1993, Electromechanical components for electronic equipment; basic testing
procedures and measuring methods — Part 7: Mechanical operating tests and sealing tests

IEC 60695-2 (all parts), Fire hazard testing — Part 2: Test methods

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-2-12:2000, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for materials
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IEC 60695-2-13:2000, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot wire based test methods —
Glow-wire ignitability test method for materials

IEC 60695-11-5:2004, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method
— Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm? (included)

IEC 61210:1993, Connecting devices — Flat quick-connect terminations for electric copper

conductors — Safety requirements

IEC 611[80-1:1992, High-voltage test techniques for low-voltage equipment~-
Definitigns, test and procedure requirements

IEC 611[80-2:1994, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part
equipment

IEC 616[72-1:2002, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1 "Specifications

IEC 61810-1:2004, Electromechanical elementary relays. ~) Part 1. General and
requirements

IECQ QIC 001001:2000, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (|

Basic R

3 Terms and definitions

For the

31 T

3.1.1

electromechanical relay

liles

purposes of this document, the'following terms and definitions apply.

ypes of relays

Part 1:

2: Test

safety

ECQ) -

electrical relay in which the intended response results mainly from the movement of

mechan

[IEV 444-01-04]

3.1.2

all-or-nothingretay

cal elements

electrical relay, which is intended to be energized by a quantity, the value of which is either
within its operative range or effectively zero

[IEV 444-01-02]

3.1.3

elementary relay
all-or-nothing relay which operates and releases without any intentional time delay

[IEV 444-01-03]


https://iecnorm.com/api/?name=f9bec4f577e2bdec70bbcfd353853983

3.1.4

-10 - IEC 61810-7:2006 © IEC 2006

monostable relay
electrical relay which, having responded to an energizing quantity and having changed its

conditio

n, returns to its previous condition when that quantity is removed

[IEV 444-01-07]

3.1.5

bistable relay
electrical relay which, having responded to an energizing quantity and having changed its
condition, remains in that condition after the quantity has been removed; a further appropriate
energization is required to make it change its condition

[IEV 444-01-08]

3.1.6

polarized relay
electrical relay, the change of condition of which depends upon the polarity~of'its DC en

quantity

[[EV 444-01-09]

3.1.7
non-po

arized relay

electrical relay, the change of condition of which does\not depend upon the polari

energizi

hg quantity

[IEV 444-01-10]

3.2 T

3.21

lypes of relays, based upon environmental protection (relay technology RT]

RT 0 unenclosed relay

relay no

3.2.2
RT I du
relay pr

3.2.3

t provided with a protective-case

5t protected relay
pvided with a case_which protects its mechanism from dust

RT Il flyx proofrelay
relay cgpablevof being automatically soldered without allowing the migration of solde

beyond

the intended areas

ergizing

ly of its

g

r fluxes

NOTE V

3.24

nere an enclosed construction Is used, venting to the outside atmosphere IS permissible.

RT Il wash tight relay
relay capable of being automatically soldered and subsequently undergoing a washing process
to remove flux residues without allowing the ingress of flux or washing solvents

NOTE In service, this type of relay is sometimes vented to the atmosphere after the soldering or washing process.

3.2.5

RT IV sealed relay
relay provided with a case which has no venting to the outside atmosphere, and having a time

constan

t better than 2 x 104 s (see IEC 60068-2-17)
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3.2.6

RT V hermetically sealed relay
sealed relay having an enhanced level of sealing, assuring a time constant better than

2 x 106

33 F

3.3.1
release

s (see IEC 60068-2-17)

unctions of a relay

condition

for a monostable relay, specified condition of the relay when it is not energized; for a bistable
relay, one of the conditions, as declared by the manufacturer

[IEV 44

0201
OzZoT

3.3.2

]
1

operate condition

for a m
energizi
than the

[IEV 44

3.3.3

ng quantity and has responded to that quantity; for a bistable relay; the conditi
release condition as declared by the manufacturer

-02-02]

operate (verb)

change

[IEV 444

3.3.4
release
for a ma

[IEV 444

3.3.5
reset (Vv

from the release condition to the operate condition

-02-04]

(verb)
nostable relay, change from the opérate condition to the release condition

-02-05]

erb)

for a bistable relay, changéifrom the operate condition to the release condition

[IEV 444

3.3.6
change
for a mg

-02-06]

over-(verb)
nostable relay, operate or release; for a bistable relay, operate or reset

bnostable relay, specified condition of the relay when it is energized by the gpecified

bn other

[IEV 44

3.3.7

-02-07]

cycle (verb)
for a monostable relay, operate and then release or vice versa; for a bistable relay, operate and
then reset or vice-versa

[IEV 444-02-08]

3.3.8

revert (verb)
for a specific type of polarized relay, release/reset again, or remain in the release condition,
when supplied with a coil voltage in excess of that required for operation and of the same
polarity as required for operation

[IEV 444-02-09, modified]
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3.3.9

revert reverse (verb)

for a specific type of polarized bistable relay, operate again, or remain in the operate condition,
when supplied with a coil voltage in excess of that required for resetting and of the same
polarity as required for resetting

[[EV 444-02-10, modified]

3.4 Types of contacts

3.4.1
make contact

contact which-is—closed-when-therelayis-inits—o

relay is |n its release condition

1 diti d hich i
Sate—-cohRaHoR—aRe—WRHGHR15—opPehR—W hen the

[IEV 444-04-17]

3.4.2
break cpntact
contact which is open when the relay is in its operate condition and which is closed when the
relay is |n its release condition

[IEV 444-04-18]

3.4.3
changefover contact
combination of two contact circuits with three contactimembers, one of which is commgn to the
two contact circuits; such that when one of these contact circuits is open, the other is clpsed

[IEV 444-04-19]

3.4.4
changetrover make-before-break contact
change-over contact in which the make contact circuit closes before the break contagt circuit
opens

[IEV 444-04-20]
3.4.5
changerover break=before-make contact

change-over contaCt in which the break contact circuit opens before the make contagt circuit
closes

[IEV 444-04-21]

3.5 Prefixes for the values applicable to relays

Values may be defined as rated, actual (“just’), test (“must”) or characteristic value and
identified as such by using one of these words as a prefix. The prefixes are also applicable to
timing values.

3.5.1

rated value

value of a quantity used for specification purposes, established for a specified set of operating
conditions of a relay

[IEV 444-02-18, modified]
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3.5.2

actual (“just”) value

value of a quantity determined by measurement on a specific relay, during performance of a
specified function

[IEV 444-02-21]

3.5.3
test (“must”) value
value of a quantity for which the relay shall comply with a specified action during a test

[IEV 444-02-20]

3.5.4
characteristic value
value oIa quantity with which, in the initial condition of a relay or for a specified number of
cycles as specified, the relay shall comply with a specified requirement

[IEV 444-02-19, modified]

3.6 Energization values

3.6.1
energizjng quantity
electricgl quantity which, when applied to the coil(s) ,0f a relay under specified conpditions,
enables|it to fulfil its purpose

[IEV 444-03-01, modified]

NOTE 1 |For elementary relays, the energizing quantity.*is usually a voltage. Therefore, the input Vjoltage as
energizing quantity is used in the definitions given beldw. When a relay is energized by a given current ingtead, the
respectivg terms and definitions apply with “current” Used instead of “voltage”.

NOTE 2 The general term “input voltage” used-in IEV Chapter 444 applies to all types of elementary rglays (e.g.
including polid-state relays). For electromechanijcal elementary relays the more specific term “coil voltage” has been
chosen fof the terms of 3.6, as in IEC 618104

3.6.2
coil voltage
voltage ppplied as an energizing quantity

[IEV 444-03-03]
3.6.3

operatiye range
range of values of coil voltage for which a relay is able to perform its specified function

[IEV 444-03-05, modified]

NOTE For the following terms, refer also to Figures 3 to 7 which show the sequential functions of relays covered
by the definitions.

3.6.4
magnetic preconditioning value
value of the coil voltage at which the relay attains a defined magnetic condition

[IEV 444-03-19]

NOTE 1 For polarized relays, distinction is made between preconditioning in forward (operate) direction, and
preconditioning in reverse direction.

NOTE 2 For bistable relays, preconditioning may also be used to set the relay to a defined position.
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3.6.5
non-operate voltage
value of the coil voltage at which a relay does not operate

[[EV 444-03-07, modified]

3.6.6
operate voltage, set voltage (for bistable relays only)
value of the coil voltage at which a relay operates

[[EV 444-03-06, modified]

3.6.7
non-relgase voltage
value offthe coil voltage at which a monostable relay does not release

[IEV 444-03-09, modified]

3.6.8
release|voltage
value off the coil voltage at which a monostable relay releases

[IEV 444-03-08, modified]

3.6.9
non-reget voltage
value offthe coil voltage at which a bistable relay doesrnot reset

[IEV 444-03-11, modified]

3.6.10
reset voltage
value offthe coil voltage at which a bistable relay resets

[IEV 444-03-10, modified]

3.6.11
revert violtage
for a spfecific type ofwpolarized relay, value of the coil voltage greater than and with the same
polarity ps the operate voltage, at which the relay reverts

[IEV 444-03-12, modified]

3.6.12
non-revert voltage

for a specific type of polarized relay, value of the coil voltage greater than and with the same
polarity as the operate voltage, at which the relay does not revert

[IEV 444-03-13, modified]

3.6.13

revert reverse voltage

for a specific type of polarized bistable relay, value of the coil voltage greater than and with the
same polarity as the reset voltage, at which the relay reverts reverse

[IEV 444-03-14, modified]
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3.6.14

non-revert reverse voltage
for a specific type of polarized bistable relay, value of the coil voltage greater than and with the
same polarity as the reset voltage, at which the relay does not revert reverse

[IEV 444-03-15, modified]

3.6.15

reverse polarity voltage
for a polarized monostable relay, value of the coil voltage of reverse polarity at which the relay
does not operate

[[EV 444-03-16, modified]

3.6.16

active power

under p

NOTE 1
NOTE 2

briodic conditions, mean value, taken over one period 7, of the instantaheous pd

T
P=VTLpdt

Under sinusoidal conditions, the active power is the real part of the complex power.

The Sl unit for active power is the watt.

[IEV 131-11-42]

3.6.17

apparent power

product
circuit a

NOTE 1
NOTE 2

of the r.m.s. voltage U between the terminals of a two-terminal element or two-
hd the r.m.s. electric current / in the element or circuit:

S =UI

Under sinusoidal conditions, the apparent power is the modulus of the complex power.

The Sl unit for apparent power-is the voltampere.

[IEV 131-11-41]

3.7 Electrical properties of contacts

3.71

contact| current

electric

current-which a relay contact carries before opening or after closing

wer p:

terminal

[IEV 444:04-26]

3.7.2
switchi
electric

ng current
current which a relay contact makes and/or breaks

[IEV 444-04-27]

3.7.3
switchi
voltage

ng voltage
between the contact members before closing or after opening of a relay contact

[IEV 444-04-25, modified]
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3.74

limiting continuous current

greatest value of electric current which a closed contact is capable of carrying continuously
under specified conditions

[IEV 444-04-28, modified]

3.7.5
contact noise
spurious voltage which appears across the terminals of a closed contact

[IEV 444-04-33]

3.8 Clontact load categories

3.8.1
contact{load category 0
cco
load chpracterized by a maximum switching voltage of 30 mV andj,a’>maximum switching
current pf 10 mA

3.8.2
contact{ load category 1
CC1
low load without contact arcing

NOTE Afcing with a duration of up to 1 ms is disregarded.

3.8.3
contact{ load category 2
CC2
high load where contact arcing can occur.

3.9 Mechanical properties of contacts

3.91
contact tip

contact point

part of 4 contact memben at which the contact circuit opens or closes

[IEV 444-04-06]

3.9.2
contact/ gap

gap between-the-contacttips (noints Y whan the contact cireuitis onben
Va8t oA ct+tHps{peHHts - wWhehthe-cohtaecteHeHHSOopeh

[IEV 444-04-09, modified]

3.9.3

contact force

force which two contact members exert against each other at their contact tips (points) in the
closed position

[IEV 444-04-10, modified]

3.9.4
contact member
conductive part designed to co-act with another to close or open the contact

[IEV 444-04-05, modified]
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3.10 Terms relating to times

3.10.1

operate time

time interval between the application of the specified coil voltage to a relay in the release
condition and the change of state of the last contact circuit, bounce time not included

[IEV 444-05-01, modified]
NOTE The operate time covers the closing time of a make contact, and the opening time of a break contact.

3.10.2

release time

time intervat-betweenthe Temovatof the—specified ToitvottagefrommamonostabteTetay in the
operate|condition and the change of state of the last contact circuit, bounce time not.ifigluded

[IEV 444-05-02, modified]

—_

NOTE The release time covers the opening time of a make contact and the closing time of'‘a ‘break contag

3.10.3
reset tilne
time interval between the application of the specified coil voltage-to a bistable relay in the
operate|condition and the change of state of the last contact circuit; bounce time not ingluded

[IEV 444-05-03, modified]
NOTE The reset time covers the opening time of a make contact and the closing time of a break contact.

3.10.4
bounce|time
for a cdntact which is closing/opening its circuit, time interval between the instant when the
contact [circuit first closes/opens and the instant when the circuit is finally closed/opened

[[EV 444-05-04]

3.10.5
transfer time; transit time
for a chfange-over break-before-make contact, time interval during which both contact circuits
are opef

[IEV 444-05-06]

3.10.6
bridging time
for a change-over make-before-break contact, the time interval during which both|contact
circuits pre*closed

[[EV 444-05-05]

3.10.7

stabilization time

time interval between the instant when a specified coil voltage is applied and the instant when
the last contact circuit is closed/opened and fulfils the specified requirements, bounce time
included

[IEV 444-05-07, modified]
3.10.8

minimum time of energization
minimum duration of application of the coil voltage to ensure that the relay operates or resets
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3.10.9

contact time difference

for a relay having several contacts of the same type, difference between the maximum value of
the operate (release/reset) time and the minimum value of the operate (release/reset) time

3.11 Miscellaneous terms

3.11.1
coil transient suppression device

device connected to the relay coil to limit its back electromotive force (e.m.f.) to a prescribed
value

3.11.2
thermal equilibrium
variation of less than 1 K between any two out of three consecutive measurfements magle at an
interval of 5 min

4 Tesgt and measurement procedures

4.1 General

The test and measurement procedures specified in this¢part of IEC 61810 are recommended to
be used|for the testing of parameters given for a relay.

4.2 Deviations

Any test and measurement procedures deyiating from those given in this standard |/may be
applied put shall be indicated in the documentation of the relay.

4.3 Plrecision of measurement
Measur¢ment inaccuracies shalll be taken into account when evaluating the results. If not

otherwige specified, all measurements shall be taken with an accuracy of +2 % for electrical, of
15 % fof mechanical parameters and with £2 K for temperatures.

4.4 Power supplies

Unless ¢ptherwise specified, the following shall apply to power supplies and their connegtions:

Voltage[or eurrent shall be maintained within a tolerance range of £5 % of the specified|value.

The alternating component (ripple content) of the output of a d.c. supply shall not exceed 6 %.

NOTE 1 The alternating component in d.c., expressed as a percentage, is defined as:

(maximum value — minimum value) x 10/(d.c. component)

The frequency of an a.c. supply shall be maintained within a tolerance range of +2 % of the
specified value, and the distortion factor shall not exceed 5 %.

NOTE 2 The distortion factor is defined as the ratio of the harmonic content obtained by subtracting the
fundamental wave from a non-sinusoidal harmonic quantity and the r.m.s. value of the non-sinusoidal quantity. It is
usually expressed as a percentage.

The following shall be earthed as applicable: one side of the d.c. power supply, one side of the
single-phase a.c. power supply, or the neutral of the three-phase a.c. power supply. The
earthed side of the power supply shall be connected to: one terminal of each of one or more
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coils of the relay under test and one terminal of each of the loads connected to the relay under
test.

4.5 Reference conditions for testing
4.51 General conditions

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under the standard atmospheric
conditions for testing as follows:

+ temperature 23°C+5°C
» relative humidity 25 % to 75 %
* aif pressure 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1 060 mbar)

Before festing, the relays shall be subjected to the standard atmospheric conditions fgr a time
sufficient to allow them to reach thermal equilibrium.

Unless ¢ptherwise specified, the terms a.c. voltage and current indicate r.m.s. values thrpughout
this standard.

4.5.2 Use of sockets
4.5.21 General considerations

Relays yith the option of connection via an appropriate(socket may be tested using a gpecified
socket or via direct electrical connections. In either:case, the wiring to the relay of socket
should follow any requirements specified in the tést'clause. Where this is not possiple, any
deviatiop shall be recorded in the test report.

Where @ socket is used, the test report mustidentify the related test clause(s) and the¢ socket
type/pant number.

NOTE Reference to “terminal” or “relay terminal” within a test clause of this standard must be takenl to mean
“socket tgqrminal”, where a socket is used.

4.5.2.2 Precautions

The usg of a socket can.artificially improve some (relay) test results. As a consequehce, the
checks pnder 4.5.2.4. must be performed prior to conducting any tests using a socket.

The usdg of a soCket can affect some test results to the detriment of the relay test results. As a
consequences-the option remains for the test to be conducted without a socket, where it is
practically pessible to do so.

4.5.2.3 Socket mounting

Where a socket is employed for the shock, bump, vibration and acceleration tests (see 4.26
through 4.29), the method and conditions of mounting and the use of any retaining devices as
recommended by the manufacturer must be specified.

4.5.2.4 Preliminary socket checks

Prior to conducting any tests via a socket, it shall be established that the resistance introduced
at the relay terminal/socket receptacle interface does not exceed 10 % of the declared contact
resistance for the relay.

Prior to conducting any tests via a socket, it shall be established that the insulation resistance
(see 4.11) and the dielectric strength (see 4.9), between all electrically separate terminations,
exhibited by the socket is no less than the values declared for the relay.
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4.6 Visual inspection and check of dimensions
4.6.1 Purpose

To ensure that the relay marking and the key dimensions are in compliance with the
requirements specified for the relay, and that there are no visible mechanical defects.

4.6.2 Procedure

Unless otherwise specified, visual inspection shall be performed under normal factory lighting
and visual conditions. External inspection and check of key dimensions shall be carried out as
non-destructive tests.

Visual inspection shall include:

D

corre¢ctness of marking (complete and legible);

T

corréctness of terminal identification;

O

corr¢ct housing;

o

absance of mechanical defects.

)
)
)
)
The relgys (and their accessories, if applicable) shall be checked for conformity to the outline
drawingp, including creepage distances and clearances as spegified.

4.6.3 Conditions to be specified

The conlditions to be specified are the following:

a) dimensions and tolerances, marking and terminals to be checked;

b) minimum values of outside creepage distances and clearances to be checked;
c) particular lighting and/or optical devices, if required;

d) mechanical properties to be checked, and required results.

4.7 Mechanical tests and weighing
4.71 Purpose

To ensure that particular mechanical properties are within specified limits.

4.7.2 Procedure

The relgy shall be weighed. Mechanical test procedures, if required (for example contagt force,
armaturg travel, contact gaps) shall be as specified for the relay.

4.7.3 Conditions to be specified

The conditions to be specified are the following:

a) mechanical properties to be tested, methods of tests and required results;
b) mass of the relay and tolerances.
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4.8 Relay coil properties

4.8.1
4.8.1.1

To ensu

4.8.1.2

Coil resistance
Purpose

re that the d.c. resistance of the relay coil(s) is within the specified limits.

Procedure

The resistance shall be measured between the terminals of the relay. The method shall involve
negligible temperature rise. The reference temperature shall be 23 °C unless otherwise

specifie

4.8.1.3
The con
) coil
) refe
c) temj
) any
4.8.2

4.8.2.1

To ensdre that the inductance of the relay coil(s):is within the specified limits.

4.8.2.2

The caoil
this puryj
in a fixe
no prec

Method
relay. U
sinusoid
relays,

inductan

d.

Conditions to be specified

ditions to be specified are the following:

resistance limits;

ence temperature, if other than 23 °C;

erature coefficient of the wire material, if other than electrolytic copper;
special precautions due to the presence of resistors, diodes, etc., in the coil cirg

Coil inductance

Purpose

Procedure

pose mechanical means willLbe adopted, when necessary, in order to keep the g
d position). The relay shall be mounted with no adjacent metal parts. Unless |
bnditioning is applied to. the relay coil.

1 (a.c.): The coil;inductance shall be measured in the rated energized conditio
nless otherwise prescribed, the a.c. voltage U applied for measurement
al at a frequency f equal to the nominal frequency of the energizing quantity or
hs specified. Coil resistance R (see 4.8.1) and current / are measured; then
ce L-iscalculated applying the following formulas:

uit.

inductance shall be measured with the armature both in open and closed position (for

rmature
equired,

n of the
shall be
for d.c.
the coil

Z = 11]I
r=

\=ar r = Fas

72 = p2 4 (2 rT)\?
=7

Method 2 (d.c.): The inductance shall be measured by determining the time constant 7. The
value of ¢ is determined as the time necessary for reaching 63,21 % of the rated current I when
the rated voltage U is applied to the coil. Then, the value L of the inductance is calculated
applying the following formula:

L=Rt

Method 3: Direct measurement with LCR meter at a frequency of 1 kHz and rated coil voltage,
unless otherwise specified.
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Conditions to be specified

ditions to be specified are the following:

method 1, 2 or 3;
coil inductance limits;

)
)
c) voltage of the applied a.c. or d.c. supply;
) frequency of the applied a.c. supply;

)

rated energization value;

f) any alternative procedure, if the above is not applicable.

4.8.3

4.8.3.1

Coil impedance and power consumption

Purpose

To ensdre that the impedance of the relay coil(s) or the power consumption is within the

specifie
4.8.3.2

The rels

Method
conditio
shall be
relays, 4

When d

0 limits.

Procedure

y shall be mounted with no adjacent metal parts.

n of the relay. Unless otherwise prescribed, the a.c. voltage applied for meas
sinusoidal at a frequency equal to the nominal frequency of the coil voltage or
s prescribed by the manufacturer.

.C. energization is to be superimpesed in the winding during measurement, a

means for isolation of the a.c. and d.c. circuits shall be provided.

Method

2: The power consumption-(active power for d.c. or apparent power for a.c.)

1: The coil impedance shall be measured in the_ hon-energized and the rated energized

Lirement
for d.c.

dequate

shall be

measur¢d in the rated energized condition of the relay or, for a relay the power consunjption of

which v

bries with the position,of-its moving parts, in the energized conditions as presc

the manufacturer.

4.8.3.3

The con

Conditions\to be specified
ditions tobe-specified are the following:

od tor2;

coil

mpedance or power consumption limits;

ribed by

4.8.4

4.8.4.1

)
)
c) rated value of the coil voltage or, with method 2, the values of the coil voltage;
) method 1: voltage of the applied a.c. supply and its frequency;

)

any alternative procedures, if the above is not applicable.

Coil transient suppression test

Purpose

To verify that the back-e.m.f. (electromotive force) generated by the relay coil is not greater
than the maximum specified induced transient voltage.
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4.8.4.2 Procedure

The relay shall be connected to a test circuit (a typical example is shown in Figure 1) and
energized at rated coil voltage. The switching relay is operated from a source voltage
independent of the relay energizing source.

It is important that the energizing source is a low impedance source with no limiting resistor or
potentiometer used to regulate the line voltage.

The switching relay shall be closed for a minimum of 10 times the operate time of the relay
under test to allow the monitoring device (for example oscilloscope) and circuit-network to
stabilize and then opened to obtain the induced voltage deflection trace. The cycling rate and
duty facforof theTetay shattbeasspecified by the mmanufacturer—

The regding shall be observed on the monitoring device. The magnitude of\the |[induced
transienft voltage shall be noted. A typical oscilloscope trace is presented in Figure 2.

=agN

(3)
= -

= & [

1

IEC 280/06

energization supply (low impedance)
cojl of the switching relay

coptacCt ‘'of the switching relay (bounce free)

monitoring device (oscilloscope)
suppression circuit

coil of the relay under test

@@@@@@@E

contacts of the relay under test

Figure 1 — Typical circuit for the measurement of coil transient suppression
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+28V —
0 /
No coil suppression
-1200V 20 ms
——— [

+28 V-, — f————

28V

— 28 V-

— 42V

> e
@ @ IEC 28106

Key

swlitching relay contact opens

test relay contact opens (break contact)

© 0 6

test relay contact closes (make contact)

[O]

cut off due to suppression component use

o

start armature movement

end armature movement

(9]

Figure 2 —-Typical traces on an oscilloscope screen
during transient voltage measurement

4.8.4.3 Conditions to be specified

The con(ditions to be specified are the following:

a) rated coil voltage;

b) cycling rate;

c) duty factor;

d) number of consecutive readings, if different from three;
e) ambient temperature, if different from (23 £ 5) °C;

f) limits for back-e.m.f.

4.9 Dielectric strength test
491 Purpose

To ensure that the withstand capability of the insulation between specific circuits of the relay or
across open contact(s) is sufficient.
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4.9.2 Procedure

The test voltage specified for a circuit shall be applied to the respective relay terminals. The
a.c. test voltage shall be of sinusoidal waveform having a frequency of 50 Hz or 60 Hz and may
be substituted by a d.c. test voltage of a value equal to the peak value of the a.c. test voltage.
Unless otherwise specified, the test voltage is applied for 1 min across the insulation or
disconnection. An application time of 1 s is permissible, provided the test voltage value is
increased to 110 % of the rated value. For even shorter periods, the manufacturer shall
evaluate an appropriate value ensuring the same level of dielectric withstand capability. No
flashover or breakdown shall occur. A current of not more than 3 mA is permitted.

NOTE 1 For relays, the following types of insulation are applicable: functional, basic and reinforced insulation.
Micro-disconnection (covers also micro-interruption) and full-disconnection apply to relay contacts. See also 10.3 of
IEC 618104

NOTE 2 [Values for a.c. and d.c. test voltages depending on the rated voltage of a circuit and the inJuIation or
disconnegtion to be tested are given in Table 9 and Table 10 of IEC 61810-1.

The high-voltage transformer used for the test shall be designed so that,”when the¢ output
terminals are short-circuited after the output voltage has been adjusted to, the test voltage, the
output qurrent is at least 200 mA unless otherwise prescribed by the mapufacturer. Cqre shall
be taken that the r.m.s. value of the test voltage is measured within £3-%:

Special components which might render the test impractical suchi@s light emitting diodes, free-
wheeling diodes, varistors are disconnected at one polex or bridged, or remoyed, as
appropr|ate to the insulation being tested.

If prescfibed, a relay in the new condition shall be subjected to the following preconditioning,
unless qther procedures and values are specified:

The prefonditioning comprises the tests “dry heat” and “damp heat”.

The test dry heat is carried out in a heat ¢chamber. The air temperature is maintained gt 55 °C
with an|accuracy of +2 K in the area where the specimens are mounted. The specimens are
kept in the chamber for 48 h.

The tes{ damp heat is carried ouf in a climatic test cabinet at a relative humidity betwegn 91 %
and 95 fb. The air temperature shall be maintained at 25 °C with an accuracy of +5 K in the
area where the specimensicare mounted. The specimens are kept in the chamber fpr 48 h.
There shall be no condensation.

4.9.3 Condition's'to be specified

The conditions;to be specified are the following:

a) ter inale taowhich tha tact valtana cha
HarSto-WHHERtHe eSSt et ge-—Stan

[op
P
D

calactad from tha followinag:
—Sereete e Hoe e 1+ooWRG-

+ terminals of each contact circuit; break contacts shall be opened for this test,

+ all terminals requiring the same test voltage connected together and any exposed
conductive part not intended to be electrically connected, the latter being simulated by a
foil wrapped around relays having an insulating enclosure,

+ terminals of separate windings (bifilar or not),

+ all coil terminals requiring the same test voltage connected together and all contact
circuit terminals connected together,

+ terminals of separate contact circuits;
b) test voltage or voltages;
c) duration of the test: 1 s or 1 min;

d) reductions for repetition tests, for example for final measurement after an endurance test.
Reductions shall be specified together with such tests;
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ils of the preconditioning, if prescribed.

4.10 Impulse voltage test

4.10.1

To ensu

4.10.2

Purpose

re that the relay withstands specified transient overvoltages.

Procedure

The impulse test voltage of peak value and waveform as specified shall be applied to the
relevant parts of the relay as prescribed by the manufacturer. The standard waveform for the

simulati
value of
and test

NOTE T
applicatio

In any c

The test
at least

A break
There
manufa
output ¢

If presc
unless d

The pre

The tes
with an

kept in the chamber for 48 h.

The tes
and 95
area whH
There s

4.10.3

nof iightning overvoitages s characterized by a front time of 1,2 s and a tim
50 ys. The test details are given in IEC 61180-1 and IEC 61180-2. Other-wa
setups may be specified.

he 10/700 ps test impulse described in ITU-T Recommendation K.44 may be also relevant fo
ns.

shall be conducted for a minimum of three impulses of each/polarity with an in
1 s between pulses.

Hown through solid insulation or a flashover is not permitted.

hall be no flashover across an open contaci, unless otherwise specified
cturer. In this case the flashover shall not“cause any permanent damage,

nergy of the generator shall be specified.

ther procedures and values are specified:

conditioning comprises the tests)‘dry heat” and “damp heat”.

dry heat is carried out inna’heat chamber. The air temperature is maintained

accuracy of 2 K in the_area where the specimens are mounted. The specim

damp heat is carried out in a climatic test cabinet at a relative humidity betwe
Po. The air temperature shall be maintained at 25 °C with an accuracy of +5
ere the specimens are mounted. The specimens are kept in the chamber fi
nall be no condensation.

Conditions to be specified

to half-
veforms

r telecom

pse, the output impedance of the impulse generator shall not behigher than 500 Q.

terval of

by the
and the

Fibed, a relay in the new condition shall’be subjected to the following preconditioning,

at 55 °C
ens are

en 91 %
K in the
or 48 h.

The con

a) num

O

term

o O

deta
) requ

- O

ditions to be specified are the following:

ber of impulses, if other than three positive and three negative impulses;
inals to which the impulse test voltage is applied;

)
)
) waveform and generator characteristics (including output energy);
) peak value of the impulse voltage;

)

ils of preconditioning, if required;
ired test results and final measurements to verify compliance.
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4.11 Insulation resistance
4.11.1 Purpose

To ensure that a sufficient electrical resistance is maintained between specified circuits of a
relay.

4.11.2 Procedure

The d.c. measurement voltage shall be applied to the relevant parts of the relay as specified by
the manufacturer. The value of that measurement voltage shall be 500 V unless otherwise
prescribed. The resistance measurement shall be made at least 5 s after applying the voltage.

If prescfibed, a relay in the new condition shall be subjected to the following precoaditioning,
unless qther procedures and values are specified:

The prefonditioning comprises the tests “dry heat” and “damp heat”.

The test dry heat is carried out in a heat chamber. The air temperature s’ maintained at 55 °C
with an|accuracy of +2 K in the area where the specimens are mpounted. The specimens are
kept in the chamber for 48 h.

The tes{ damp heat is carried out in a climatic test cabinet at '@/ relative humidity betwegn 91 %
and 95 fb. The air temperature shall be maintained at 25.\°C with an accuracy of +5 K in the
area where the specimens are mounted. The speciméns” are kept in the chamber fpr 48 h.
There shall be no condensation.

4.11.3 | Conditions to be specified
The conditions to be specified are the following:

a) termlinals to which the test voltage shall be applied, selected from the following:
+ terminals of each contact circuit; break contacts shall be opened for this test,

all terminals requiring thé same test voltage connected together and any éxposed
donductive part not intended to be electrically connected, the latter being simulafted by a
fpil wrapped around:rélays having an insulating enclosure,
t

erminals of separate windings (bifilar or not),

all coil terminals requiring the same test voltage connected together and all|contact
gircuit terminals connected together,
t

brminals of separate contact circuits;

b) measurement voltage, if other than 500 V;

c) timetosteady-statereading;

d) details of preconditioning, if required;

e) minimum value(s) of insulation resistance(s).

4.12 Contact-circuit resistance (or voltage drop)
4.12.1 Purpose

To check that the resistance across a closed contact remains within specified limits.

4.12.2 Procedure

The resistance shall be measured using a four-terminal bridge, by the voltmeter-ammeter
method, or, particularly for dynamic tests, using automatic monitoring equipment.
Measurements shall be made with alternating voltage at a frequency of 0,8 kHz to 2 kHz, or as
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prescribed. If d.c. is prescribed, the resistance shall be measured for both polarities except for
dynamic testing.

One measurement shall be made per cycle.

The type of measurement shall be as prescribed, and be selected from the following:

« static contact resistance measurement denotes that, for each measurement, the contacts
remain closed for an interval sufficient to allow all transients to decay. Three test cycles

shal

| be made;

+ dynamic contact resistance measurement denotes that the relay coil is energized by a
square wave, the frequency being as prescribed. A specified number of cycles shall be

mad
has
has

Any
igno

The coil

There s

The vol
are ope

e, and each of the cycles shall be monitored. Monitoring shall start after the
reached stable closed condition, or after at least 30 % of the closed part of ea
elapsed, whichever is later.

irregularity in contact-circuit resistance not exceeding a duration_of\10 us
red, unless another value is prescribed by the manufacturer.

shall be energized at the rated voltage, unless otherwise specified.
nall be no preconditioning cycle prior to the measurement:

age shall be applied after the contacts are closedy and removed before the
hed, except for CC 0 contacts where load switching is permitted if so specif

under the conditions prescribed by the manufacturer.

If a relaly contact belongs to more than one contact category (CC), the test shall be b
the reqyirements for the lowest category.

During

method,

current

4.12.3

an endurance test, checking of \contact resistance may be carried out by

lowing through the contact, unless otherwise stated.

Conditions to be specified

The conditions to be specified are the following:

a) freq
b) type

lency of the test-voltage, if other than 0,8 kHz to 2 kHz;

of measufement: steady-state or dynamic operation;

c) for dynamic.tests, the frequency of the square wave, the number of cycles, and t

contact
ch cycle

shall be

contacts
ed, and

Ased on

another

for example by checking the~yoltage drop across the tested contact with {the load

he rated

meagsurement time;
d) coil yoltage value, if other than rated value;
e) points of measurement;
f) test contact current, which shall be selected from the following:
» contact load category CC 0: 10 mA max.
» contact load category CC 1: 100 mA max.
» contact load category CC 2: 1 A max.
g) test contact voltage, which shall be selected as appropriate from the following:
» contact load category CC 0: 30 mV max.
» contact load category CC 1: 10 V max.
» contact load category CC 2: 30 V max.

h) max

imum contact resistance.
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4.13 Functional tests

4.13.1

Purpose

—29—

To ensure that the relay performs satisfactorily at its specified energization values.

4.13.2 Procedure

Table 1 sets out the applicable values and the significance of the functional tests, referring to
Figures 3 to 7, which give typical examples.

Testing is made by attributes, and shall be made in the order given below, unless otherwise

specifieg
Table 1 — Coil voltage values and corresponding functions
Diagram code Applied value of the coil The relay shall Applicable tg
(see Figures voltage
3-7)
a Non-operate voltage Not operate AlVtypes
o] Operate voltage Operate All types
c| Rated voltage Remain operated All types
d Non-revert voltage Remain operated Polarized
elg Non-release voltage Not release All types
f/H Release voltage Release All types
i Reverse rated voltage Remain pon-operated Bistable polarized
j Reverse non-revert voltage Not operate Bistable polarized
k Reverse polarity voltage Notioperate Monostable polarized
X| Preconditioning value Be preconditioned All if required
y| Setting voltage Be set in required position All if required
Z| Reverse setting voltage Be set in required position All if required
When re¢quired, the magnetic: preconditioning shall be applied, and the orientation of the relay

shall tak

When p
specifie
this is in

e account of any.external magnetic field.

roceeding from one step to the next, the characteristics of the coil voltage sha
. The corresponding function of the relay shall be checked by visual inspecti
npracticable, by monitoring the contacts.

Il be as
on or, if
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Explanatory notes concerning performance diagrams, Figures 3 to 7:

The drawings are not to scale.

The preconditioning pulses are examples only. Any other waveform direction, duration or
amplitude may be used.

The sequence of Figure 7, bistable polarized relay, is an example only. Other sequences might
apply to further types of such relays.

ol

IEC 482/06

Key

a non-gperate yoltage e non-release voltage (monostable relays
b  operatewoltage f release voltage (monostable relays)

c rated voltage X preconditioning voltage

The upper traces each represent the energization values, the lower traces indicate the
condition of the contact (0 = release condition, 1 = operate condition).

Figure 3 — Monostable non-polarized relay


https://iecnorm.com/api/?name=f9bec4f577e2bdec70bbcfd353853983

IEC 61810-7:2006 © IEC 2006 -31-

d
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e
a
f
k
|_-| |
0
IEC |p83/06

Key
a non-gperate voltage e non-release voltage (monostable relays
b  oper3ate voltage f release voltage (monostable relays)

¢ rated|voltage k reverse polarity voltage

d non-revert voltage X preconditioning voltage

The upper traces each representlthe energization values, the lower traces indigate the
conditiop of the contact (0 = release’condition, 1 = operate condition).

Figure.4 — Monostable relay polarized by diode
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X
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o [ ]
e
a
f
k
r — 1
0
EC 284/06
Key
a non-gperate voltage e non-release voltage (monostable relays
b  oper3ate voltage f release voltage (monostable relays)
¢ rated|voltage k reverse polarity voltage
d non-revert voltage X preconditioning voltage
The upper traces each represent the energization values, the lower traces indigate the
conditiop of the contact (0-=release condition, 1 = operate condition).
Figure.5 — Monostable polarized relay with magnetic biasing
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— O

IEC 285/06

Key

a non-gperate voltage h release voltage (bistable relays)

b  oper3ate voltage X preconditioning voltage

¢ rated|voltage y operating (setting) voltage

g non-release voltage (bistable relays) z reverse operating (setting) voltage

The upper traces each represent the energization values, the lower traces indigate the
conditiop of the contact (0 = releasg;condition, 1 = operate condition).

igure 6 — Bistable non-polarized relay (not applicable to remanence relays))
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— 0
EC 286/06
Key
a non-gperate voltage i reverse rated voltage
b  operate voltage j non-revert reverse voltage
d non-revert voltage X preconditioning voltage
g non-release voltage (bistable relays) y operating (setting) voltage
h  releape voltage (bistable relays) z reverse operating (setting) voltage
The upper traces each represent the energization values, the lower traces indigate the
conditiop of the contact (0 = release condition, 1 = operate condition).
Figure 7 — Bistable polarized relay (example)

4.13.3 Conditions to be specified

The conditions to be specified are the following:

coil voltage values and values for preconditioning, as required, and their polarity;
order of steps, if different from above;

application of consecutive pulses or voltage ramp, instead of stepwise changes, if
applicable;

time between the steps, or device to be used to perform them, if a more precise
specification is required;

application of the test to new relays or after a specified number of cycles;
magnetic orientation, if required;

details of monitoring, if required.
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4.14 Timing tests
4.14.1 Purpose

To ensure that the times are within the specified limits.

4.14.2 Procedure

For the energization of the coil, the output impedance of the source shall be chosen to ensure
that the maximum voltage drop and the setting time do not exceed the values prescribed.

The switching voltage shall be as prescribed.

The swifching current shall be 10 mA, unless otherwise specified. The switch for switching the
coil shal|l be bounce-free.

For a.c.[relays, a synchronous switching device, variable in point on wave,(shall be uged. The
phase ghall be set either to obtain the maximum time interval, or to the ‘specified ppints on
wave, ap prescribed. As an alternative, a d.c. energization of the coil-with a value thafl causes
an equivalent temperature rise of the coil may be used.

For the|measurement of operate time, transfer time, bridgingktime, release time and|bounce
time, a [suitable circuit is given in Figure 8, and typical traces’on the oscilloscope scieen are
shown in Figure 9. The time coefficient shall be such that.the display covers the whole gcreen.

4.14.2.1 Operate time: operate time, transfer time_and bridging time shall be measured by a
suitablelmethod when the relay is energized as specified.

4.14.2.2 Release time: release time, transfer time and bridging time shall be measured by a
suitablelmethod after the disconnection of.the specified energization.

4.14.2.3 Bounce time: contact bounce time shall be measured using a suitable tegt circuit
such as|that shown in Figure 8.

The tes{ shall be made on at least one specified contact circuit, using a resistive load.
Discontinuities of less than 10 ys, unless otherwise prescribed, shall be ignored.

4.14.2.4 Time to)stable closed condition: the test shall be made on at least one conta¢t circuit
by applying the.eoil voltage values and measuring contact parameters after the time tp stable
closed gondijtions, all details being as prescribed, if this test is required.

4.14.2.5 Minimum time of energization: the test shall be made on at least one contact circuit.
The relay shall be energized with its rated coil voltage and, after elapse of the specified
minimum time of operate energization, the energization shall be reduced to

* zero, for bistable relays;
» the specified characteristic non-release voltage, for monostable relays.

After the reduction, the specified contact parameters shall be measured, all details being as
prescribed, if this test is required.

4.14.2.6 Contact time difference: the test shall be made on two or more specified contact
circuits, each of them being monitored by a suitable method. An example using an oscilloscope
is given in Figures 8 and 9. With this example, the oscilloscope shall have the number of traces
required to observe the differences in time.
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IEC 287/06
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coil of the relay
contact of the relay
energization supply
switch, bounce-free
battery

resistors
oscilloscope
trigger input

vertical\deflection input

ordeér to distinguish between bridging and transfer time, it is advisable to take the following rat
R{Z 1 R, =2, Ry = 2/3, R, = 1.

os for the

Figure 8 — Typical circuit for the measurement of time parameters
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Switch closing ™ Switch opening
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IEC 288/06

Key
@® make contact 0 operate time
@ break contact r release time
©) break-before-make contact b bounce time
@ make-before-break contact t transfer time
s bridging time
c time to stable closing

Figure 9 — Typical traces on an oscilloscope screen during time measurements
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Conditions to be specified
ditions to be specified are the following:

nting or position of the relay;

b) coil voltage value, cycling rate and duty factor of the energization. Preferably, the lower limit
of the operative range should be used for testing the operate time, and the upper limit for
testing the release time;

c) means for the disconnection for release time measurement, if of importance. Short-
circuiting the relay coil while protecting the power supply source from overload may be
specified as an alternative;

d) max

mum voltage drop and settling time of the source;

e) swit
f) time
g) furth
h) cont
i) disc
) supq
415 (
4151

To dete
of such

415.2 ¢
sequen(

4.15.2

4.15.2.1
facilities
test Bc

4.15.2.2
the rela

a) forr
b) for 1

thing voltage and switching current in accordance with 4.14.2;

5 to be measured, their limits and contact sequencing; for a.c. also point(s)-on V
er details required under 4.14.2.4 and 4.14.2.5;

act(s) to be checked;

bntinuities to be ignored if limit other than 10 ys;

ression components on coil or contact, if required.

limatic tests/sequence

Purpose

climatic test conditions. For this purposegthe individual climatic tests describe
p 4.15.6 hereinafter may be carried out. 'as separate tests. However, when a

Dry heat

This test shall be carried out in accordance with test Ba or, if in relation to
, the relay is to be ‘considered as an appreciably heat-dissipating specim
bf IEC 60068-2-2.

The duratioen.period shall be 16 h. During the last 2 h of the dry heat exposd
shall be gnergized as specified and as follows:

blays for continuous duty, the coil voltage shall be applied continuously for the 2
elays-for short-time or intermittent duty, the coil voltage shall be applied by p

vave;

'mine the ability of the relay to withstand certain climatic test conditions, or a s¢quence

d under
climatic

e is required, this sequence shall be\as specified below, unless otherwise préscribed
by the manufacturer.

the test
en, with

re time,

h;
ulses at

the number of cycles per hour and the duty factor, both as declared by the manufaciurer;

c) contacts shall be loaded as specified.

4.15.2.3

4.15.3

4.15.3.1

Immediately following the 2 h operating period and still under dry heat exposure, all
relays shall have a functional test as prescribed.

Damp heat, cyclic, first cycle

This test shall be carried out when prescribed.

4.15.3.2 This test shall be carried out in accordance with test Db variant 2 of IEC 60068-2-30
for one cycle of (12+12) h.
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4.15.3.3 Upon completion of the cycle, the relay shall be removed from the chamber and
exposed to the recovery conditions specified.

4.15.3.4 After recovery, the relay shall be immediately subjected to the cold test.

4.15.4

4.15.4.1

Cold

This test shall be carried out in accordance with test Aa (sudden change of
temperature) or test Ab (gradual change of temperature) of IEC 60068-2-1.

The duration period shall be 2 h.

4.15.4.2
shall be

4.15.4.3
function

4.15.5

4.15.5.1
prescrib

4.15.5.2
dielectri

a) the f
b) the

4.15.5.3
of the rq

4.15.6

4.15.6.1

4.15.6.2
The nun

4.15.6.3

the prosed conductive parts (negative);

energized for 100 cycles at the coil voltage value as specified.

During the operating tests, all contacts shall be loaded as specified. The
shall be checked as specified.

Low air pressure

This test shall be carried out in accordance with test.M of IEC 60068-2-13
ed. The duration period shall be 30 min at normal amhient temperature.

At the end of the test period, and while the “relay is still under low pres
C test voltage as specified shall be applied between:

wo ends of the coil connected together (positive) and all other terminals toget
rminals of an open circuit contact;preak contacts shall be opened for this test

During the dielectric test, there shall be no flashover or breakdown of the in
lay.

Damp heat, cyclic, all or remaining cycles

This test shall'be carried out when required.

This test)shall be carried out in accordance with test Db variant 2 of IEC 600
nber of ¢ycles shall be as specified.

At the end of the conditioning period and before removal from the chambef; tlhe relay

contact

, and if

sure, a

her with

sulation

58-2-30.

Upon completion of the cycles, the relay shall be removed from the cham

ber and

exposed

4.15.7

to the recavery conditions specified

Intermediate measurements

If required, intermediate measurements shall be made as specified.

4.15.8

4.15.8.1

Final measurements

After recovery of not less than 1 h and not more than 2 h, the relay shall be

visually

inspected in accordance with 4.6. There shall be no evidence of corrosion, peeling, chipping, or

of mech

4.15.8.2
be perm

anical deterioration that could impair operation.

Insulation resistance shall be measured in accordance with 4.11. Degradati
itted to the extent specified.

on shall
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4.15.8.3 Contact circuit resistance shall be measured in accordance with 4.12. Increase shall
be permitted to the extent specified.

4.15.8.4 Other final measurements, if required, as specified.

4.15.9 Conditions to be specified

The conditions to be specified are the following:

[

degree of severity of the climatic conditions and recovery conditions;

O

coil voltage value, contact load during dry heat exposure, last 2 h;

O

(o

whether or not the damp heat, cyclic, first cycle test is required;

[

)
)
) details of the functional test after dry heat exposure;
)
)

for the cold test, method Aa or Ab;

f) coil poltage value, contact load after cold exposure for 100 cycles and_criteria of| contact
function, if required;

g) whether or not the low pressure exposure is required;
h) valug of the dielectric test voltage during low pressure exposure;
i) whether or not the damp heat, cyclic, all or remaining cycles test is required;

) per:l:itted degradation in insulation resistance;
k) permitted increase in contact circuit resistance;

I) mechanical deterioration to be checked;

m) durdtion period for dry heat if different from 16 k5

n) duration period for cold if different from 2 h;

) duraftion period for low air pressure if different from 30 min;

p) temperature for low air pressure if different from normal ambient temperature;
) other final measurements, if required.

4.16 Damp heat, steady state
4.16.1 | Purpose

To assgss the suitahility’ of the relay for use and/or storage under conditions of high|relative
humidity.

4.16.2 | Procedure

This tegt\shall be carried out in accordance with test Cab of IEC 60068-2-78. During the
exposure time of the relays, one half of the number of samples exposed shall have a potential
of (100 + 10) V d.c. or as prescribed, applied between the two ends of the coil connected
together (positive) and all other terminals together with the exposed conductive parts
(negative). When assessing the suitability for storage conditions only, it is not necessary to
apply voltage.

At the end of the conditioning period, the relays shall be removed from the chamber and
exposed to the recovery conditions specified by the manufacturer.

4.16.3 Conditions to be specified
The conditions to be specified are the following:

a) severity (temperature, relative humidity and duration), details of the conditioning and
recovery conditions;

b) voltage to be applied if other than (100 = 10) V d.c.;
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c) final measurements:

» visual inspection as specified in 4.6. There shall be no evidence of corrosion, peeling or
chipping, or of mechanical deterioration that could impair operation,

* insulation resistance as specified in 4.11 and the extent of degradation permitted,
» contact circuit resistance as specified in 4.12 and the extent of increase permitted,

« other final measurements, if required.

4.17 Thermal resistance of the coil

4.17.1 Purpose

To detefmine whether the thermal resistance of the relay coil is within the specified ligifs.

4.17.2 | Procedure

The relgy shall be mounted as specified by the manufacturer. The relay shall be elergized
succesgively at four values approximately equally distributed throughottits operative range,
and the|temperature rise shall be determined for each of them after-thermal equilibrjum has
been rejached. All measurements shall be made at a constant ambient temperature [and the
relay shpll be protected from draughts, solar irradiation and the liKe.

The temperature rise shall, for coils made of one conductive material, be calculated by the
formula

Ra o
where
At,, is|the average temperature rise;
R, isfthe resistance of the coil insthermal equilibrium;
R, isfthe resistance of the coil at ambient temperature;

is|the ambient temperature;

ap  is|the temperature coefficient of the resistivity of the conductor material at 0 °C.

This formula can be.held valid for temperatures between 0 °C and 120 °C.

For copper

%o = 7'%11 R[K_1]

From the temperature rise, the thermal resistance is calculated by the formula:

At
Ry, = PW [K/W]

w

where P, is the value of the power supplied to the coil at thermal equilibrium.

The value to be compared with the specified value is, unless otherwise prescribed by the
manufacturer, the average of the results of the four measurements.
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Conditions to be specified

ditions to be specified are the following:

nting of the relay;

b) energization values if other than four values equally distributed throughout the operative

rang

€;

c) temperature coefficient of the wire material, if other than electrolytic copper;

d) evaluation procedure if other than the average value of four measurements is required;

e) limits of thermal resistance.

4.18 I-Jeating

4.18.1

To dete
limits.

4.18.2

The rels

Purpose

Procedure

y shall be mounted and energized as follows, unless otherwise specified.

The test is carried out with three relays mounted side\by side in the same direct

Annex
position
manufa

Terming
IEC 609

In case
fitted to

The am

The con
set, unti

The coil

* with

A\. Unless specifically designed otherwise, .thé specimens are tested in h

of screwless terminals, careLis’to be taken to ensure that the conductors are
the terminals in accordance/with IEC 60999-1.

tacts shall be loaded with a current as specified by the manufacturer for the
thermal equilibrium is reached.

s) shall.be energized:

bient temperature shall ‘be as specified and held constant within a range of +2 K|.

rmine that the temperature rise of given relay parts does not exceed the gpecified

on, see
brizontal

cified in

with the terminals pointing downward. The. mounting distance shall be stated by the
Cturer.

| screws and/or nuts are tightened with a torque equal to two-thirds of that spe

99-1.

orrectly

contact

thie’rated coil voltage unless otherwise specified,

» without colil voltage (for example testing of bistable relays or break contacts).

The relays shall be mounted in a sufficiently large heat chamber without forced convection.

The specimen shall be protected against air draught and is not allowed to be subjected to any

artificial

cooling.

During the test, the predetermined ambient temperature of the heat chamber shall not be
influenced by the relay.

The tem

perature rise of the relay parts shall be determined:

+ for relays for continuous duty: after thermal equilibrium has been reached;

« for relays for short-time or intermittent duty: at the highest temperature attained during such

oper

ation.
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The temperature(s) of the coil(s) shall be determined by the resistance method and the
temperature rise calculated according to the following formula:

At:% (2345 + 1) — (tp — 1)

1
where
At is the temperature rise;
R, is the resistance at the beginning of the test;
R, s the resistance at the end of the test;

14 is the-ambient+

ty is|the ambient temperature at the end of the test.

NOTE The value of 234,5 applies to electrolytic copper (EC58). For other materials, the respectivevalugs have to
be used ipstead and indicated by the manufacturer.

The temperature rise of other relay parts as specified shall be measured with fine wire
thermodouples or equivalent sensors that do not significantly influence.the temperatufe being
determined of those parts.

For the yarious terminal types, the following test arrangements apply:

— Solder terminals

The elegtrical interconnections between the relays are ‘made with rigid conductors with cross-
sectiongl area according to Table 2. The connections of the relay to the voltage or| current
source($) are realized with flexible conductors of 500 mm or 1 400 mm length and cross-
sectiongl area according to Table 2.

Table 2 — Cross-sectionakareas and lengths of conductors
dependent on the current carried by the terminal

Cyrrent carriedAby the terminal Rigid and flexible conductors Flexible conductors
above up to and including Cross-sectional area Minimum conductof length
mm?2 for testing
mm
- 3 0,5 500
3 I 6 0,75 500
6 ) 10 1,0 500
10 @) 16 1,5 500
1587 25 2.5 500
25 32 4,0 500
32 40 6,0 1400
40 63 10,0 1400

— Flat quick-connect terminations

The electrical interconnections between the relays as well as to the voltage or current
source(s) shall be made using female connectors (made of nickel-plated steel) according to
IEC 61210 and with flexible conductors with length and cross-sectional area according to
Table 2 that are soldered in the crimping area.

NOTE This prescription is intended to enable the determination of the flat quick-connect termination of the relay
without considerable influence neither from the female connector nor the quality of the crimping.
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— Screw-type and screwless-type terminations

The electrical interconnections between the relays are made with rigid conductors with cross-
sectional areas according to Table 2. The connections of the relay to the voltage or current
source(s) are realized with flexible conductors with length and cross-sectional area according
to Table 2.

— Alternative termination types

The electrical interconnections between the relays are made with rigid conductors with cross-
sectional areas according to Table 2. The connections of the relay to the voltage or current
source(s) are realized with flexible conductors with length and cross-sectional area according
to Table 2.

4.18.3

Conditions to be specified

The conlditions to be specified are the following:

a) moupting of the relay;

b) valug and, if applicable, duration of energization;

c) temperature coefficient of the wire material, if other than electrolytic copper;

d) ambjent temperature;

e) contpct load, if required;

f) limits of temperature rise for all relay parts specified,

4.19

4.19.1

To detefmine the ability of the relay to withstand rapid changes of air temperature.

4.19.2

Rapid change of temperature

Purpose

Procedure

The tes{ shall be carried out in acecordance with test Na of IEC 60068-2-14.

4.19.3

Conditions to be“prescribed

The conlditions to be prescribed are the following:

a) temperature extremes and duration;

b) contphct load; if required;

c) finallmeéasurements:

4.20

4.20.1

and chipping, or of mechanical deterioration that could impair operation,
insulation resistance as specified in 4.11,

ViSUal Thspection as specitied In 4.06. 1here shall be Nno evidence OT COorrosion,

peeling

contact circuit resistance as specified in 4.12. The contact circuit resistance shall not

exceed twice the specified initial value,
other final measurements, if required.

Enclosure

Purpose

To determine the effectiveness of the relay enclosure in regards to either sealing or protection
against ingress of dust.
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4.20.2 Sealing
4.20.2.1 Procedure

Procedure 1: The immersion test shall be carried out in accordance with test Qc, method 1
or 2 of IEC 60068-2-17. Immersion times shorter than 10 min may be specified by the
manufacturer. Bubbles shall not exceed the limits given in IEC 60068-2-17.

Procedure 2: The helium detection test shall be carried out in accordance with test Qk,
method 1 or 2 of IEC 60068-2-17. Where procedure 2 is used and the existence of a gross leak
cannot be ruled out, it shall be followed by procedure 1.

NOTE The helium leak rate is not equal to the leak rate of the gases normally used within sealed relays.

If the tilne interval between sealing and testing has been more than 48 h, the refay’shall be
exposed to an atmosphere of helium at high pressure.

The difference pressure and the duration of exposure shall be as (prescribed| by the
manufagturer.

After theé exposure, the absorbed helium shall be cleaned from the surface as prescribeld by the
manufagturer.

The leak rate shall not exceed the value specified by thé manufacturer in accordance with
IEC 60068-2-17.

Procedyre 3: This test (pressure rise) shall be carried out in accordance with tegt Qy of
IEC 60068-2-17.

4.20.2.2 Conditions to be prescribed

The conlditions to be prescribed are the-following:

a) procedure or sequence of procedures, and methods in them;
b) procedure 1: immersion time if different from 10 min;

c) procedure 2: severity if different from 1 000 h;

d) absglute immersion.pressure, if required;

e) freelinternal volume V (cm3);

f) procedure 3;.maximum leak rate, or time constant.

4.20.3 | Dust/protection

4.20.3.1 Procedure

This test shall be carried out in accordance with test La2 of IEC 60068-2-68. The non-operated
relay shall be mounted in the test chamber as specified by the manufacturer. The air pressure
within the relay shall be that of the ambient air pressure in the test chamber (category 2
enclosure), unless otherwise prescribed by the manufacturer. The relay shall be subjected to
talc (hydrated magnesium silicate) for 8 h. After a recovery period of 2 h under normal
atmospheric conditions and after cleaning (removal of external surface dust), the function of
the relay shall not be impaired.
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4.20.3.2 Conditions to be specified

The conditions to be specified are the following:

a) pressure reduction inside the relay, if required;

b) position of the relay, if other than normal operating position;

c) final measurements

4.21

This tesf is only applicable to RT Ill, RT IV and RT V relays.

4.21.1

To detgrmine whether internal moisture has an adverse effect on ‘certain propertie

relay.

4.21.2

Method |1: The relay coil shall be energized as specified.by the manufacturer while the|
under its maximum rated operating temperature for.1h, and then under the minimu
operating temperature for one additional hour. At the*end of the low temperature expos
coil sha

Method|2: The relay coil shall be energized at room temperature at 140 % of i
energization value for 2,5 min: the insulation resistance between all contacts and t
enclosufe shall be monitored at 30 stintervals. None of the readings shall be lower
value priescribed by the manufacturer:

4.21.3

The con(ditions to be prescribed are the following:

a) method 1 or 2, orboth;
b) enerngization(value(s);
c) method

1) maxXimum and minimum rated operating temperature,

functional tests as specified in 4.13;
dielectric test as specified in 4.9;

any other measurement, if required.

nternal moisture

Purpose

Procedure

Conditions to be prescribed

5 of the

relay is
m rated
ure, the

Il be de-energized or, for bistable relays,,rated release voltage shall be momentarily
applied.| It shall be verified that the contact(s) has-(have) changed over.

s rated
he relay
han the

2) contact load for change-over verification;

d) method 2: limit value of insulation resistance.

4.22 Corrosive atmospheres

4.22.1

Salt mist

4.22.1.1 Purpose

To assess the suitability of the relay for use and/or storage in a salt-laden atmosphere.
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Procedure

The test shall be carried out in accordance with test Ka of IEC 60068-2-11. Upon completion of
the exposure period, the relay shall be removed from the chamber and exposed to the recovery
conditions specified by the manufacturer.

4.22.1.3

The con

Conditions to be specified

ditions to be specified are the following:

a) recovery conditions;

b) final measurements:

» \isual inspection as specified in 4.6. There shall be no evidence of corrosion,| peeling

gnd chipping, or of mechanical deterioration that could impair operation,

* ipsulation resistance as specified in 4.11. The initial limit shall apply.
4.22.2 | Polluted atmospheres
4.22.2.1 Purpose
To assgss the resistance of a relay to atmospheres polluted with{sulphur dioxide or hydrogen
sulphidg.
4.22.2.2 Procedure
The test shall be carried out in accordance with the sulphur dioxide test according to tgst Kc of
IEC 60068-2-42 and/or with the hydrogen sulphide,test according to test Kd of IEC 6006$8-2-43.
There shall be no preconditioning, unless otherwise specified. The initial value of the|contact
circuit resistance of all relay contacts shall be'measured. Then the non-energized relay |(without
any elegtrical contact load) is placed in the’test chamber and kept in the polluted atmpsphere
for a pdriod as specified by the manufacturer. After a recovery period of not more than 24 h,
the confact circuit resistance of all centacts is measured. Its value shall not exceed tyice the
initial vglue.
4.22.2.3 Conditions to be specified
The conlditions to be specified are the following:

Kc or Kd, or.beth;
onditioning, only if required;

| value(s) of contact circuit resistance as specified in 4.12;

iom of the test (chosen from 4, 10 or 21 days);

a) test
b) prec
c) initig
d) dur
e) final

measurements:

» contact circuit resistance value(s) as specified in 4.12. The contact circuit resistance
value(s) shall not exceed twice the specified initial value(s),

» any other measurements if required.

4.23 Mould growth

4.23.1

Purpose

To assess the extent of mould growth on a relay, or the effect of mould growth on the function
of a relay.
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4.23.2 Procedure

The test shall be carried out in accordance with test J of IEC 60068-2-10, and — regarding
test duration, initial measurements and final examination — as specified by the manufacturer.

4.23.3 Conditions to be specified

The conditions to be specified are the following.
All details following items a) to h) of Clause 13 of IEC 60068-2-10.

4.24 Robustness of terminals

4.24.1 | Purpose

To detefmine the ability of terminals to withstand direct axial pulls, bendingyor“twisting, and
nuts and threaded terminals to withstand torques likely to be experienced during| normal
assembly operations.

4.24.2 | Procedure

Termingls shall be subjected to test Ua,, Ua,, Ub, Uc, Ud or/Ue (for SMD terminals) of
IEC 60068-2-21, as appropriate.

Screw teérminals and screwless terminals shall be tested.-as)specified in IEC 60999-1.
Flat qui¢k-connect terminations shall be tested as specified in IEC 61210.

A minimum of three terminals shall be tested.

4.24.3 | Conditions to be specified
The conlditions to be specified are the*fellowing:
a) appljcable tests of IEC 600682-21, or IEC 60999-1, or IEC 61210, and corresjponding

loadp;
b) numper of terminals tobe\tested, if different from three
final measurements:

» \isual inspeection as specified in 4.6,

* doil resistance as specified in 4.8.1,

» gontaetcircuit resistance as specified in 4.12,

+ qgtherfinal measurements, if required.

4.25 Soldering

This test is applicable only to relays with solder terminals

4.25.1 Purpose

To determine the ability of relay terminals to wet easily with solder, and/or the ability of the
relay to withstand soldering heat.

4.25.2 Procedure

Prior to the tests, printed wiring terminals shall be fitted with a (1,5 + 0,5) mm thick thermal
screen, and shall be immersed no further than the underside of that screen.
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Test 1: Solderability (except SMD). The test shall be conducted in accordance with the
procedures for solderability described in method 1, 2 or 3 as applicable of test Ta of
IEC 60068-2-20, as specified by the manufacturer.

Test 2: Resistance to soldering heat (except SMD). The test shall be conducted in accordance
with one of the procedures for resistance to soldering heat of test Tb of IEC 60068-2-20, as
specified by the manufacturer.

Test 3: Solderability — surface mounting terminals. The test shall be conducted in accordance
with the methods for wetting in IEC 60068-2-58, as prescribed by the manufacturer.

Test 4: Resistance to soldering heat — surface mounting terminals. The test shall be conducted
in accordance with the methods in IEC 60068-2-58, as prescribed by the manufacturer,

4.25.3 | Conditions to be specified

The conlditions to be specified are the following:

a) test|1 or 2 (or both), or test 3 or 4 (or both) respectively, and the methods in either pf them;
sevgqrities (duration and temperatures) and other details for those methods;

b) test[l and 3: ageing/preconditioning procedures, if required;

¢) numper of terminals to be inspected;

d) finallmeasurements:

» isual inspection as specified in 4.6 for test 1 extended by examination of the solder
Wwetting; or as specified (for SMD) in Annex A ofIEC 60068-2-58 respectively,

* (doil resistance as specified in 4.8.1,
* gealing test for sealed relays (RT Ill toRT V),
* gther final measurements as required.

4.26 Shock

4.26.1 | Purpose

To proye the capability ofithe relay to function during and/or after non-repetitive| shocks
encountered in service or.during transportation.

4.26.2 | Procedure

The tes{ shall<be conducted in accordance with test Ea of IEC 60068-2-27.

4.26.2.1] "‘Method 1: Capability to function during shocks. During this test, the relay khall be
subjected to one series of shocks while being in its operate condition (in case of monostable
relays energized at rated coil voltage unless otherwise specified) and one further series while
being in its release/reset condition. Both series of tests shall be performed in both directions of
each of the three mutually perpendicular axes.

During the test, the contact action shall be monitored. No opening or closing of any closed or
opened contact circuit respectively shall exceed 10 ys unless another value is specified, both
while the relay is in operate condition and in release condition.

The contact load shall be as prescribed.

4.26.2.2 Method 2: Capability to function after shocks. During this test, the relay shall be
subjected to a series of shocks in both directions of each of the three mutually perpendicular
axes. The relay shall not be energized, and the contacts shall not be monitored.
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4.26.3 Conditions to be specified
The conditions to be specified are the following:

a) method 1 or 2;

b) pulse shape, peak acceleration and duration shall be chosen from Table 1 of
IEC 60068-2-27, with a half-sine wave of 11 ms as preferred pulse shape;

¢) number of shocks if different from those given in IEC 60068-2-27;
d) method of mounting of the relay direct on the shaker plate as prescribed by the

manufacturer;

e) permitted duration of opening or closing, if other than 10 pys and details of monitoring
devige;

f) method 1:

* gnergization value, preferably the lower limit of the operative range (for, monostable and
histable relays),

* gontact load;
g) finallmeasurements:
» isual inspection as specified in 4.6,
» functional test as specified in 4.13,
+ method 1: Contact circuit resistance as specified in 4,12 initial value,

+ method 2: Contact circuit resistance as specified’ in 4.12. The resistance shall not
gxceed twice the initial specified value,

+ qgther final measurements, if required.
4.27 Bump
4.27.1 | Purpose

To prove the capability of the relay to-function during and/or after repetitive bumps encquntered
in servige or during transportation.

4.27.2 | Procedure

The tedqt shall be conducted in accordance with test Eb of |IEC 60068-2-29, at|a peak
acceleration as specified.

Method |1: Capability to function during bumps. During this test, the relay shall be subjected to
one half of"the total number of bumps while being in its operate condition (in fcase of
monostable relays energized at rated coil voltage unless otherwise specified) and the other half
of the teta bt i Hrg—H—i Hon—B tes-of tests
shall be performed in both directions of each of the three mutually perpendicular axes.

During the test, the contact action shall be monitored. No opening or closing of any closed or
opened contact circuit respectively shall exceed 10 us unless another value is specified, both
while the relay is in operate condition and in release condition.

The contact load shall be as specified.

Method 2: Capability to function after bumps. During this test, the relay shall be subjected to
the required number of bumps in each direction of the three mutually perpendicular axes. The
relay shall not be energized and the contacts shall not be monitored.
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4.27.3 Conditions to be specified

The conditions to be specified are the following:

a) method 1 or 2;

b) peak acceleration and number of bumps;

c) method of mounting of the relay direct on the shaker plate as prescribed by the
manufacturer;

d) permitted duration of opening or closing, if other than 10 ps, and detail of monitoring
device;

e) method 1:

f) fina

4.28 Vlibration

4.28.1

To prov
or durin

4.28.2

4.28.2.
test Fc

(endura

4.28.2.

out in accordance with test Fh of |IEC 60068-2-64, unless another procedure enst

equival

4.28.2.

g
¢

g
I

\

f

f
q

¢

1

2

(s

functional test as specified in 4.13,

nergization value, preferably the lower limit of the operative range (for monost3
istable relays),

ontact load;
measurements:
isual inspection as specified in 4.6,

nethod 1: Contact circuit resistance as specified in 4.12: initial value,

nethod 2: Contact circuit resistance as specified in~4.12. The resistance g
xceed twice the initial specified value,

ther final measurements, if required.

Purpose
e the capability of the relay to withstand conditions of vibration encountered in
j transportation.
Procedure

Procedure 1: Vibration sinusoidal. This test shall be carried out in accorda
pf IEC 60068-2-6~Subclauses 8.1 (vibration response investigation), followed

hce by sweeping)rand finally 8.1 again of IEC 60068-2-6 shall apply.

Procedudre*2: Vibration, broad-band random (digital control). This test shall be

nt reproducibility is specified by the manufacturer.

ble and

hall not

service

hce with
by 8.2.1

carried
ring an

Purina viheation +tha ralayv, chall ha Sldbarnataly 1n de A Arats A~ Abi s (e
oo g— v iorat ot C— T ey St o C—antCratCry 1 ito— OptiatC— ottt om—(mh

case of

monostable relays energized at rated coil voltage unless otherwise specified) and in its
release/reset condition, the change in condition being synchronized with the completion of each
vibration sweep cycle.

During this test, care shall be taken to make sure that the stray field of the vibration generator
does not affect the relay.

During the test, the contact action shall be monitored. No opening or closing of any closed or
opened contact circuit respectively shall exceed 10 ps unless another value is specified, both
while the relay is in operate condition and in release condition.

The relay shall be subjected to vibration in each of three mutually perpendicular axes.

The contact load shall be as specified.
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Conditions to be specified

ditions to be specified are the following:

a) amplitude or acceleration level for procedure 1; acceleration spectral density level and
curve shape, and other characteristics given in Clause 11 of IEC 60068-2-64 for procedure
2; duration and frequency range;

b) energization value, preferably the lower limit of the operative range (for monostable and
bistable relays);

c) method of mounting of the relay direct on the shaker plate as prescribed by the

man

ufacturer;

d) permitted duration of opening or closing, if other than 10 us, and details of monitoring;

e) cont
f) final
.\

+ f
o
"
I
*

g) proc

4.29 Acceleration

4.29.1

To prov
produce

projectiles).

4.29.2

This test shall be carried outiin‘accordance with test Ga of IEC 60068-2-7.

4.29.2.1
be in itg
otherwig
exposur
both dir

act load;

measurements:

isual inspection as specified in 4.6,
unctional test as specified in 4.13,
nsulation resistance as specified in 4.11,

ontact circuit resistance as specified in 4.12. The resistange shall not exceed t
nitial specified value,

ther final measurements, if required;
edure, if other than test procedure 1 and/or procedutre 2 of 4.28.2, and required

Purpose

e the capability of the relay to funetion during and/or after being subjected t
d by steady acceleration envifronments (such as moving vehicles, airch

Procedure

Method 1: Capability to function during acceleration. During this test, the re
operate condition (in case of monostable relays energized at rated coil voltagg
e specified)-for 50 % of the time of exposure. During the remaining 50 % of the
e, the relay shall be in its release/reset condition. Both exposures shall be perfd
pctions\of each of the three mutually perpendicular axes.

During

ice the

details.

b forces
aft and

ay shall
b unless
time of
rmed in

losed or

opened contact circuit respectively shall exceed 10 ys unless another value is specified, both
while the relay is in operate condition and in release condition.

The con

tact load shall be as specified.

4.29.2.2 Method 2: Capability to function after acceleration. During this test, the relay shall be
subjected to the required acceleration in both directions of each of the three mutually
perpendicular axes. The relay shall not be energized, and the contacts shall not be monitored.

4.29.3

The con

Conditions to be specified

ditions to be specified are the following:

a) method 1 or 2;

b) acceleration and duration if the latter is other than 10 s;
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4.30 Ellectrical endurance

4.30.1 | Purpose

method of mounting of the relay direct on the shaker plate as prescribed by the
manufacturer;

permitted opening or closing time, if other than 10 ys, and details of monitoring device;
method 1:

* energization value, preferably the lower limit of the operative range (for monostable and
bistable relays),

* contact load;
final measurements:
* visual inspection, as specified in 4.6,

» functional test as specified in 4.13

+ method 1: contact circuit resistance as specified in 4.12: initial value,

 method 2: contact circuit resistance as specified in 4.12. The resistanee shall not
gxceed twice the initial specified value,

» gther final measurements, if required.

To chedgk the performance of the relay under operating conditions and for the number gf cycles

specifiefd by the manufacturer.

NOTE With respect to the establishment and assessment of\reliability data for relays reference is| made to

IEC 61810-2.

4.30.2 | Procedure

The tesft is performed on each contact.load and each contact material as specified by the

manufagturer.

Relays ghall be mounted in the“tmanner intended for normal service; in particular rglays for
mounting onto printed circuit™boards are tested in horizontal position, unless otherwise

specified.

All spedified devices_(far example protective or suppression circuits), if any, which arg part of
the relaly or stated<by the manufacturer as necessary for particular contact loads, ghall be

operated during thetest as required.

If requied, any exposed metallic parts of the relay (with the exception of live parts) shall be
connectpdto the power supply negative and/or neutral point or earthed, via a fuse fated as

specified by themmanufacturer—The fuse stattmotopermrduring thetest:

The relay shall be energized at its rated coil voltage or at any appropriate value within its
operative range as specified. The test shall be conducted at the ambient conditions prescribed
by the manufacturer. Unless otherwise specified the switching action shall not be synchronous
with the source of the load circuit, if this is a.c. The frequency of operation and the duty cycle
shall be as specified.

The contacts are connected to the load(s) in accordance with Table 3 as specified and
indicated by the manufacturer. If not otherwise specified by the manufacturer, any load shall be
applied to both make and break side of a change-over contact. The contact loading should be
resistive, inductive, capacitive, cable, lamp or motor load — d.c. or a.c. preferably at 50 Hz or
60 Hz.
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The relay shall be subjected to the number of cycles specified and the contact action shall be
monitored continuously as follows.

During the test, the contact action shall be monitored to detect malfunctions to open and
malfunctions to close, as well as unintended bridging (simultaneous closure of make and break
side of a change-over contact). A temporary malfunction is an event that has to be eliminated
during the test at the latest after one additional energization cycle without any external
influence, or as prescribed by the manufacturer.

Three severity levels are specified.

— Severity A: The first detected malfunction is defined as a failure.

— Severity B: The sixth detected malfunction or two consecutive malfunctions are de
a faijure.

— Sev

When th

The tes

manufa¢turer and explicitly indicated in the test report.

Relays
button)

properly
operatig

4.30.3

The con

a) type

b) total
simy

C) seve
d) amb
e) enef
f) freq
g) prots

h) detajls of-test circuit or checking equipment, adapters, etc., if required, and fuse rati

rity C: As specified by the manufacturer.

e applicable failure criteria is not met, the relay has not passed the endurance {

t circuit described in Annex C shall be used, unless otherwise specified

provided with an additional actuating member for manual operation (for examp
shall be tested respectively to verify that the relay is capable to switch on
its maximum rated switching current at related voltage for the number of
ns within a time diagram stated by the manufacturer.

Conditions to be specified
ditions to be specified are the following:

of relay and contact material;

number of cycles or test duration for each contact and number of contacts to b
Iltaneously;

rity level,

ent conditions (particularly ambient temperature);

gization value andy if required, frequency;

lency of operation (in number of cycles per hour) and duty factor;
bctive anditransient suppression devices, if required;

fined as

est.

by the

e push-
and off
manual

e tested

i) load

se€e Annex C or Annex D;

j) final

measurements:

» dielectric test as specified in 4.9 with 75 % of the specified initial value for new
condition;

» any other measurements as specified by the manufacturer.
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Table 3 — Schematics for contact loading

Single-pole a ST b T
contact e lis ulels
Double-pole PN o TN PN e
P c d e
contact
f h il Bl
i
Multi-pole N — -
p k m
contact
n
Change{over o N
contact q
r t
u w

If none of the schematics applies, the manufacturer shall indicate an appropriate one.
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4.31 Mechanical endurance
4.31.1 Purpose

To assess the mechanical performance of relays under rated energization conditions over an
extended number of cycles.

4.31.2 Procedure

The relay shall be energized with the rated coil voltage or as otherwise specified, and the test
shall be conducted at ambient room temperature. The switching action shall not be
synchronous with the source of the monitoring circuit, if this is a.c. The frequency of operation
shall be_as specified; the relay shall however, attain both the operate and release/reset
conditiop within one cycle.

Method|1: Continuous checking. The mechanical operation of the relay shall [be mpnitored
electrically, with all contacts of the same type of the relay permitted to be connected in [parallel,
using a|contact load as specified. The contact load chosen shall ensure reliable moniforing of
the perfprmed cycles, while not causing a level of wear of the contact points that might|devalue
the testl At any time during the test, the accumulated number of malfunctions shal| not be
greater than that specified by the manufacturer.

Method|2: Intermediate checking. After each 20 % of the mechanical endurance specified,
intermedliate measurements shall be made as specified.

Method |3: Final checking. After the mechanical endurance specified the final measurements of
4.31.3 shall be carried out.

4.31.3 | Conditions to be specified

The con(ditions to be specified are the following:

a) method 1, 2 or 3;

b) enengization value;

c) monjtoring voltage and current;

d) numper of cycles per heur and duty factor;

e) totallnumber of cycles-or test duration for each contact and number of contacts to bg tested

simyltaneously ortnot;
f) method 1: allowable number of malfunctions;
g) method 2:stests to be performed during intermediate checking, and required results;
h) finallmeéasurements:

. erformance of ten operating Cycles at rated coil voltage or at the fower fimit of the
operative range, the opening and closing of the contacts shall be monitored,

» any other measurement, if required.
4.32 Thermal endurance
4.32.1 Purpose

To assess the effect of high temperature conditions on the relay when energized for long
periods.
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Procedure

The test shall be carried out at the upper value of the operating temperature range with the
relay energized as specified, and with all contacts carrying their limiting continuous currents
(maximum loading of the contact set).

4.32.3
The con

a

b) dura

Conditions to be specified

ditions to be specified are the following:

method of mounting, and type of sockets used (if applicable);

tion (1 000 h minimum);

o
O

o

)
)
) am
) e
e) intern
f) final

 f

* [«

433 L
4.33.1

To asse

4.33.2

The rels

The coi
operate

The con
set, unti

After thi
specifie

4.33.3

ent temperature;

rgization value;

hediate measurements as specified;
measurements:

Lnctional tests as specified in 4.13,
ther final measurements, if required.
miting continuous current

Purpose

ss the suitability of the contacts to carry the limiting continuous current.

Procedure

y terminals shall be connected as. given in 4.18.

condition), and not energized-(testing in release/reset condition).

tacts shall be loaded- with a current as specified by the manufacturer for the
| thermal equilibrium\is reached.

s, the relay shall’perform ten operating cycles with rated coil voltage; unless o
d, the opening and closing of the contacts shall be monitored.

Conditions to be specified

The con

ditions to be specified are the following:

a) ener
b) limiti

c) limiti

gization value;
ng continuous current for make contacts;

ng continuous current for break contacts.

4.34 Overload (contact circuit)

4.34.1

To asse

Purpose

ss the performance of a relay when subjected to fault conditions.

(s) shall be energized with the'rated coil voltage unless otherwise specified (tésting in

contact

herwise
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4.34.2 Procedure

During the test, the relay mounting face and any exposed metallic parts shall be connected to
the power supply negative and/or neutral point or earthed via a fuse rated at 5 % of the
maximum switching current, or 100 mA, whichever is the greater, unless otherwise specified.

The number of cycles shall be 50 + 2 for d.c. contact loads, and 50 + 2 for a.c. contact loads,
unless otherwise specified.

4.34.2.1 DC loads: the relay coil shall be energized as specified and subjected to the
appropriate number of cycles specified by the manufacturer at the rated frequency of operation
and duty factor, with the contacts switching twice their maximum rated current for a resistive

load at theirmaximum rated voltage, uniess otherwise specified. |

4.34.2.2 AC loads: the relay coil shall be energized as specified and subjecteq to the
appropr|ate number of cycles specified by the manufacturer at the rated frequéncey of operation
and duty factor, with the contacts switching twice their maximum rated currént for an ipductive
load at their rated voltage, unless otherwise specified.

4.34.2.3 The relays shall make and break the above loads, and the fuse shall not blow.

4.34.3 | Conditions to be specified
The conlditions to be specified are the following:

a) method of mounting;
b) enerngization value, frequency of operation and-duty factor;

c) swit¢hing current (fault condition), if other<than twice the maximum rated curren{; power
factgr (cos ¢), time constant (L/R) and test'circuit details as appropriate;

d) totallnumber of cycles, if other than 50\cycles;

e) any ppecific operating conditions toenable the relay to meet its performance as dec]ared by
the manufacturer and the number of contacts simultaneously loaded;

f) fuselrating if other than 5 %\or 100 mA.
4.35 Lpad transfer
4.35.1 | Purpose

To check that alrelay with two or more changeover contacts is capable of changing ovef two (or
more) phase-8§ystems from one source to another.

4.35.2 Proecedure

The relay shall be connected to a suitable test circuit (an example for three-phase systems is
shown in Figure 10), the voltage, frequency and load being as prescribed by the manufacturer.
During the test, the relay mounting parts and any exposed conductive parts shall be connected
to the common point of the load, via a fuse rated at 5 % of the rated load current, or 100 mA,
whichever is the greater, unless otherwise specified.

The relay shall be energized as specified, and operated at the frequency of operation and for
the number of cycles specified by the manufacturer. Continuous monitoring shall be used to
detect phase-to-phase arcing and contact welding. The fuse shall not blow during the test.

Unless otherwise specified, the relay shall be (5 £ 1) s in the operate condition and (5 £ 1) s in
the release condition for each cycle.
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Three-phase a.c. supply
Phases |1 L2 L3 GND

Relay under test

Three-phase load
IEC 289/06

Figure 10 — Test circuit for load transfer

4.35.3 | Conditions to be specified
The con(ditions to be specified are the following:

) enerngization value;
) voltdge and frequency of the multi-phase system;
c) load|parameters;
) fuse|rating, if other than 5 % or 100 mA;
) freqliency of operation;ynumber of cycles, and times, if other than (5 + 1) s;
f) finallmeasurements:
+ (ielectric testas specified in 4.9,
* ipsulation-resistance as specified in 4.11,
» qgontact circuit resistance as specified in 4.12.

4.36 Electromagnetic compatibility
Electromechanical elementary relays are components intended to be incorporated in an

apparatus. Therefore, no EMC requirements and tests apply to such relays, only to the
complete apparatus.

NOTE This is in line with the European Directive 89/336/EEC.

4.37 Magnetic interference
4.37.1 Purpose

To check that the values of functional performance of the relay remain within specified limits
when the relay is subjected to the effects of external magnetic inductions.
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4.37.2 Procedure

Method 1: The relay shall be mounted by suitable non-magnetic means within the central
volume of a test coil. The axis of maximum sensitivity of the relay shall be aligned with the
longitudinal axis of the test coil. Operate and release values shall be measured, as specified in
4.13 in zero magnetic field in air and

- for magnetically shielded relays: in 8 x 103 A/m;

« for all other relays: in 0,8 x 103 A/m,

magnetic field of both polarities.

Method 27T e Tetay under testand eight simitar retays shaftbe moumnted i the same physical
orientation by non-magnetic means, as shown in Figure 11, unless otherwise specified by the
manufa¢turer. Operate and release values of the relay under test shall be -mgeaspred as
specifiel in 4.13, with the coils of the eight outer relays energized at rated voltage; and [with the
coils not energized. The magnetic polarity of each relay shall be similarly orientated.

ey

Relay under test

IEC 290/06

Figure 11 — Mounting array for adjacent similar relays

of 0,5 mm, diameter shall be placed on the test relay surface in 24 directions as shown in
Figure 12.50One current impulse shall be applied in each of these directions. Openate and
release values of the relay under test shall be measured as specified in 4.13 in each of the wire
positions after the respective current impulse. The following current impulse shall be used,
unless otherwise specified by the manufacturer:

Method [3: The-relay to be tested shall be mounted by non-magnetic means. A conduc’}i;ng wire

+ impulse shape: in conformity with the voltage impulses as specified in 4.10;
+ test current: 1 kA.
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<

3
]
| /
|/Il
:
|
|
|
I

/
1

Ep, Ea

IEC 291/06

A1 to F4 Test current directions

Figlire 12 — Directions of the test current for magnetic interference test, method 3

4.37.3 | Conditions to be specified

The conlditions to be specified are the following:

a) method 1, 2 or 3;

b) method 1: dimensions of the test coil;
c) method 2: mounting grid pattern;

d) method 3:

* number of current impulses and.their frequency, if more than one impulse,
* impulse shape;

e) any particular procedure, if the-above is not applicable;

f) admjssible limits of the aperate and release/reset values.

4.38 C(rosstalk and insertion loss

No requjrements at‘present.

4.39 Ellectrical contact noise

4.39.1 LPurpese

To check that the electrical noise produced by relay contacts in a circuit does not exceed
specified limits under specified conditions.

4.39.2 Procedure

The relay is energized at a value(s) as specified by the manufacturer. The relay is subjected to
shock and vibration only if explicitly required. The relay contact is inserted in a circuit formed of
a resistor(s), and of a voltage source as specified. The noise across the relay contact or across
a resistance is measured by an oscilloscope, or by a noise-level meter, with or without a filter
inserted, as prescribed by the manufacturer.
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Conditions to be specified

ditions to be specified are the following:

energization value(s);
shock and/or vibration parameters, if required;

circuit;
suring equipment;

limits of noise voltage.

hermoelectric e.m.f

Purpose

Ck that the electromotive force (e.m.f.) generated by relay contagts“subjg

elevated temperatures does not exceed specified limits.

4.40.2

Procedure

The terminals of a make contact shall be soldered to bare copper’wires. The bare copp
shall bel connected to measuring equipment maintained at rooem~femperature. The re

be withi
at its ra
shorter,

4.40.3

fed voltage. After thermal equilibrium has been reached, or after 4 h, whichev
the voltage across the bare copper wires shall be"measured.

Conditions to be specified

The con(ditions to be specified are the following?

a) method and material for soldering;

b) amb

c) limit

ent temperature of the test chamber;
5 of e.m..f.

4.41 Clapacitance

cted to

er wires
ay shall

h +5 K of its maximum permissible operating temperature. The coil shall be epergized

er is the

4.41.1 | Purpose

To chedk that theapacitances formed by parts of the relay do not exceed specified limjits.
4.41.2 | Procedure

The cal acitances shall he measured hy means of a mpaeuring hridgr{ at a frpqunnr‘y daf 1 kHz,

and at a voltage not exceeding 10 V, unless otherwise specified by the manufacturer.

4.41.3

Conditions to be specified

The conditions to be specified are the following:

a) mea
b) poin
c) limit

suring frequency and voltage, if other than 1 kHz and 10 V;
ts of measurement(s) and points to be earthed;

ing value(s) of capacitances.
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4.42 Contact sticking (delayed release)

4.42.1

Purpose

To check that closed contacts of a relay do not fail to open within a specified time, due to, for
example, effects of remanence, chemical effects, or high temperature.

4.42.2

Procedure

The relay shall be energized for 24 h at the upper limit of its operative range, beginning at room
temperature.

Within

remaini
contactg
energizé

4.42.3

The con
a) uppe
b) limit
c) max
4.43 N
4.43.1

To cheg
not excq

4.43.2

This tes
fields sh
test for

energization, current valyes only shall be considered so as to avoid effects of change

resistan

g time at the maximum operating temperature. No load shall be applieg
. At the end of this period, without physically disturbing the relay, the coil*sha
bd, and the release time shall be measured as in 4.14.

Conditions to be specified
ditions to be specified are the following:

r limit of the operative range;
of release time;

mum operating temperature.
agnetic remanence

Purpose

k that the effect of remanence in the magnetic circuit, from one cycle to the ne
ed the specified limits.

Procedure

t is only applicable to, monostable relays with d.c. energization. Influences of
all remain constanttduring the test. Contact circuits shall be monitored throug
failure to make™or to break at the appropriate values of energization.

ce. The test.is\carried out in four steps, as follows (see Figure 13):

d for the

to the
| be de-

xt, does

external
hout the
For the
s in coil
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d, for a
on shall
he relay

step a),

Step a Step b Stepc Step d
FSV
AOV d)
AOV b) /—
RSV
t t t
IEQ 292/06
Key
FSV Forward saturate value
RSV Reverse saturate value
t 20 ms unless otherwise specified
AOV b) | Actual operate value b)
AQOV d) | Actual operate value d)
Figure 13 — Sequential diagram for magnetic remanence test

a) the relay is energized at a specified saturate value and, unless otherwise specifie

period of at least 20 ms. The relay shalldhen be in operate condition. The energizat

then| be reduced to zero, and shall remain at zero for at least a further 20 ms. T

shal| now be in release condition;
b) the ¢nergization value shall belincreased from zero, at the same polarity as under

untillthe relay operates, and the actual operate value shall be measured;
c) the energization shall béxreduced and changed from the actual operate value throu

to the specified reverse 'saturate value, and shall, unless otherwise specified, remai
e for at least 20 ms;

valu

d) the
zero
oper

The rem

bnergizationtshall be reduced and changed from the reverse saturate value
until, at-the"same polarity as under steps a) and b), the relay operates and th
ate value-shall be measured again.

gh zero
n at that

through
e actual

anence rate, as a percentage, is equal to:

y actual operate value b) — actual operate value d)

100
actual operate value b)

It shall not exceed the value specified.

4.43.3

Conditions to be specified

The conditions to be specified are the following:

a) saturate value and reverse saturate value and duration of application, if other than 20 ms;

b) crite

ria for contact making and, if necessary, for contact breaking;

c) limits of remanence rate.
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4.44 Acoustic noise

4.44.1

Purpose

Test for noise emission: to ensure that the operating, releasing and cycling noise of the relay is
within the specified limits. The test is preferably applicable for automobile and telecom relays.

Test for noise immunity: to prove the capability of the relay to function when subjected to
external noise. The test is preferably applicable for aircraft relays.

4.44.2 Procedure
Test fornoise—emisstonr—he |c=ay statt-be plaucd on—a—soft }J=atc (f\.n c/\anlp:c SPr nge) as
shown ip Figure 14. The acoustic noise shall be measured using a class 2 sound-level meter

according to the requirements of IEC 61672-1 while the relay is energized, not ehergi

cycled.

* relay coil voltage: rated voltage;

* relay energization: operate condition, release condition and icyeling conditi
10 clycles per second;

» relay coil: without suppression diode or/and with suppression diode;
» distgnce between relay and microphone: 5 cm, or 10 cm, orias specified;

* meapuring direction: all five directions (see Figure 14),ar the most critical one as s
by the manufacturer;

+ freq

* bacKground noise: at least 10 dB lower than the relay noise level specified;
» relay noise levels: as specified by the manufacturer.

[he test shall be performed by applying the following:

lency weighting according to IEC 61672-1: A;

Test relay

Microphone

Soft plate

IEC 293/06

zed and

bn  with

pecified

1, 2, 3, 4 and 5: Test directions

Figure 14 — Installation for the test for acoustic noise emission

Test for noise immunity: The relay, positioned in a sound absorbing chamber, shall be
subjected to a noise of:

A =140 dB,
B =150 dB or
C=160dB

each +6 dB in the frequency range of 20 Hz up to 2 000 Hz for 1 h.
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During this time, the relay coil shall be energized for 30 min and then de-energized for 30 min.
No opening or closing of any closed or opened contact respectively shall exceed 10 ys unless
another value is prescribed by the manufacturer, both while the relay is in operate condition
and in release condition.

4.44.3

Conditions to be specified

The conditions to be specified are the following:

a) test for noise emission and/or noise immunity;

b) test for noise emission:

o C

oil voltage. if other than rated voltage,

* relay energization, if other than stated in 4.44.2,

L] 9

3

® [¢

* rmeasuring directions, if other than stated in Figure 14,

c) testfor noise immunity:

445 (
4.45.1

To ensu
thereto
circuits

4.45.2

A currer
with a n
the part
the resis
exceed
until ste

NOTE (i

uppression diode, if applicable,
istance between tested relay and microphone,

mit of relay noise level;

oil voltage,
uppression diode, if applicable,
oise level A, B or C.

ontinuity of protective earth connection
Purpose

re that the connection between an<earth terminal and parts required to be co
s of low resistance. This test applies only to relays suitable to be connected t
bnd which are provided with a protective earth terminal.

Procedure

t of 1,5 times the_fated current, but not less than 25 A, and derived from an a.c
o-load voltage not/exceeding 12 V, is passed between the earth terminal and
5, in turn. The voltage drop between the earth terminal and the part is measu
stance calculated from the current and this voltage drop. In no case shall the re
0,1 Q, unless a different value is specified by the manufacturer. The test is c
ady conditions have been established.

areshould be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the

under tes

nnected
0 mains

. source
each of
ed, and
sistance
bntinued

metal part

does not influence the test results

4.45.3

The con

Limit of

446 F

4.46.1

Conditions to be specified

ditions to be specified are the following.
resistance, if other than 0,1 Q.

luid contamination

Purpose

To ensure that the relay is suitable for use when subjected to contamination by fluids found in

aerospa

ce applications and similar. This test applies to RT Il to RT V relays only.
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4.46.2 Procedure

The relay shall be freely suspended in a test chamber in which the temperature shall be
maintained as stated in Table 4. It shall be sprayed with the fluid selected from that table, so
that it is thoroughly wetted. It shall be kept in the chamber at the stated temperature for not
less than 48 h. The relay shall then be removed from the chamber and allowed to regain room
temperature.

A separate relay shall be used for each test fluid.

Table 4 — Test fluids and temperatures of tests

Fluid represented Test fluid Temperature df test
€.
Fuel 70 % iso-octane and 20+ 5

30 % toluene by volume

a) 80 % ethylene glycol monoethyl ether and 50+ 2
20 % castor oil by volume
Hydraulic fluid b) Ester based synthetic hydraulic fluid 70 + 2
c) Silicone based (high temperature) hydraulic fluid 70 + 2
Lubricating oil Ester based lubricating oil 100 + 2

4.46.3 | Conditions to be specified
The conlditions to be specified are the following:

test fluid or fluids;

any feviations from the above procedure;

any permitted degradation during the final tests;
finallmeasurements:

» \isual inspection as specified'in 4.6,

+ dielectric test as specified/in 4.9,

* ipsulation resistance.as specified in 4.11,

+ gperate and release values as specified in 4.13,
+ gealing, if applicable, as specified in 4.20.2.

4.47 Resistance to cleaning solvents

4.47.1 | Purpose

To insure that the relay marking remains legible after immersion in cleaning solvents and that
no damage, as visually determined, has occurred.

4.47.2 Procedure

The test shall be conducted in accordance with test XA of IEC 60068-2-45, method 1 or 2. The
relay shall be totally immersed in a specified solvent at the temperature prescribed by the
manufacturer. The following solvent shall be used, but other solvents may be specified:

+ demineralized or distilled water having a resistivity of not less than 500 Qm corresponding
to a conductivity of 2 mS/m. The solvent shall not be agitated during the test.
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Conditions to be specified

ditions to be specified are the following:

a) solvent(s) to be used;

b) solvent temperature:

» for demineralized or distilled water: (55 = 5) °C,

« for any other solvent, the required temperature;

c) method 1 or 2 of test XA, and rubbing material for method 1;

d) reco

very time before final measurements, if required;

e) final
e f
e f

Warning
taken.

448 F
4.48.1

To ensl
combus

spreading fire by flames or burning/glowing particles falling from the specimen.

4.48.2
The test

«  Glov
IEC

¢ Nee

The con

4.48.3
The con

a) test
and/|

IIIGdDuIUIIIUIItD.
br all relays: visual inspection of the marking as specified in 4.6,

or RT 1ll to RT V relays, in addition: functional tests chosen from 4.13, if.'require

: When performing these tests with other solvents, suitable precautions sh

re hazard
Purpose

re that under defined conditions the relay will not cause ignition of parts, o
fible part ignited by the test has a limited duration or extent of burning,

Procedure
ing shall be conducted in accordangeswith one or both of the following tests.

-wire test as described in_IEC 60695-2-10, IEC 60695-2-11, IEC 60695-2
60695-2-13 as appropriate;

Hle flame test as describeduin IEC 60695-11-5.

ditions of the test and the criteria of failure shall be as prescribed in Annex B.

Conditions to_be specified
ditions tode-specified are the following:

in accordance with IEC 60695-2-10, IEC 60695-2-11, IEC 60695-2-12, IEC 608
pr AEC' 60695-11-5;

ould be

r that a
without

12 and

95-2-13

b) all c

¥ : : | . ‘ ; 5.

4.49 Temperature rise at rated load

4.49.1

Purpose

To check that the relay terminals do not exceed a given temperature rise, with the relay
permanently energized and the contact(s) loaded with maximum rated resistive load.

4.49.2

Procedure

This test shall be performed at the maximum ambient temperature and altitude (if applicable)
specified for the class of relays being tested.
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During the first 3 h of this test, the relay coil shall not be energized. Break contacts shall be
loaded with the highest rated resistive load.

During the next portion of the test, the coil of the relay shall be energized continuously for 97 h.
The coil voltage shall be set to the maximum specified value. Make contacts shall carry the
highest rated resistive current at any convenient voltage.

Immediately following the operating period and with the relay still at the specified temperature,
the relay shall be tested to determine that the energized function is completed when operate
voltage is applied. Terminal temperature rise shall be monitored throughout the test.

4.49.3 Condition to be specified

The condition to be specified is the following:
Maximum permissible temperature rise of the terminals.

4.50 Mechanical interlock
4.50.1 | Purpose

To verify that with one contact assembly held in the closed position, the other contact agsembly
will not plose when the respective coil is energized. Applies to-relays with dual coil circuits and
a built-ipn mechanical interlock.

4.50.2 | Procedure
With orle contact assembly maintained in the clesed position (either by applying maximum
operating voltage to the respective coil, or by, mechanical means), maximum operating| voltage
shall be|applied to the actuating coil of the gpposing contact assembly for 200 operating cycles.

The opgrating cycle shall consist of 0,5.8*ON’ and 2,5 s ‘OFF’. The condition of the ¢ontacts
shall be|monitored. The opposing contact assembly shall not close.

4.50.3 [ Conditions to be prescribed
The conlditions to be specified are the following:

a) any deviations fromrthe above test procedure;
b) detajls of mechanical means to keep one contact circuit closed, if applicable.

4.51

nsertion.and withdrawal force (mating relay and socket)

4.51.1 | Purpose

To measure the insertion and withdrawal forces of the mating relay and socket.

4.51.2 Procedure

The insertion and withdrawal forces of the mating relay and socket shall be tested as specified
in Test 13b (Clause 2) of IEC 60512-7.

4.51.3 Conditions to be prescribed

The conditions to be specified are the following:
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maximum insertion force;

maximum and minimum withdrawal force;

number of insertion and withdrawal cycles;

speed rate of insertion and withdrawal, if necessary;
description of test groups, if applicable;

description of test unit, if applicable;

description of the lubricant, if applicable.

IEC 61810-7:2006 © IEC 2006



https://iecnorm.com/api/?name=f9bec4f577e2bdec70bbcfd353853983

IEC 61810-7:2006 © IEC 2006 -71-

Annex A
(normative)

Heating test arrangement

IEC 294/06

Componentis

1,2 contact terminals
Ti T2, T3 thermocouples
a,b cojl terminals

S mounting distance

The test point for measuring the ambient temperature shall be in that horizontal plane defined by the
axis of the centre relay. The distance from the coil side of the relay shall be (50 £ 5) mm.

Figure A.1 — Test arrangement

The test shall be made as indicated in Figure A.1 with the terminals pointing downward,
however, and on an insulating plate.

In particular cases, the manufacturer may submit the relays mounted on pc board as in actual
use. All relevant details of the test arrangement (for example material and thickness of the pc
board, width and thickness of the conductors on the board, plating or coating (if applicable),
length and cross-sectional area of external conductors) are to be indicated in the test report.

NOTE Soldering should be carried out with adequate tools and care.
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Annex B
(normative)

Fire hazard testing

B.1 Glow-wire test

In IEC 60695-2-10, IEC 60695-2-11, IEC 60695-2-12 and IEC 60695-2-13, the glow-wire tests

are spe
such as

The tes
their su
other cd

The foll
Relays {

Material
IEC 606

The tes
manufa

Complig
at 650 °

If the ad
appliand
850 °C

connect

When th
made u
specime
more th

Fified, simulating the effect of thermal stress which can be produced by heat
glowing parts and overloaded components, in order to assess the risk of fire:

ts described in those standards are applicable mainly to electrotechhical eq
bassemblies and components, but may also be used for solid insulating matern
mbustible materials.

pwing applies for this standard.
hall be submitted to the test procedure specified in IEC.60695-2-11 for end-pro|

s shall be tested in accordance with the provisions given in either IEC 60695
95-2-13.

conditions as required by the applicable¢part of IEC 60695-2 shall be specifie
cturer.

nce with the requirements for heat\and fire resistance is verified with the glow-
C (see Figures B.1 and B.2).

plication of the relay necessitates more stringent requirements (for example ho
es, consumer electronics), the temperature of the glow-wire shall be either 7
for parts which are_in contact with or support current-carrying parts or ¢
ons, in particular-when the deterioration of such parts could cause overheating,

5ing a specimen of the respective material from which the relay is manufactur
n shalkhave an appropriate shape of 60 mm x 60 mm minimum and a thickneg
bn 3-mm. The dimensions shall be indicated in the test report.

sources
ipment,

ials and

ducts.

t2-12 or

d by the

vire test

usehold
b0 °C or
lectrical

e relay is either too small or of an inconvenient shape to carry out the test, the test is

ed. This
s of not
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Dimensions in millimetres

= ®

z 0,6 +0,2
< ] [}
70 min. / B
dUT Z
Detail Z
°T
o
IEC 2153/03
Glow-wirel material: Nickel/Chromium (80/20)
Diameter; 4,0 mm % 0,04 mm (before bending)
Diameter |A: (After bending) see 6.1 of IEC 60695-2-10

When fgrming the glow-wire loop, care shall:be taken to avoid fine cracking at the tip.
NOTE Ahpnealing is a suitable process for prevention of fine cracking at the tip.

Key
1 glow-wire

2 thermocouple
3 stud

Figure B/ — Glow-wire and position of the thermocouple
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“

R ==
ST T
\ | — +
\GD IEC 2154/03

Key
1 test gpecimen support 8 penetration adjustment
2 carrigge 9 glow-wire
3 tensigning cord 10 cut-out in base plate for falling particles
4  base|plate 11 glow-wire mounting stud
5 weight 12  low-friction rollers
6 adjustable/stop 13  specified layer
7 scale|te'measure height of flame

Figure B.2 — Glow-wire test apparatus (example)
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B.2 Needle flame test

The purpose of the needle flame test is to assess the fire hazard of electrotechnical equipment,
its subassemblies and components, and of solid insulating materials and other combustible
materials through simulation of the effect of small flames which may result from fault conditions
within the equipment.

The needle flame test is carried out in accordance with IEC 60695-11-5.

For the purpose of this standard, the following applies:

The tes

The sps

35 °C and a relative humidity between 45 % and 75 % before starting the test.

The duration of application of the test flame on the specimen is (30 + 1).s* For relay
up to 1 000 mm?® a reduction to (10+1) s may be chosen, however.

At the |
flame is

moved. [The test flame is removed immediately after the specified time.

The tes
on two 4

The tisg
burning

- I H = R
GIIaIIHCIIIUIIL 19 SIMUWIT TTT T quIU D.J.

cimen is stored for 24 h in an atmosphere having a temperature between 15

eginning of the test, the test flame shall be positioned &0 that at least the ti

°C and

olumes

p of the

in contact with the surface of the specimen. During the*test, the burner must not be

is carried out on one specimen. If the specimeén does not pass the test, it is r|
dditional specimens, both of which shall pass.the test.

ue paper shall not ignite, and the white pinewood board shall not show t
changes in colour of the white pinewood board are ignored.

epeated

aces of
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Dimensions in millimetres

0,9 max. outside
20,5+ 0,1 bore

Gas supply

IEC 2157/03
a) Flame adjustment

Test specimen
Test specimeh

————

S e
approximately

approxim

IEC 2158/03 IEC 21p9/03

b) Tept position (example) c) Test position (example)

Figure B.3 — Needle flame test details
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Annex C
(normative)

Test circuit for endurance tests

C.1 Test circuit

A generalized test circuit is given in Figure C.1 and a functional block diagram in Figure C.2.

NOTE The isolating switch, the load selection switch and the contact under test must be sequenced appropriate to
the test conditions specified.

The ch;Jracteristics indicated in Tables C.1 and C.2 apply, unless otherwise specified:
The tes{ conditions given in 4.30 apply.

The deg¢lared value of the current shall be expressed in terms of the steady state (r.m.s. if
a.c.) value of current in the contact circuit.

Isolating switch Contact under test

o o=

koad selection switch

Break/or
Make tests cyclic tests
1 2
Power source
(Zs, Rs)
Rm Rp
M VA

Xm I XB

IEC 064/05

Contact categories 0 and 1 Contact category 2
ZS < 0,02 ZM,B (a.C.) ZS < 0,05 ZM,B (a.C.)
Rs < 0,02 Ry g (d.c.) Ry < 0,05 Ry g (d.c.)

For standard load values and tolerances for L/R and cos ¢: see Table C.2.
Load selection switch, position 1: Make test when different load (inrush current) is used.
Load selection switch, position 2: Make and break (or cyclic) tests with same load.

Isolating switch: Used to connect/disconnect the load circuit, independent of the contact under test.

Figure C.1 — Standard test circuit
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Measuring and
indicating device
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Power source
for

Switching (coil

Contact(s) |

Power source

»| control) device / Contact load(s) |«
. o der test
coil energization| | | Lo “n eres contact load(s)
1 £ 1 1

Control device

I
I
I
I
1
I
I
I
I
1
I
|
1
for :
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

IEC 065/05
NOTE Thpe relays under test include any suppression and/or indicating device.
Figure C.2 — Functional block diagram
Table C.1 — Characteristics of power sources for contact loads
Characteristic Standard values Contact load Tolerances Notes
categories (see 3.8)
Power supply
Voltage Preferred and other 0 and 1 2 % Voltage acr¢ss the
specified values . load including the
2 5 % closed contéct
Current Preferred and other 0-and 1 5 %
specified values — -
2 Minimum: rated test Transient cyrrents as
current required for|the test
shall be properly
provided
Frequenc Standard)rated 0..2 2 % See Table 1| of
values IEC 61810-
Wavefornm Sinusoidal 0..2 Maximum distortion See Table 1| of
factor: 5 % IEC 61810-
Alternating 0 0..2 Maximum: 6 % See Table 1| of
component in d.c, IEC 61810-
(ripple)
Direct componentin__ |0 0...2 Max. Z % of peak See Tapie 1 of

a.c.

value

IEC 61810-1
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Table C.2 — Standard contact load characteristics

79—

Load Standard values Contact load
. categories Tolerances Notes
characteristics
(see 3.8)

DC supply AC supply
CC 0 load L/R<10-7s |cos®=20,95(0...2 L is the unavoidable
(£ 30 mV/<10 mA) inherent circuit

. inductance

Resistive load L/R<10"7s 0 and 1

L/R<10-6s 2

costp>0-95—2

Inductive Joad L/R=0,005s 0and 1 15 %

L/R =0,040 s 2

cos¢p = 0,4 0..2 +0,1

NOTE Fpr inductive loads, values other than the standard values may be used if declared by the manufagturer.
However,|the tolerances should be as indicated in this table.
C.2 Description and requirements
Cc.21 Power source for coil energization
The power source for the energization of the relay coil(s) comprises the power supply ipcluding
provisiops for stabilization within given voltage limits and given impedances including safety
arrangements, for example, fuses.
The sodrce shall deliver the rated values of’the coil voltage with a tolerance of +5 % for| steady-
state conditions. The input voltage envelope shall be rectangular.

The source and, when necessary, itstpolarity shall be able to be controlled externally.

C.2.2

This is
includin
of the c

This de

Switching (coil control) device

circuitry to effect)the various switching actions required during a cycle of
j the connections to the relays under test and having the ability to change the
bnnections_ to-bistable relays.

the statTd tolerances.

testing,
polarity

ice shall"be capable of handling the rated values of the coil voltage without affecting

c.23

Power source for contact loads

The power source supplying the load circuit(s) comprises the power supply including provisions
for stabilization within given voltage and impedance limits including safety arrangements, for
example, fuses.

The requirements for source impedance and resistance are given in Figure C.1. The tolerance
of the power supply shall be in accordance with Table C.1.

Cc.24

Control device

This equipment generates the commands to run a specified test sequence controlling
synchronization and the flow of orders (for example, starts, measurements, stops).
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C.2.5 Measuring and indicating device
This device facilitates detection of the making and breaking of the relay contacts over every
cycle, compared against the waveform generated by the control device. Any failure to perform

the intended function shall be indicated and recorded. This device shall not have any significant
influence on the outcome of the test.

C.3 Test schematic

Test schematics shall be selected from those shown in Table 3, unless otherwise specified.

C.4 $pecial loads for telecom and signal relays

For relals intended to be used in telecom and signalling applications, a cable |oad testfmay be
applicahle when specified by the manufacturer.

The load circuit shall be in accordance with Figure C.3.

Test defails (in particular the cable characteristics) shall be as spgcified by the manufagturer.
Test point
R

Isolating switch R4
o - ®

Contact
@ U under test

Cable

IEC 066/05

Figure C.3 — Circuit for cable load

C.5 $pecial loads with inrush current

For relays intended to be used in applications with inrush currents, a respective test may be
applicable when specified by the manufacturer.

The load circuit shall be in accordance with Figures C.4, C.6 or C.7 as appropriate, unless
otherwise specified. However, the manufacturer is permitted to specify and declare a time
constant other than 2,5 ms (standard value for tungsten filament lamps) for the cases
described in Figures C.4 and C.6. The time periods for the open and closed contact shall be no
less than 4 times the time constant C x R3 and C x Ry, respectively.

Special contact ratings for inrush current loads established by tests in accordance with Figures
C.4 and C.6 shall be described in the following format:

Steady state current/Peak inrush current/Voltage/Time constant
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The steady state current represents the rated current for special inrush loads.

See Figure C.5 with an example for the testing of relays rated 10/100 A/250 V~/2,5 ms.

In case of contact ratings established in accordance with Figure C.7 for inrush current loads
with power-factor correction the following format shall be used:

Steady state current/Voltage/Current limiting resistance (R,)/Capacitance(Cg)

The values of the current limiting resistance and the capacitance need to be indicated only
when deviating from the values indicated in Figure C.7.

Compong
Ry = U/I
Ry = Ry x
R3 = (800
C xRy, =1
D

S
CUT

The cird
the pea

Figure C.4 — Test circuit for inrush current loads (for example capacitive loads

O

IEC 067/05

nts

where U is the rated voltage and’f is the steady state current of the load
1,414/(X - 1) where X is the ratio between the peak inrush current and the steady state cur
X) x R4
500 ps standard value for lamp load, other values are permitted

rectifier-bridge

isolating switch

contact,under test

uit elements and the\source impedance are chosen so as to ensure a 10 % acc
inrush current,.and the steady state current.

simulated tungsten filament lamp loads) — a.c. circuits

ent

uracy of

and
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/ Peak inrush current

Steady state current (r.m.s.)

< 150/ -
=~ 200 PR
1100 T
. IEC 068/04
Values cdlculated from Figure C.4
R1 =25 Q)
R, = 3,93[Q
R3=2000 Q
C =636 yF
Figure C.5 — Example for a tungsten filament lamp test for relays
rated 10/100 A/250 V~/2,5 ms
S CUT Ro
—o o7
<:> U R4 R3 C =
IEC 069/05

Compongnts
R1 = U/l where U is the rated voltage and I is the steady state current
R, = R1/(A 2N where X is the ratio between the peak inrush current and the steady state currenf
R, = (800/X) x R,
C x R2 =2 500 ps standard value for lamp load, other values are permitted
CuUT contact under test
S isolating switch

The circuit elements and the source impedance are chosen so as to ensure a 10 % accuracy of
the peak inrush current, and the steady state current.

Figure C.6 — Test circuit for inrush current loads (for example capacitive loads and
simulated lamp loads) — d.c. circuits
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S CuUT
—o —o -
L
@ U Cr ——
R
;] R
| —
I
IEC 070/05
Compondmnts
CUT coptact under test
S isglating switch
Cr =70 uF £ 10 % ( /< 6 A), where [ is the steady state current,

=140 pF £ 10 % (6 A <1< 20 A), where [ is the steady state current
unjess otherwise specified and declared by the manufacturer
Lr and Rf|adjusted to have I = steady state current and 0,9 (lagging) power factor
R (includjng wire resistance) = 0,25 Q unless otherwise specified and declared by the manufacturer

The source impedance and the circuit elements are chosen so asto.ensure

— a prospective short-circuit current of the supply of 3 kA to 4-kA;
— an agcuracy of £5 % of the rated voltage U;

— an accuracy of the steady state current 7 of ;g %;

— an acuracy of the power factor of +0,05.

Figure C.7 — Test circuit for inrush current loads (for example simulated fluoregcent
lamp loads) with power-factor correction
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Annex D
(informative)
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Inductive contact loads

(the utilization categories and the test values correspond to those indicated in IEC 60947-5-1)

Table D.1 — Verification of the making and breaking capacity for AC-15/DC-13

(normal conditions)

Utilization Making Breaking Number of cycles and frequéncy
category
Number of Frequency in Dluration of
Hle | UUs | cosg | e | UlUe | coso cycles cycles,per erfergization
minute s
10 ¢ 0,3 1 ¢ 0,3 50 6 0,05
10 1 0,3 1 1 0,3 10 >60° 0,05
AC-15
10 1 0,3 1 1 0,3 990 60 0,05
10 1 0,3 1 1 0,3 5000 6 0,05
Total number of cycles 6 050
Number of Frequency in Dluration of
e UlUe To.95 Ile UlUe To.es cycles cycles per enjergization
minute
1 ¢ 6 x P? 1 ¢ 6x P? 50 6 To,95
1 1 6 x P° 1 1 6xpP? 10 >60° To.95
DC-13 A
1 1 6xP? 1 1 6xP? 990 60 To,95
1 1 6xP*? 1 1 6xP*? 5 000 6 To,95
Total number of cycles 6 050
Ig Rated operating current 1 Switching current
U, Rated operating voltage U Switching voltage
P=UgxI, Steady-state power-in W To,95 Time to reach 95 % of the stpady-state
current in ms
The valde “6 x P” is derived from an empirical relation appropriate for most of the DC inductive loads up tp P = 50 W,
where 6]x P = 300 ms. ltoads with a rated power above 50 W comprise small loads in parallel. Therefore, 300 ms is an
upper limit independent.of the power value.

With m4g
The tesf

is carriedhout at a voltage of U, x 1,1, with the test current /, adjusted at U,

ximum permissible frequency (ensuring reliable making and breaking of the contacts).
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Table D.2 — Making and breaking capacity for electrical endurance test

Current Utilization Making Breaking
category
11, Ul U, cos 11, Ul U, cos
AC AC-15 e e P e e P
10 1 0,72 1 1 0,4°
11, Ul U, T 11 Ul U, T
DC b DC-13 e e 0,95 e e 0,95
1 1 6xP° 1 1 6xpP°
I, Rated operating current 1 Switching current
Ug Rated operating voltage U Switching voltage
P=UgxI, Steady-state power in W Ty .95 Time to reach 95 % of the steady-state

current in ms

The power factors indicated are conventional values and appear only in test circuits in which electrical‘chgracteristics
of coils fre simulated. Reference is made to the fact that for circuits with a power factor of 0,4 shunt'tesistors are used
to simulfite the damping effect due to eddy current losses.

For DC |inductive loads provided with a switching device to operate an economy resistor, the rated operating current
shall belequal to at least the highest making current.

The valde “6 x P” is derived from an empirical relation appropriate for most of the DC inductive loads up tq P = 50 W,
where 6|x P = 300 ms. Loads with a rated power above 50 W comprise small loads in\parallel. Therefore, 3P0 ms is an
upper limit independent of the power value.

Other Igads may be specified by the manufacturer.
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: Relais

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1997. Cette deuxiéme
édition constitue une révision technique.

Cette nouvelle édition a été révisée dans les buts suivants:

— mett

re a jour toutes les références normatives,

— adapter son contenu aux éditions les plus récentes des autres parties de la série de
normes de base relatives aux relais (CEI 61810-1 et CEI 61810-2),

— établir la cohérence avec d'autres normes CEIl (de la série CEl 60068-2, par exemple),

— amé

liorer les procédures d'essai et de mesure, s'il y a lieu,

— supprimer les essais qui ne sont plus utilisés dans le cas des relais élémentaires pour
application industrielle.
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La présente version bilingue (2014-05) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2006-03.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 94/226/FDIS et 94/231/RVD.

Le rapport de vote 94/231/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation
de cette norme.

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEIl| 61810 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre généfal Relais
électromécaniques élémentaires:

Partie 1} Exigences générales et de sécurité
Partie 2} Fiabilité

Partie 7f Méthodes d'essai et de mesure

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera{pas modifié avant la|date de
maintenjance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch” dans les glonnées
relativeg a la publication recherchée. A cette date, la publicatian sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amepdée.
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RELAIS ELECTROMECANIQUES ELEMENTAIRES -

Partie 7: Méthodes d'essai et de mesure

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61810 énonce les procédures d'essai et de mesure pour les relais
élémentaires électromécaniques. Elle couvre d'une maniére générale tous les types de relais
élémentaires électromécaniques. Des exigences complémentaires peuvent étre ngcessaires
pour de$ conceptions ou des applications particuliéres.

Les procédures d'essai et de mesure selon la présente norme sont décrite's, sous forme de
dispositjons individuelles couvrant une exigence spécifique. Pour les (combiner gvec un
progranme d'essai, on doit prendre soin (par un regroupement approprié, des relais spumis a
essai, par exemple) de s'assurer que des essais antérieurs ne dévaluent pas deg essais
postérigurs.

Lorsqud| le terme "spécifié" est utilisé dans la présente norme, il correspond a une gxigence
dans la documentation appropriée se rapportant au relais’/ Par exemple: une feluille de
caractéfistiques selon le constructeur, une spécification/d'éssai, une spécification particuliere
du client. Pour application au sein du systéme IECQ{("IEC Quality Assessment System for
Electrorlic Components", c'est-a-dire, «Systéme NEEl d'Assurance de la Qualjté des
Compogdants Electroniques»), ces exigences sont contenues dans la spécification pafticuliére
telle que définie a I'Article A.7 de la CEI QC 001001.

NOTE 1 |Pour améliorer la lisibilité de la présente norme, le terme “relais” est utilisé d'une maniére générale en
lieu et place de "relais élémentaire électromécaniqué’;

NOTE 2 |Les exigences et les essais relatifs aux essais de types des relais élémentaires électromécanigues sont
contenus |[dans la CEIl 61810-1. Dans ce but,*les procédures d'essai et de mesure généralement décritgs dans la
présente porme sont stipulées sous une forme plus restreinte et stricte dans la CEI 61810-1.

NOTE 3 |Les normes couvrant les relaissxsoumis a I'évaluation de la qualité selon le systeme IECQ sont gompilées
dans la s¢rie de publications CEIl 61814.

2 Reéflérences normatives

Les do¢uments_de-référence suivants sont indispensables pour l|'application du |présent
documepnt. Pouriles références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, |la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éyentuels
amendemeénts).

CEIl 60068-2-1:1990, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essais A: Froid
Amendement 1 (1993)
Amendement 2 (1994)

CEI 60068-2-2:1974, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique -
Deuxiéme partie: Essais — Essais B: Chaleur séche

Amendement 1 (1993)

Amendement 2 (1994)

CEIl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)
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CEIl 60068-2-7:1983, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Partie 2-7:
Essais — Essai Ga et guide: Accélération constante
Amendement 1 (1986)

CEI 60068-2-10:2005, Essais d'environnement — Partie 2-10: Essais — Essai J et guide:
Moisissures

CEI 60068-2-11:1981, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Partie
2-11: Essais — Essai Ka: Brouillard salin

CEI 60068-2-13:1983, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Partie
2-13: Essais — Essai M: Basse pression atmosphérique

CEI 60068-2-14:1984, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique - Partie
2-14: Egsais — Essai N: Variations de température
Amendgment 1 (1986)

CEI 60068-2-17:1994, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse’ mécanique |- Partie
2-17: Egsais — Essai Q: Etanchéité

CEI 60068-2-20:1979, Essais fondamentaux climatiques et, de’ robustesse mécahique -
Deuxieme partie: Essais — Essai T: Soudure
Amendgment 2 (1987)

CEI 60068-2-21:1999, Essais d'environnement — Partie 2-21: Essais — Essai U: RoHustesse
des sorlies et des dispositifs de fixation

CEI 60068-2-27:1987, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique |- Partie
2-27: Egsais — Essai Ea et guide: Chocs

CEI 60068-2-29:1987, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique - Partie
2-29: Egsais — Essai Eb et guide: Secousses

CEI 60068-2-30:2005, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai pyclique
de chalgeur humide (cycle de\t2 + 12 h)

CEI 60068-2-42:2003,. Essais d'environnement — Partie 2-42: Essais — Essai Kc: [Essai a
I'anhydrfde sulfureux\pour contacts et connexions

CEI 60068-2-43:2003, Essais d'environnement — Partie 2-43: Essais — Essai Kd: [Essai a
I'hydroggne, sulfuré pour contacts et connexions

CEI 60068-2-45:1980, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Partie
2-45: Essais — Essai XA et guide: Immersion dans les solvants de nettoyage
Amendement 1 (1993)

CEIl 60068-2-58:2004, Essais d’environnement — Partie 2-58: Essais — Essai Td : Méthodes
d’essai de la soudabilité, résistance de la métallisation a la dissolution et résistance a la
chaleur de brasage des composants pour montage en surface (CMS)

CEIl 60068-2-64:1993, Essais d'environnement — Partie 2-64: Méthodes d’essai — Essai Fh:
Vibrations aléatoires & large bande (asservissement numérique) et guide

CEIl 60068-2-68:1994, Essais d’environnement — Partie 2-68: Essais — Essai L: Poussiére et
sable
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CEI 60068-2-78:2001, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
humide, essai continu

CEI 60512-7:1993, Composants électromécaniques pour équipements électroniques;
procédures d'essai de base et méthodes de mesure - Partie 7: Essais de fonctionnement
mécanique et essais d'étanchéité

CEI 60695-2 (toutes les parties), Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Essais au fil
incandescent/chauffant

CEI 60695-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d’essai

CEIl 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

CEI 60695-2-12:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie. 2<-12: Essai§ au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité sur matériaux

CEIl 60695-2-13:2000, Essais relatifs aux risques du feu —/Partie 2-13: Essais au fil
incandegcent/chauffant — Méthode d'essai d'allumabilité pour materiaux

CEI 60695-11-5:2004, Essais relatifs aux risques du feu\~ Partie 11-5: Flammes dessai —
Méthode d'essai au brileur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes
directrices

CEI 60999-1:1999, Dispositifs de connexion~~ Conducteurs électriques en cuivre -
Prescrigtions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Pres ‘rié)tions
générales et particuliéres pour les organes>de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm* a 35
mm? (inglus)

CEI 61210:1993, Dispositifs de connexion - Bornes plates a connexion rapide pour
conducteurs électriques en cuivre>"Prescriptions de sécurité

CEI 611|80-1:1992, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension -
Partie 1} Définitions, preScriptions et modalités relatives aux essais

CEI 61180-2:1994,, Techniques des essais a haute tension pour matériel a basse tg¢nsion -
Partie 2} Matérigl*d‘essai

CEI 61672:¢1:2002, Electroacoustique — Sonométres — Partie 1: Spécifications

CEI 61810-1:2004, Relais électromécaniques élémentaires —Partie 1: Exigences générales et
de sécurité

IECQ QC 001001:2000, /EC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) —
Basic Rules (disponible en anglais seulement)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.
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3.1 Types de relais

3.11

relais électromécanique

relais électrique dans lequel la réponse prévue résulte principalement du déplacement
d'éléments mécaniques

[VEI 444-01-04]

3.1.2
relais de tout ou rien
relais électrique destiné a étre alimenté par une grandeur dont la valeur est soit comprise a

I'intéri r de-son-domaine-de-fonctionnement-soit nraticvement nulle
—ae-sohR-aoathe-ae+rohcHoRReeht—soi—pratquemehth

[VEI 444-01-02]

3.1.3
relais é]Jémentaire
relais d¢ tout ou rien qui fonctionne et relache sans retard intentionnel

[VEI 444-01-03]

3.1.4
relais monostable
relais électrique qui, ayant changé d'état sous Il'action d'une grandeur d'alimentation d'entrée,
retourng a I'état précédent lorsqu'on supprime cette grandeur

[VE| 444-01-07]

3.1.5
relais bjstable
relais électrique qui, ayant changé d'état-sous l'action d'une grandeur d'alimentation d'entrée,
reste dgns le méme état lorsqu'on supprime cette grandeur ; une autre action approgriée est
nécessgire pour le faire changer d'etat

[VEI 444-01-08]
3.1.6
relais pplarisé

relais ¢lémentairesdont le changement d'état dépend de la polarité de sa drandeur
d'alimerntation a_ courant continu

[VEI 444-01-09]

3.1.7
relais non polarisé

relais électrique dont le changement d'état ne dépend pas de la polarité de sa grandeur
d'alimentation

[VEI 444-01-10]

3.2 Types de relais, suivant leur protection vis-a-vis de l'environnement (RT
technologie de relais)

3.21
RT 0 relais non fermé
relais non muni d'un boitier de protection
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RT I relais étanche aux poussiéres

relais m

3.2.3

uni d'un boitier qui protége son mécanisme de la poussiére

RT Il relais étanche aux flux de soudage
relais capable d'étre soudé automatiquement sans permettre la migration des flux de soudage

au-dela

des zones prévues

NOTE Lorsqu'une construction fermée est utilisée, I'aération est autorisée.

3.24

RT Il rila.is_éta.n.nh.e_au_lala.g.e
relais capable d'étre soudé automatiquement et d'étre ensuite soumis a un procédé de lavage

destiné
nettoyag

NOTE A
fonctionng

3.2.5

a éliminer les résidus de flux sans permettre la pénétration du flux ou des.sol
e

pres les opérations de soudage et de lavage, ce type de relais dispose(parfois, en
ement, d'un orifice d'aération.

RT IV r¢lais hermétique

relais m
de temp

3.2.6

RT V re
relais p
meilleur|

3.3 F

3.3.1
état de
pour un

uni d'un boftier qui ne dispose d'aucun orifice d'aérationdet présentant une cq
s meilleure que 2 x 104 s (voir CEl 60068-2-17)

ais hermétiquement étanche
résentant un niveau d'étanchéité supérieur)  garantissant une constante de
e que 2 x 106 s (voir CEl 60068-2-17)

onctions d'un relais

repos
relais monostable, état spécifié du relais non alimenté; pour un relais bistable

états, designé par le constructeur

[VE| 444

3.3.2

état de
pour un
d'alimen
état aut

-02-01]

travail

relais monostable, état spécifié du relais lorsqu'il est alimenté par une d
tation-spécifiée et a répondu a cette grandeur d'alimentation; pour un relais
e que)l'état de repos désigné par le constructeur

ants de

cours de

nstante

temps

un des

randeur
bistable,

[VEI 444=62-021

3.3.3

fonctionner (verbe)
passer de I'état de repos a I'état de travail

[VEI 444-02-04]

3.3.4

relacher (verbe)

pour un

relais monostable, passer de I'état de travail a I'état de repos

[VEI 444-02-05]
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3.3.5
retourner (verbe)
pour un relais bistable, passer de I'état de travail a I'état de repos

[VEI 444-02-06]
3.3.6
changer d'état (verbe)

pour les relais monostables, fonctionner ou relacher; pour les relais bistables, fonctionner ou
retourner

[VEI 444-02-07]

3.3.7
manceulrer (verbe)

pour lep relais monostables, fonctionner puis relacher, ou inversement; pour legs relais
bistablep, fonctionner puis retourner, ou inversement

[VEI 444-02-08]

3.3.8
relachef par suralimentation (verbe)
pour un|type déterminé de relais polarisé, relacher ou retournera nouveau, ou rester a|'état de
repos lprsqu'on lui applique une tension de bobine Supérieure a celle nécessaire au
fonctionhement avec la méme polarité que la polarité de-fonctionnement

[VEI 444-02-09, modifiée]

3.3.9
fonctionner par suralimentation (verbe)
pour un|type déterminé de relais bistable polarisé, fonctionner a nouveau, ou rester a ['état de
travail, lorsqu'on lui applique une tension~de bobine supérieure a celle nécessaire au fetour et
avec la méme polarité que la polarité de‘retour

[VEI 444-02-10, modifiée]

3.4 Tlypes de contact

3.41
contact de travail

contact p fermeture (déconseillé)
contact |[fermé lorsque le relais est a I'état de travail et ouvert lorsque le relais est a |'état de
repos

[VEI 444-04217]

3.4.2

contact de repos

contact a ouverture (déconseillé)

contact ouvert lorsque le relais est a I'état de travail et fermé lorsque le relais est a I'état de
repos

[VEI 444-04-18]

3.4.3

contact a deux directions

contact inverseur (déconseillé)

combinaison de deux circuits de contact comprenant trois éléments de contact, I'un d'eux étant
commun aux deux circuits de contact ; de telle maniére que lorsque I'un des circuits de contact
est ouvert, I'autre est fermé
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[VEI 444-04-19]

3.44

contact a deux directions avec chevauchement

contact a deux directions dont le circuit de contact de travail se ferme avant que le circuit de
contact de repos s'ouvre

[VEI 444-04-20]

345

contact a deux directions sans chevauchement
contact sans effet de pont (déconseillé)

contact [@ deux directions dont Te circuit de contact de repos s ouvre avant que Ie.cjrcuit de
contact de travail se ferme

[VEI 444-04-21]

3.5 Qualificatifs pour les valeurs applicables aux relais

Les valgurs peuvent étre assignées, réelles, d'essai ou caractéristigues et sont identifiees
comme | telles, en utilisant I'un de ces termes comme qualificatif. Ces qualificatifs sont
également applicables aux valeurs de temporisation.

3.5.1
valeur 3ssignée
valeur I'une grandeur, utilisée a des fins de spécification, correspondant a un epsemble
spécifié[de conditions de fonctionnement d'un relais

[VEI 444-02-18, modifiée]

3.5.2
valeur réelle
valeur q@'une grandeur mesurée surxun relais déterminé lors de l'exécution d'une ffonction
spécifiép
[VEI 444-02-21]
3.5.3
valeur d'essai

valeur d'une grandeur pour laquelle le relais doit effectuer une opération spécifiée qu cours
d'un esgai

[VEI 444-02,20]

3.54
valeur caractéristique

valeur d'une grandeur pour laquelle, dans le nouvel état du relais, ou pour un nombre spécifié
de cycles, le relais doit satisfaire a une exigence spécifiée

[VEI 444-02-19, modifiée]

3.6 Valeurs d'alimentation

3.6.1

grandeur d'alimentation

grandeur électrique qui, appliquée a la bobine ou aux bobines d'un relais dans des conditions
spécifiées, lui permet d'accomplir sa fonction

[VEI 444-03-01, modifiée]
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NOTE 1 Pour les relais élémentaires, la grandeur d'alimentation est en général une tension. En conséquence, on
utilise la tension d'entrée comme grandeur d'alimentation dans les définitions données ci-dessous. Lorsqu'un relais
est alimenté par un courant, les termes et définitions respectifs sont a utiliser avec le terme "courant" au lieu du
terme "tension".

NOTE 2 Le terme général "tension d'entrée" utilisé dans le VEI Chapitre 444 s'applique a tous les types de relais
élémentaires (y compris les relais statiques, par exemple). Pour les relais élémentaires électromécaniques, le
terme plus spécifique "tension de bobine" a été choisi pour les termes en 3.6, comme dans la CEI 61810-1.

3.6.2
tension de bobine
tension appliguée comme grandeur d'alimentation

[VEI 444-03-03]

3.6.3
domainge de fonctionnement
domaing des valeurs de la tension de bobine a l'intérieur duquel le relais est capable djassurer
sa fonction spécifiée

[VEI 444-03-05, modifiée]

NOTE Ppur ce qui concerne les termes suivants, se reporter également aux-Figures 3 a 7 qui illustrent les
fonctions [séquentielles des relais couvertes par les définitions.

3.6.4
valeur de préconditionnement magnétique
valeur e la tension d'entrée pour laquelle un relais )électromagnétique atteint jun état
magnétique défini

[VEI 444-03-19]

NOTE 1 |Pour les relais polarisés, il convient de ‘distinguer le préconditionnement dans le sens direct
(correspopdant au fonctionnement) et le préconditionnement dans le sens inverse.

NOTE 2 |Pour les relais bistables, le préconditionnement peut également étre utilisé pour mettre le relaip dans un
état déterminé.

3.6.5
tension[ de non-fonctionnement
valeur de la tension de bobine pour laquelle un relais ne fonctionne pas

[VEI 444-03-07, modifiée]
3.6.6

tension|de fonctionnement, tension établie (pour des relais bistables seulement)
valeur de la tension de bobine pour laquelle un relais fonctionne

[VEI 444-03-06, modifiée]

3.6.7
tension de non-relachement
valeur de la tension de bobine pour laquelle un relais monostable ne relache pas

[VEI 444-03-09, modifiée]

3.6.8
tension de relachement
valeur de la tension de bobine pour laquelle un relais monostable relache

[VEI 444-03-08, modifiée]

3.6.9
tension de non-retour
valeur de la tension de bobine pour laquelle un relais bistable ne retourne pas
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[VEI 444-03-11, modifiée]

3.6.10
tension
valeur d

de retour
e la tension de bobine pour laquelle un relais bistable retourne

[VEI 444-03-10, modifiée]

3.6.11
tension

de relachement par suralimentation

pour un type déterminé de relais polarisé, valeur de la tension de bobine supérieure a la
de fonctionnement et de méme polarité, pour laquelle le relais relache par

tension

suralimd

[VE| 444

3.6.12

tension
pour un
tension
suralimg

[VEI 444

3.6.13

tension
pour un
la tensiq

[VEI 444

3.6.14

tension
pour un
la tensi
suralimg

[VEI 444

3.6.15

tension
pour un
laquelle

tntation

}-03-12, modifiée]

de non-relachement par suralimentation

de fonctionnement et de méme polarité, pour laquelle le-rélais ne relache
entation

}-03-13, modifiée]

de fonctionnement par suralimentation
type déterminé de relais bistable polarisé, ‘valeur de la tension de bobine supé§
n de retour et de méme polarité, pour laguelle le relais fonctionne par suralime

}-03-14, modifiée]

de non-fonctionnement par suralimentation

type déterminé de relais bistable polarisé, valeur de la tension de bobine supé
pn de retour et de méme polarité, pour laquelle le relais ne fonctionne
entation

|-03-15, modifiée]

de polarité-inverse
relais ‘polarisé monostable, valeur de la tension de bobinage de polarité inve
le relais ne fonctionne pas

[VEI 444

type déterminé de relais polarisé, valeur de la tension de. bobine supérielire a la

pas par

rieure a
htation

rieure a
pas par

se pour

}-03<16, modifiée]

3.6.16

puissance active
en régime périodique, moyenne, sur une période 7, de la puissance instantanée p:

NOTE 1
NOTE 2

T
P:VTLpdt

En régime sinusoidal, la puissance active est la partie réelle de la puissance complexe.

L'unité S| de puissance active est le watt.

[VEI 131-11-42]


https://iecnorm.com/api/?name=f9bec4f577e2bdec70bbcfd353853983

-102 - IEC 61810-7:2006 © IEC 2006

3.6.17

puissance apparente

produit des valeurs efficaces de la tension électrique U aux bornes d’un bipdle, élémentaire ou
non, et du courant électrique 7 dans le bipdle:

S§=Ul

NOTE 1 En régime sinusoidal, la puissance apparente est le module de la puissance complexe.

NOTE 2 L’unité Sl de puissance apparente est le voltampére.

[VEI 131-11-41]

3.7 Caractéristiques électriques des contacts

3.71
courani de contact
courant|électrique qu'un circuit de contact supporte avant I'ouverture ou aprés’la fermefure

[VEI 444-04-26]

3.7.2
couran{ de commutation
courant|électrique qu'un circuit de contact établit et/ou interrompt

[VEI 444-04-27]

3.7.3
tension| de commutation
tension [entre les éléments de contact avant la-fermeture ou aprés l'ouverture d'un c|rcuit de
contact

[VEI 444-04-25, modifiée]

3.7.4
couran{ limite de service continu
valeur la plus élevée du courant électrique qu'un contact fermé est capable de suppprter en
permangnce dans des conditions spécifiées

[VEI 444-04-28, modifiee]
3.7.5

bruit dg contact
tension parasite apparaissant entre les bornes reliées a un contact fermé

[VEI 444-04-33]

3.8 Catégories de charge de contact

3.8.1

catégorie de charge de contact 0

cco

charge caractérisée par une tension de commutation maximale de 30 mV et un courant de
commutation maximal de 10 mA

3.8.2

catégorie de charge de contact 1

cc1

charge faible sans établissement d'arc au niveau du contact
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NOTE Les arcs d'une durée inférieure ou égale a 1 ms ne sont pas pris en compte.

3.8.3

catégorie de charge de contact 2

CC2

charge élevée ou des arcs peuvent se produire au niveau des contacts

39 C
3.9.1

aractéristiques mécaniques des contacts

piéce de contact

partie d'

un élément de contact par I:\qnplln le circuit de contact se rnmpf ou s'établit

[VE| 444

3.9.2
interval
intervall

[VE| 444

3.9.3

|-04-06]

le de contact
e séparant les piéces de contact lorsque le circuit de contact est ‘ouvert

}-04-09, modifiée]

force deé contact

force q(
position

[VEI 444

3.94
élémen
partie ¢

[VEI 444

310 T

3.10.1
temps ¢
intervall
I'état dd
rebondij

[VEI 444

e deux éléments de contact exercent I'un sur_fautre en leurs piéces de co
de fermeture

}-04-10, modifiée]

de contact
bnductrice congue pour interagir avec une autre pour fermer ou ouvrir le contact

}-04-05, modifiée]

ermes relatifs aux temps

e fonctionnement

e de temps«entre l'instant d'application de la tension de bobine spécifiée a un
b repos et Finstant du changement d'état du dernier circuit de contact, te
Esement.exclu

}-05-01, modifiée]

htact en

relais a
mps de

NOTE Par temps de fonctionnement, on entend le temps de fermeture d'un contact de travail ou le temps
d'ouverture d'un contact de repos.

3.10.2

temps de relachement
intervalle de temps entre l'instant ou la tension de bobine spécifiée est supprimée d'un relais
monostable a I'état de travail et I'instant de changement d'état du dernier circuit de contact,

temps d

e rebondissement exclu

[VEI 444-05-02, modifiée]

NOTE Par temps de relachement, on entend le temps d'ouverture d'un contact de travail ou le temps de fermeture
d'un contact de repos.
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3.10.3

temps de retour

intervalle de temps entre l'instant d'application de la tension de bobine spécifiée a un relais
bistable a I'état de travail et l'instant de changement d'état du dernier circuit de contact, temps
de rebondissement exclu (

[VEI 444-05-03, modifiée]

NOTE Par temps de retour, on entend le temps d'ouverture d'un contact de travail ou le temps de fermeture d'un
contact de repos.

3.10.4
temps de rebondissement
intervalle—de temps—entre Finstant-otrun—circuit-de—contact seferme-ous'otvre pout ta }.remiére

fois et I')nstant ou un circuit de contact est définitivement fermé ou ouvert

[VEI 444-05-04]

3.10.5
temps de transfert; temps de transit
pour un|contact a deux directions sans chevauchement, intervalle de'temps pendant lgquel les
deux circuits de contact sont ouverts

[VEI 444-05-06]

3.10.6
temps de chevauchement
pour un|contact a deux directions avec chevauchement, intervalle de temps pendant lgquel les
deux circuits de contacts sont fermés

[VEI 444-05-05]

3.10.7
temps de stabilisation
intervalle de temps entre l'instant eU-une tension de bobine spécifiée est appliquée et|l'instant
ou le dernier circuit de contact gst-fermé ou ouvert et satisfait aux exigences spécifiéeg, temps
de rebondissement inclus

[VEI 444-05-07, modifiée]

3.10.8
temps minimal dialimentation
durée ninimalé.pendant laquelle la tension de bobine est appliquée pour assurer que [e relais
fonctionphe au retourne

[VEI 444-05-08—modifiée]

3.10.9

dispersion des temps de contact

pour un relais a plusieurs contacts de méme type, différence entre la valeur maximale du
temps de fonctionnement (de relachement/retour) et la valeur minimale du temps de
fonctionnement (de relachement/retour).

3.11 Termes divers

31141

dispositif de suppression des tensions transitoires dans la bobine

dispositif raccordé a la bobine du relais et destiné a limiter sa force contre-électromotrice
(f.c.6.m.), a une valeur spécifiée
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3.11.2

équilibre thermique

variation inférieure a 1 K entre deux quelconques de trois mesures consécutives effectuées a
un intervalle de 5 min

4 Procédures d'essai et de mesure

4.1 Généralités

Il convient d'utiliser les procédures d'essai et de mesure spécifiées dans la présente partie de
la CEI 61810 pour les essais des parametres donnés pour un relais.

4.2 Ecarts

Toutes |es procédures d'essai et de mesure s'écartant de celles qui sont doennées |[dans la
présent¢ norme peuvent étre appliquées, mais doivent étre indiquées dans la documjentation
du relais.

4.3 Précision des mesures

Les errpurs de mesure doivent étre prises en considération<lors de ['interprétatjon des
résultat$. Sauf spécification contraire, toutes les mesures deivent étre effectuées ayec une
précisiop de +2 % pour les parametres électriques, de +5& pour les parameétres médaniques
et de +2 K pour les températures.

4.4 Sjources d'énergie

Sauf spgcification contraire, ce qui suit doit sidppliquer aux sources d'alimentation ef a leurs
connexipns:

La tensjon ou le courant doit étre maintenu(e) dans une plage de tolérance de +5 b de la
valeur spécifiée.

La composante alternative (contenu ondulatoire) de la sortie de l'alimentation en |courant
continu [c.c.) ne doit pas dépdsser 6 %.
NOTE 1 |La composante altefnative en courant continu (c.c.), exprimée en pourcentage, est définie commnje étant:

(valeur maximale — valeur minimale) x 10/(composante continue)
La fréqyence d'un€ alimentation a courant alternatif (c.a.) doit é&tre maintenue dans une plage

de tolérpnce de~*2 % de la valeur spécifiée et le facteur de distorsion ne doit pas dgpasser
5 %.

NOTE 2 |Levfacteur de distorsion est défini comme étant le rapport du contenu harmonique (obtenu en rdtranchant
d'une grandeur harmonique non sinusoidale I'onde fondamentale) a la valeur efficace de la grandeur non
sinusoidale. Il est exprimé habituellement en pourcentage.

Les points suivants doivent étre mis a la terre, selon le cas: un pble d'une source
d'alimentation a courant continu, un pdle d'une source d'alimentation a courant alternatif
monophasé ou le neutre d'une source d'alimentation a courant alternatif triphasé. Le péle de la
source d'alimentation mis a la terre doit étre raccordé a une borne de chacune des bobines du
relais a I'essai et a une borne de chacune des charges raccordées au relais a I'essai.

4.5 Conditions de référence pour les essais
4.5.1 Conditions générales

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre réalisés dans des conditions
atmosphériques normalisées pour les essais comme suit:
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+ température 23°C+5°C
* humidité relative 25% a75 %
* pression atmosphérique 86 kPa a 106 kPa (860 mbar a 1 060 mbar)

Avant l'essai, les relais doivent étre soumis aux conditions atmosphériques normales pendant
une durée suffisante pour leur permettre d'atteindre I'équilibre thermique.

Sauf spécification contraire, les tensions et courants alternatifs sont exprimés en valeurs
efficaces dans la présente norme.

4.5.2 Utilisation de socles

4.5.2.1 Considérations générales

Les relgis avec l'option de connexion par l'intermédiaire d'un socle appropriél peuvent étre
soumis ja essai en utilisant un socle spécifié ou par l'intermédiaire de conneéxions électriques
directes| Dans un cas comme dans l'autre, il convient de respecter les exigences spécifiées
dans l'article d'essai pour le cablage au relais ou au socle. Lorsque céla n'est pas gossible,
tout écalrt doit étre consigné dans le rapport d'essai.

Lorsqu'yin socle est utilisé, le rapport d'essai doit identifier les articles d'essai corresppondants
et le type/code d'article du socle.

NOTE La référence au terme "borne" ou "borne de relais” doit étrescomprise comme désignant une [borne de
socle", lofsqu'un socle est utilisé.

4.5.2.2 Précautions

L'utilisafion d'un socle peut améliorer artificiellement certains résultats d'essai (des relais). Par
conséquent, les vérifications en 4.5.2.4 doivent étre accomplies avant de conduire tout essai
utilisantjun socle.

L'utilisalion d'un socle peut altérer certains résultats d'essai au détriment des résultatq d'essai
des relais. Par conséquent, I'option demeure de réaliser I'essai sans un socle, lorsgu'il est
possiblg de le faire.

4.5.2.3 Montage sur(socle
Lorsqu'yn socle esthutilisé pour les essais de chocs, de secousses, de vibrafions et

d'accéldration (voir24.26 a 4.29), il faut spécifier la méthode et les conditions du montdge ainsi
que l'utilisation de)tous dispositifs de fixation recommandés par le constructeur.

4.5.2.4 Vérifications préliminaires des socles

Avant de conduire des essais avec un socle, il doit étre établi que la résistance introduite a
I'interface borne de relais/réceptacle de socle ne dépasse pas 10 % de la valeur déclarée de la
résistance de contact pour le relais.

Avant de conduire des essais avec un socle, il doit étre établi que la résistance d'isolement
(voir 4.11) et la rigidité diélectrique (voir 4.9), entre toutes les terminaisons séparées
électriquement, qui sont présentées par le socle ne sont pas inférieures aux valeurs déclarées
pour le relais.

4.6 Controle visuel et vérification des dimensions
4.6.1 But

S'assurer que le marquage du relais et les cotes principales sont en conformité avec les
exigences spécifiées pour le relais et qu'il n'y a aucun défaut mécanique visible
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4.6.2 Procédure
Sauf spécification contraire, le contrdle visuel doit étre accompli dans des conditions normales

de vision et de lumiére dans l'installation. Le contrble visuel externe et la vérification des cotes
principales doivent étre effectués comme essais non destructifs.

Le contrdle visuel doit comprendre:

a) marquage correct (complet et lisible);
b) identification correcte des bornes;

c) boitier correct;

d) absencededéfautsmécaniques:

Pour Ig¢s relais (et leurs accessoires si applicable), leur conformité aux [schéma
d'encombrement doit étre vérifiée, ainsi que les lignes de fuite et distances d'isolemgnt dans
I'air tellgs que spécifiées.

4.6.3 Conditions a spécifier

Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) dimensions et tolérances, marquage et bornes a vérifier;

b) valelirs minimales des lignes de fuite et de distances dans l'air extérieures a vérifief;
c) écla|rage spécial et/ou dispositifs optiques, si exigé;

d) propriétés mécaniques a vérifier et résultats exiges.

4.7 Essais mécaniques et pesage
471 But

S'assurer que les propriétés mécanigués particulieres se trouvent dans les limites spécijfiées.

4.7.2 Procédure
Le relais doit étre pesé~Lkes procédures d'essais mécaniques, si elles sont requiges (par

exemple: force de contact;, déplacement d'armature, distance d'ouverture des contacts) doivent
étre celles qui sont spécifiées pour le relais.

4.7.3 Conditions a spécifier

Les congitions a spécifier sont les suivantes:

a) propriétés mécaniques a vérifier, méthodes d'essai et résultats exigés;
b) masse du relais et tolérances.

4.8 Caractéristiques de la bobine du relais

4.8.1 Résistance de la bobine

4.8.1.1 But

S'assurer que la résistance en courant continu de la bobine (ou des bobines) du relais se
trouve dans les limites spécifiées.
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Procédure

la résistance doit étre mesurée entre les bornes du relais. La méthode ne doit entrainer qu'un
échauffement négligeable. La température de référence doit étre de 23 °C, sauf spécification
contraire.

4.8.1.3

Conditions a spécifier

Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) limites de résistance de la bobine;

b) température de référence, si elle différe de 23 °C;

c) coefficient de température du matériau utilisé pour le fil, si ce n'est pas-\dy
électrolytique;

d) toute précaution particuliere due a la présence de résistances, diodes, etc., .dans |
de 13 bobine.

4.8.2 Inductance de la bobine

4.8.2.1 But

S'assurer que l'inductance des bobines (ou de la bobine) dutrelais se trouve dans le

spécifiégs.

4.8.2.2 Procédure

L'inductance de la bobine doit étre mesurée avec I'armature position ouverte et en

fermée
en posif
Sauf s'il

a cette fin, un moyen mécanique sera adopté, s'il y a lieu, afin de maintenir I'3

cuivre

e circuit

5 limites

position
rmateur

ion fixe). Le relais ne doit pas étre~monté avec des pieces magnétiques adjacentes.

est exigé, aucun préconditionnement n'est appliqué a a bobine de relais.

Méthod¢ 1 (c.a.): L'inductance de“la bobine doit étre mesurée, le relais étant alime

valeur

alternat
fréquen
fréquen
I'inductg

Bssignée de la grandeur-d'alimentation. Sauf spécification contraire, la

nhté a la
tension

ce nominale de la grandeur d'alimentation ou, pour les relais a courant continu, a la

ve U appliquée pour la) mesure doit étre sinusoidale, de fréquence f éng:e a la

ce spécifiée. La résistance de la bobine R (voir 4.8.1) et le courant 7 sont
nce de la bobine £ est ensuite calculée en appliquant les formules suivantes:

Z=Ull, Z*=R*+ (2 nfL)?

assigné

2 (c.c.): L'inductance doit étre mesurée en déterminant la constante de tem
rest déterminée comme étant le temps nécessaire pour atteindre 63,21 % du

esureés;

ps ¢. La
courant

ur L de

Méthode 3: Mesure directe avec un LCR-meétre a la fréquence de 1 kHz et a la tension de
bobine assignée, sauf spécification contraire.

4.8.2.3

Conditions a spécifier

Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) méthode 1, 2 ou 3;

b) limites d'inductance de la bobine;
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tension de I'alimentation alternative (c.a.) ou continue (c.c.) appliquée;

fréquence de la tension alternative appliquée;

vale

ur d'alimentation assignée;

toute autre procédure, si celle indiquée ci-dessus n'est pas applicable.

4.8.3

4.8.3.1

Impédance de bobine et consommation d'énergie

But

S'assurer que l'impédance des bobines du relais ou la consommation d'énergie se trouve dans
les limites spécifiées.

4.8.3.2

Procédure

Le relai$ ne doit pas étre monté avec des pieces magnétiques adjacentes.

Méthod¢ 1: I'impédance de la bobine doit étre mesurée, le relais étant'non alime

alimentd

tension
fréquen
fréquen

Si une
mesure
prévus.

alternative appliquée pour la mesure doit étre sinusoidale,, de fréquence ég
ce nominale de la tension de bobine ou, pour les relais” a courant contin
Ce spécifiée par le constructeur.

plimentation en courant continu doit étre supergosée dans l'enroulement pe
des moyens adéquats de séparation des circuits alternatifs et continus doiyv

Méthod¢ 2: La consommation d'énergie (la puissance active pour le courant contin
puissan

valeur a
d'énergi

nté puis

a la valeur assignée de la grandeur d'alimentation. Sauf spécification contraire, la

ale a la
u, a la

hdant la
ent étre

u ou la

Ce apparente pour le courant alternatif)“doit étre mesurée avec le relais alim
[ssignée de la grandeur d'alimentation ou, dans le cas d'un relais dont la conso
e varie en fonction de la pesition des parties mobiles, dans les cg

d'alimentation spécifiées par le constructeur.

4.8.3.3

Les con

Conditions a spécifier

ditions a spécifier sont les suivantes:

méthode 1 ou 2;

limit
vale
bobi

bs pour I'impédance de la bobine ou pour la consommation d'énergie;

ne;

méthode 1: tension et fréquence de la tension alternative appliquée;

nté a la
mation
nditions

Ir assighée de la tension de bobine ou, avec la méthode 2, les valeurs de la tepsion de

toute autre proceadure, si celle iNdiquee ci-dessus N'est pas applicable.

4.8.4

4.8.4.1

Essai de suppression de transitoires de la bobine

But

S'assurer que la force contre-électromotrice (f.c.é.m.) générée par la bobine du relais ne
dépasse pas le maximum de la tension transitoire induite spécifiée.

4.8.4.2

Procédure

Le relais doit étre raccordé a un circuit d'essai (un exemple type en est montré a la Figure 1) et
sa bobine alimentée sous sa tension assignée. Le relais qui commande I'alimentation du circuit
est alimenté par une source de tension indépendante de la source d'alimentation du relais a
I'essai.
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Il est important que la source d'alimentation soit une source a basse impédance n'utilisant pas
de résistance ou de potentiométre de limitation pour réguler la tension de la ligne.

Le relais de commutation doit étre fermé pendant un temps au moins égal a 10 fois le temps
de fonctionnement du relais a l'essai afin de permettre une stabilisation du dispositif de
surveillance (un oscilloscope, par exemple) et du circuit et ensuite étre ouvert afin d'obtenir la
trace de la tension induite. La cadence de manceuvres et le facteur de marche du relais
doivent étre tels que spécifiés par le constructeur.

La lecture doit étre faite sur le dispositif de surveillance. L'amplitude de la tension transitoire
induite doit étre notée. La trace type d'un oscilloscope est présentée a la Figure 2.

o

(3)
= -

£ 3 &

1

IEC 280/06

Légende

©

Sdurce d'alimentation (faible impédance)

Bdbine du relais de commutation

Cdntact du relais de €ommutation (sans rebondissement)
Digpositif de surveillance (oscilloscope)

Cifcuit d'antiparasitage

Bgbine 'du relais a I'essai

QO ®© © ® @ ©

ContactsduTetaisat'essaf

Figure 1 — Circuit type pour la mesure de la suppression des tensions transitoires dans
la bobine
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+28V —
0 /
No coil suppression
-1200V 20 ms
——— [
&, &
+ 28 V- — - (e
28 V
07
- 28 V- °
— 42V
\ \
@ @ IEC 28106
Anglais Francais
No coil sUppression Pas‘d*antiparasitage dans la bobine
Légende
@® Ogverture du contact du relais de commutation
@ Oyverture du contact du relais en'gssai (contact repos)
® Fermeture du contact du relais €n essai (contact de travail)
a Cdupure due a l'utilisationidu dispositif de suppression
b Ddbut du déplacement de I'armature
c Fif du déplacement de I'armature
Figure 2 — Traces types sur I'écran d'un oscilloscope
pendant la mesure des tensions transitoires

4.8.4.3 Conditions a spécifier

Les conditions a spécifier sont les suivantes:

tension assignée de la bobine;

cadence de manceuvres;

facteur de marche;

nombre de lectures consécutives, s'il est différent de trois;

température ambiante, si elle est différente de (23 £ 5) °C;

limites de la f.c.é.m.
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4.9 Essai de tenue diélectrique
491 But

S'assurer que l'isolation entre des circuits spécifiques du relais ou a travers des contacts
ouverts a une tenue suffisante.

4.9.2 Procédure

La tension d'essai spécifiée pour un circuit doit étre appliqguée aux bornes respectives du
relais. La tension d'essai en courant alternatif doit avoir une forme d'onde sinusoidale d'une
fréquence de 50 Hz ou 60 Hz et peut étre remplacée par une tension d'essai en courant
continu ayant une valeur égale a la valeur de créte de la tension d'essai en courant alternatif.
Sauf spgcification contraire, la tension d'essai est appliquée pendant 1 min a traversl!|solation
ou déconnexion. Une durée d'application de 1 s est admissible, a condition que laxalgur de la
tension [d'essai soit élevée a 110 % de la valeur assignée. Pour les durées plus’ courtes, le
construgteur doit évaluer une valeur appropriée assurant le méme niveau de Capacité de tenue
diélectrigue. Il ne doit y avoir ni contournement ni perforation. Un courant ne dépasgqant pas
3 mA edt autorisé.

NOTE 1 |Pour les relais, les types suivants d'isolation sont applicables: isolation_fonctionnelle, isolation principale
et isolatipn renforcée. Les microcoupures d'alimentation (couvrent également)les micro-interruptiops) et la
suppressipn compléte d'alimentation s'appliquent aux contacts des relais. Voir,adussi 10.3 de la CEl 61810}1.

NOTE 2 |Les valeurs pour les tensions d'essai alternatives et continues dépendant de la tension assigjnée d'un
circuit et fde I'isolation ou déconnexion a soumettre a essai sont donnégs dans le Tableau 9 et le Tableay 10 de la
CEI 61810-1.

Le trangformateur haute tension utilisé pour I'essai-doit étre congu de sorte que, quand les
bornes fle sortie sont court-circuitées aprés que la:tension de sortie a été réglée a la| tension
d'essai,| le courant de sortie soit au moins de 200 mA, sauf spécification contfaire du
construgteur. Il faut veiller a mesurer la valeur efficace de la tension d'essai a 3 % prép.

Les composants spéciaux susceptibles dérendre l'essai irréalisable dans la pratique|comme
les diodes électroluminescentes, les diodes de roue libre, varistances sont débranchés a un
pble, ou| pontés, ou retirés, selon ce gui est approprié a l'isolation en essai.

Si cela ¢st exigé, un relais dans_le nouvel état doit étre soumis au préconditionnement|suivant,
sauf specification contraire d'autres procédures et valeurs:

Le préconditionnementicomprend les essais de "chaleur séche" et de "chaleur humide"

L'essai fle chaleurdséche est accompli dans une chambre a haute température. La température
de l'air pst maintenue a 55 °C avec une exactitude de +2 K dans la zone ou les éprpuvettes
sont montées. Les éprouvettes sont maintenues dans la chambre pendant 48 h.

L'essai de chaleur humide est accompli dans une armoire dessal climatique a une humidité
relative comprise entre 91 % et 95 %. La température de I'air doit étre maintenue a 25 °C avec
une exactitude de 5 K dans la zone ou les éprouvettes sont montées. Les éprouvettes sont
maintenues dans la chambre pendant 48 h. Il ne doit pas y avoir de condensation.

4.9.3 Conditions a spécifier

Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) les bornes auxquelles la tension d'essai doit étre appliquée sont choisies parmi les
suivantes:

* les bornes de chaque circuit de contact; les contacts de repos doivent étre ouverts pour
cet essai,

+ toutes les bornes exigeant la méme tension d'essai reliées entre elles et toute piéce
conductrice accessible non prévue pour étre connectée électriquement, ce genre de
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piéce pouvant étre simulé par une feuille métallique enveloppant le relais dans le cas ou
ce dernier est équipé d'un boitier isolant,

» les bornes des enroulements indépendants (bifilaires ou non),

+ toutes les bornes des bobines exigeant la méme tension d'essai reliées entre elles et
toutes les bornes des circuits de contact reliées entre elles,

* les bornes des circuits de contact séparés;

b) la/les tension(s) d'essai;

c) duré

e d'application: 1 s ou 1 min;

d) réductions pour des essais répétés, par exemple pour une mesure finale aprés un essai
d'endurance. Les réductions doivent étre spécifiees en méme temps que les essais en

ques

e) détajls du préconditionnement, s'il est exigé.

4.10 Essai a la tension de choc électrique

4.10.1

S'assurer que le relais supporte les surtensions transitoires spécifiées.

4.10.2

La tens
appliqué
normalig
de 1,2
61180-1
spécifié

NOTE L

pour les dpplications de télécommunications.

En tout
500 Q.

L'essai
intervall

Une rup
Il ne do

du con
perman

tion;

But

Procédure
on d'essai d'impulsion ayant la valeur de créte €t Ja forme d'onde spécifiées

ée pour la simulation des surtensions de foudre est caractérisée par un temps
s et une durée jusqu'a mi-valeur de 50 ps. bhes détails d'essai sont donnés dan

et la CEl 61180-2. D'autres formes~d‘onde et installations d'essai peuv
BS.

impulsion d'essai de 10/700 pys décrite dans la Recommandation UIT-T K.44 peut aussi étre

cas, I'impédance de sortie du-générateur d'impulsion ne doit pas étre plus supé
doit étre conduit pour’un minimum de trois impulsions de chaque polarité
e d'au moins 1 s entre les impulsions.

ture dans uneétisolation solide ou un contournement n'est pas admissible.

t y avoirf aucun contournement a travers un contact ouvert, sauf spécification g

structeur. Auquel cas, le contournement ne doit occasionner aucun dd
pnt, et/l'énergie de sortie du générateur doit étre spécifiée.

Hoit étre

€ aux piéces appropriées du relais comme le_spécifie le constructeur. La form¢ d'onde

de front
s la CEI
ent étre

bertinente

rieure a

gvec un

ontraire
mmage

Si cela est exigé, un relais dans le nouvel état doit étre soumis au préconditionnement suivant,
sauf spécification contraire d'autres procédures et valeurs:

Le préconditionnement comprend les essais de "chaleur séche" et de "chaleur humide".

L'essai de chaleur séche est accompli dans une chambre a haute température. La température
de l'air est maintenue a 55 °C avec une exactitude de +2 K dans la zone ou les éprouvettes

sont mo

ntées. Les éprouvettes sont maintenues dans la chambre pendant 48 h.

L'essai de chaleur humide est accompli dans une armoire d'essai climatique a une humidité
relative comprise entre 91 % et 95 %. La température de I'air doit étre maintenue a 25 °C avec
une exactitude de 15 K dans la zone ou les éprouvettes sont montées. Les éprouvettes sont

mainten

ues dans la chambre pendant 48 h. Il ne doit pas y avoir de condensation.
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Les con

a) nom
b) born
c) form
d)

e) déta
f) résu
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Conditions a spécifier
ditions a spécifier sont les suivantes:

bre de chocs, si ce nombre est différent de trois chocs positifs et trois négatifs;
es auxquelles est appliquée la tension d'essai de choc électrique;
e de l'onde et caractéristiques du générateur (y compris I'énergie produite);

valeur créte de la tension de choc électrique;

ils relatifs au préconditionnement, si nécessaire;

Itats des essais requis et mesures finales pour vérifier la conformité.

4.11 Rlésistance d'isolement

4.11.1

But

S'assurer qu'une résistance électrique suffisante est maintenue entre les gircuits spécift

relais.

4.11.2

La tens
spécific
spécific
applicat

Si cela g
sauf spé

Le préc

L'essai
de l'air
sont mo|

L'essai
relative
une exg
mainten

4.11.3

Les con

Procédure

on continue de mesure doit étre appliquée aux parties, concernées du relais
htion du constructeur. La valeur de cette tension de mesure doit étre de 500
htion contraire. La mesure de résistance doit{étre effectuée au moins 5
on de la tension.

pst exigé, un relais dans le nouvel état dojt étre soumis au préconditionnement
bcification contraire d'autres procédures et valeurs:

bnditionnement comprend les essais’de "chaleur séche" et de "chaleur humide"

He chaleur séche est accompli‘dans une chambre a haute température. La tem
est maintenue a 55 °C avéc'une exactitude de +2 K dans la zone ou les épr
ntées. Les éprouvettes (sont maintenues dans la chambre pendant 48 h.

comprise entre”91% et 95 %. La température de I'air doit étre maintenue a 25
ctitude de £5K " dans la zone ou les éprouvettes sont montées. Les éprouvet
ues dans ja_.chambre pendant 48 h. Il ne doit pas y avoir de condensation.

Conditions a spécifier

ditions a spécifier sont les suivantes:

iés d'un

selon la
V, sauf
S aprés

suivant,

bérature
buvettes

de chaleur humiderest accompli dans une armoire d'essai climatique a une humidité

°C avec
tes sont

a) les bornes auxquelles la tension d'essai doit étre appliquée sont choisies parmi les
suivantes:

+ les bornes de chaque circuit de contact. Les contacts de repos doivent étre ouverts
pour cet essai,

+ toutes les bornes exigeant la méme tension d'essai reliées entre elles et toute piéce
conductrice accessible non prévue pour étre connectée électriquement, ce genre de
piéce pouvant étre simulé par une feuille métallique enveloppant le relais dans le cas ou
ce dernier est équipé d'un boitier isolant,

» les bornes des enroulements indépendants (bifilaires ou non),

toutes les bornes des bobines exigeant la méme tension d'essai reliées entre elles et
toutes les bornes des circuits de contact reliées entre elles,

* les bornes des circuits de contact séparés;
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b) tens
c)
d)
e) vale

ion de mesure, si elle differe de 500 V;

temps de stabilisation avant lecture;
détails relatifs au préconditionnement, si nécessaire;

ur(s) minimale(s) de la/des résistance(s) d'isolement.

4.12 Résistance du circuit de contact (ou chute de tension)

4121
Vérifier

4.12.2

But

que la résistance a travers un contact fermé reste dans les limites spécifiées.

Procédure

La résistance doit étre mesurée en utilisant un pont a quatre bornes, la méthode)par v
et ampéremetre ou, spécialement pour les essais dynamiques, en utilisant\un” disp
contrélel automatique. Les mesures doivent étre effectuées soit en courant alternat

fréquen
continu

ce comprise entre 0,8 kHz et 2 kHz, soit conformément aux exigences. Si le
est spécifié, la résistance doit étre mesurée pour les deux. potarités, sauf

essais dynamiques.

Une me

Le type

sure doit étre effectuée pour chaque manceuvre.

de mesure doit suivre I'exigence et étre choisi parmi‘les suivants:

* la mesure de la résistance de contact en statique. indique que, pour chaque mes

cont
aien

* lam

acts restent fermés pendant un temps suffisant pour que les phénoménes tra
diminué. La mesure doit étre faite sur trois manceuvres;

esure de la résistance de contact en_ dynamique indique une alimentation de 13

du felais en onde carrée, la fréquenee étant telle qu'exigée. Un nombre spé

man
fait

euvres doit étre effectué et chaque manceuvre doit étre contrblée. Le controle
50it aprés le délai nécessair€_pour que le contact ait atteint sa position sf

fermeture, soit aprés I'écoulement d'au moins 30 % du temps de fermeture a

man

ceuvre (le plus long de ceswdeux temps).

Toufe irrégularité de résistance du circuit de contact n'excédant pas une durée ¢

doit

Etre ignorée, sauf spécification contraire du constructeur.

La bobine doit étre alimentée a la tension assignée, sauf spécification contraire.

Il ne doi

La tens

t pas y avoir de manceuvre de mise en condition avant la mesure.

on, doit étre appliquée aprés que les contacts ont été fermés et supprimée ay

bltmetre
bsitif de
f a une
courant
bour les

ure, les
hsitoires

bobine
cifié de
Hoit étre
able de
chaque

e 10 ys

ant que
brge est

les contacts”soient ouverts, sauf pour les contacts CC 0 ou la commutation de la ch

admise

si cela est specifie et dans les conditions exigees par le constructeur.

Si le contact d'un relais appartient a plus d'une catégorie de contact (CC), I'essai doit étre
effectué selon les exigences relatives a la catégorie de contact la plus basse.

Pendant un essai d'endurance, sauf spécification contraire, la vérification de la résistance de
contact peut étre effectuée par une autre méthode, par exemple en comparant la chute de
tension aux bornes du contact soumis a essai avec l'intensité du courant de charge au travers
du contact.

4.12.3

Les con

Conditions a spécifier

ditions a spécifier sont les suivantes:

a) fréquence de la tension d'essai, si elle differe de celle comprise entre 0,8 kHz et 2 kHz;
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b) type de mesure: régime statique ou dynamique;

IEC 61810-7:2006 © IEC 2006

c) pour les essais dynamiques, la fréquence de I'onde carrée, le nombre de manceuvres et le
temps de mesure assigné;

d) valeur de la tension de bobine, si elle difféere de la valeur assignée;

e) points de mesure;

f) courant de contact d'essai, qui doit étre choisi parmi les suivants:
+ catégorie de charge de contact CC O:
» catégorie de charge de contact CC 1:
+ catégorie de charge de contact CC 2:

10 mA max.
100 mA max.
1 A max.

g) tensjorrdecontactd'essar; quirdoitétre choisie de fagom appropriee parmi tes suivantes:
* gatégorie de charge de contact CC 0: 30 mV max
» gatégorie de charge de contact CC 1: 10 V max.
* (datégorie de charge de contact CC 2: 30 V max.
h) résigtance maximale de contact.
4.13 Essais fonctionnels
4.13.1 | But
S'assurer que le relais se comporte de fagon satisfaisante aux valeurs d'alimgentation
spécifiégs.
4.13.2 | Procédure
Le Tablgau 1 indique les valeurs applicables:et la signification des essais fonctionnels, en se
reportant aux Figures 3 a 7, qui donnent des,exemples typiques.
L'essai pst fait par attributs et doit étre“réalisé dans I'ordre donné ci-aprés, sauf spédification
contrairg.
Tableau 1 — Valeurs de tension de bobine et fonctions correspondantes
Légende Valeur @ppliquée de la Le relais doit Applicable 3
(voir Figures tension de bobine
3al7)
a Tension de non- Ne pas fonctionner Tous types
fopctionnement
b| Tension de fonctionnement Fonctionner Tous types
C| Tension assignée Rester en fonctionnement Tous types
d Tension de non-relachement Rester en fonctionnement Polarisés
par suralimentation
elg Tension de non-relachement Ne pas relacher Tous types
f/h Tension de relachement Relacher Tous types
i Tension assignée inversée Rester en non-fonctionnement | Bistables polarisés
j Tension de non- Ne pas fonctionner Bistables polarisés
fonctionnement par
suralimentation
k Tension de polarité inverse Ne pas fonctionner Monostables polarisés
X Valeur de préconditionnement | Etre conditionné Tous si exigé
y Tension de mise en état (mise | Etre mis dans I'état spécifié Tous si exigé
en condition)
z Tension de mise en état Etre mis dans I'état spécifié Tous si exigé
inversée
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S'il est exigé, le conditionnement magnétique doit étre appliqué et I'orientation du relais doit
tenir compte de tout champ magnétique extérieur.

En passant d'une étape a la suivante, les caractéristiques de la tension de bobine doivent étre
telles que spécifiées. La fonction correspondante du relais doit étre vérifiée par contrble visuel
ou, si ce dernier est impossible, en contrblant les contacts.

Notes explicatives relatives aux diagrammes fonctionnels, Figures 3 a7

Les dessins ne sont pas a I'échelle.

Les implulsions de préconditionnement sont données seulement a titre d'exemple. Toute autre
forme dlonde, direction, durée ou amplitude peut étre utilisée.

La séquyence de la Figure 7, relais bistable polarisé, est seulement un exemple. Toute autre
séquenge peut étre appliquée a d'autres types de relais bistables polarisés:

ol

IEC 282/06

Légende

a tension de non-fonctionnement e tension de non-relachement (relais monostables)
b tension de fonctionnement f tension de relachement (relais monostables)

c tension assignée X tension de préconditionnement

Les traces supérieures représentent les valeurs de la grandeur d'alimentation, les traces
inférieures les états de contact (0 = état de repos, 1 = état de travail).

Figure 3 — Relais monostable non polarisé
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Légende
a tensipn de non-fonctionnement e tension de non-relachement (relais monpstables)
b  tensipn de fonctionnement f tension de relachement (relais monostables)
c tensipn assignée k tension de polarité inverse
d tensipn de non-relachement par suralimentation X tension de préconditionnement
Les trages supérieures représentent les valeurs de la grandeur d'alimentation, leg traces
inférieutes les états de contact (0.=-état de repos, 1 = état de travail).
Figure 4 — Relais monostable polarisé par diode
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Légende
a tensipn de non-fonctionnement e tension de non-relachement (relais monpstables)
b  tensipn de fonctionnement f tension de relachement (relais monostables)
c tensipn assignée k tension de polarité inverse
d tensipn de non-relachement par suralimentation X tension de préconditionnement
Les trages supérieures représentent les valeurs de la grandeur d'alimentation, leg traces
inférieutes les états de contact (0 = état de repos, 1 = état de travail).

Figure 5 — Relais monostable polarisé par aimant
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— O

IEC 285/06

Légende

a tensipn de non-fonctionnement h tension de relachement (relais bistables

b  tensipn de fonctionnement X tension de préconditionnement

c tensipn assignée y tension (de mise en état) de fonctionnement
g tensipn de non-relachement (relais bistables) z tension (de mise en état) de fonctionnement

inversée

Les trages supeérieures représentent les valeurs de la grandeur d'alimentation, le$ traces
inférieutes les états de contact (O-="¢état de repos, 1 = état de travail).

Figure 6 — Relais bistable non polarisé (non applicable aux relais a rémanenge)
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— 0
EC 286/06
Légende
a tensipn de non-fonctionnement i tension assignée inversée
b  tensipn de fonctionnement j tension de non-fonctionnement par
suralimentation
d tensipn de non-relachement par suralimentation X tension de préconditionnement
tensipn de non-relachement_(relais bistables) y tension (de mise en état) de fonctionnement
tensipn de relachement (relais bistables) z tension (de mise en état) de fonctionnement

inversée

Les trages supérieures représentent les valeurs de la grandeur d'alimentation, les traces
inférieutes les états de contact (0 = état de repos, 1 = état de travail).

Figure 7 — Relais bistable polarisé (exemple)

4.13.3 Conditions a spécifier

Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) valeurs de tension de bobine et valeurs de préconditionnement, selon exigence, et leur
polarité;

b) ordre des étapes, s'il est différent de celui indiqué ci-dessus;

c) application d'impulsions consécutives ou de rampe de tension, a la place des variations en
gradins, si applicable;

d) temps entre les étapes ou dispositif a utiliser pour les réaliser si une spécification plus
précise est exigée;

e) application de I'essai aux relais neufs ou aprés un nombre spécifié de manceuvres;
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f) orientation magnétique, si exigé;

g) modalités de contrdle, si exigé.

414 C

4.14.1

ontrole des temps

But

S'assurer que les temps se trouvent dans les limites spécifiées.

4.14.2

Pour I'a

Procédure

imentation de la bobine. I'impédance de sortie de la source d'alimentation doit

tre telle

que la (
exigées

La tensi

Le cour
d'alimen

Pour le
points d
temps n
solution
continu

Pour md
le temp
Figure

balayag

4.14.21
chevaud
comme

4.14.2.2
chevaud
I'alimen

4.14.2.3
mesuré

hute maximale de tension et le temps de stabilisation ne dépassent pas les

pn de communication doit étre telle qu'exigée.

ant de commutation doit étre de 10 mA, sauf spécification eontraire. L'intg
tation de la bobine ne doit pas rebondir.

5 relais a courant alternatif, un dispositif de commutation synchrone, centré
e l'onde, doit étre utilisé. La phase doit étre ajustéensoit pour obtenir I'inter
haximal, soit sur les points spécifiés de I'onde, conformément aux exigences.
de remplacement, il est permis d'utiliser une~alimentation de la bobine en
avec une valeur qui provoque un échauffement équivalent de la bobine.

bsurer le temps de fonctionnement, le temps de transfert, le temps de chevauc
5 de relachement et le temps de rebondissement, un circuit approprié est do
B, et les oscillogrammes types sontreprésentés sur la Figure 9. Le coeffi
b doit étre tel que la trace couvre tout I'écran.

Temps de fonctionnement:” les temps de fonctionnement, de transfer
spécifié.

Temps de relachement: les temps de relachement, de transfert
hement doivent &tre mesurés par une méthode appropriée aprés la suppres
ation spécifice.

Temps-/de rebondissement: le temps de rebondissement des contacts d
en utilijsant un circuit de mesure approprié comme celui de la Figure 8.

valeurs

rrupteur

sur les
valle de
Comme
courant

hement,
né a la
cient de

et de

hement doivent étre mesurés par une méthode appropriée, le relais étant alimenté

et de
sion de

oit étre

L'essai

aolt etre r1alt sUr au moins un CIFrCUit ae contact speciie en utiisant une

résistive.

Les discontinuités de moins de 10 s, sauf exigence contraire, doivent étre négligées.

charge

4.14.2.4 Temps de fermeture stable: si cet essai est requis, il doit étre effectué sur au moins
un circuit de contact, en appliquant les valeurs de tension de bobine, et en mesurant les
paramétres de contact aprés le temps de fermeture stable, tous les détails étant conformes
aux exigences.

4.14.2.5 Durée minimale d'alimentation si cet essai est requis, il doit étre effectué sur au
moins un circuit de contact. Le relais doit étre alimenté a sa tension de bobine assignée et,
aprés écoulement du temps minimal spécifié d'alimentation pour fonctionner, la valeur
d'alimentation doit étre réduite a:
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» Zzéro, pour les relais bistables;
* la tension caractéristique spécifiée de non-relachement, pour les relais monostables.

Aprés cette réduction, les paramétres de contact spécifiés doivent étre mesurés, tous les
détails étant conformes a ceux requis, si cet essai est requis.

4.14.2.6 Dispersion des temps de contact: I'essai doit étre effectué sur au moins deux circuits
de contact spécifiés, chacun d'eux étant surveillé en utilisant une méthode appropriée. Un
exemple utilisant un oscilloscope est illustré par les Figures 8 et 9. Dans cet exemple,
l'oscilloscope doit avoir le nombre requis de traces afin de permettre I'observation de la
dispersion des temps.

Sync. Y

R4

IEC 287/06
Composdnts

C Bobine du relais

c Contact du relais

U Source d'alimentation

S Interrupteur sans rebondissement

B Pile

R1 a R4 Résistances

oscC Oscilloscope
Sync Entrée déclenchement
Y Entrée déviation verticale

NOTE Afin de distinguer les temps de chevauchement des temps de transfert, il est conseillé de prendre les
rapports suivants pour les résistances: R, =1, R, =2, R; = 2/3, R, = 1.

Figure 8 — Circuit type pour la mesure des caractéristiques de temps
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- — Switch opening
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Time marker pips
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IEC 288/06
Anglais Francais
Switch cl O;IIB Fermeture-du—commutatett

Switch opening

Ouverture du commutateur

Time marker pips

Marqueur de temps

Légende

@

® 0 0

Contact de travail
Contact de repos
Contact sans chevauchement

Contact avec chevauchement

o Temps de fonctionnement

r Temps de relachement

b Temps de rebondissement
t Temps de transfert

s Temps de chevauchement
c Temps de fermeture stable

Figure 9 — Exemples de traces typiques sur I'écran d'un oscilloscope pendant des
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mesures de temps

Conditions a spécifier

Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) montage ou position du relais;

b) tension de bobine, d'nombre de cycles et facteur de marche de I'alimentation. Il convient de
préférence que la limite inférieure du domaine de fonctionnement soit appliquée pour
I'essai du temps de fonctionnement, et la limite supérieure pour l'essai du temps de

relaq
c) moy
néce
d'ali
d) chut
e) tens

f) temy
alter]

g) détajls complémentaires requis en 4.14.2.4 et 4.14.2.5;

h) cont
i) duré

j) com
cont

4.15 Se¢quencel/essais climatiques

4.15.1

Détermi

succession de conditions d'essais climatiques. Pour ce faire, les essais climatiques ing

décrits
Cepend
dessous

4.15.2

4.15.2.1
I'équipe
I'essai H

hement;

bns de coupure de l'alimentation pour la mesure du temps de relacher
ssaire. La mise en court-circuit de la bobine du relais tout en protégeant I3
mentation contre les effets de surcharge peut étre spécifiée comme méthode pd

e de tension maximale de la source et temps de stabilisation;
on de commutation et courant de commutation selon 4.14.2;

s a mesurer et leurs limites et séquence de fonctionnement des contacts; en
natif, le(s) point(s) sur I'onde;

act(s) devant étre vérifié(s);
e des discontinuités a négliger, si elle différe de™10 ys;

posants d'antiparasitage ou de protection*@a“/monter dans le circuit de bobin
act, si requis.

But
her l'aptitude du relais_assupporter certaines conditions d'essais climatiques
de 4.15.2 a 4.15.6_ci-aprés peuvent étre réalisés comme des essais {

Ant, lorsqu'une séquence climatique est requise, celle-ci doit étre telle que spé
, sauf spécification contraire du constructeur.

Chaleur<séche

Cefiessai doit étre effectué conformément a l'essai Ba ou, si compte
meht-d'essai, la dissipation thermique du relais doit étre prise en considérn
c'dée la CEI 60068-2-2.

nent, si
source
ssible;

courant

e ou de

ou une
ividuels
épareés.
cifiée ci-

tenu de
ation, a

4.15.2.2 La durée de l'essai doit étre de 16 h. Pendant les deux derniéres heures d'exposition

alacha

leur séche, le relais doit étre alimenté comme spécifié et comme suit:

a) pour les relais a service continu, la tension de bobine doit étre appliquée continment
pendant les 2 h;

b) pour les relais a service court ou intermittent, la tension de bobine doit étre appliquée par
impulsions avec le nombre de manceuvres par heure et le facteur de marche correspondant

tous

deux a ceux déclarés par le constructeur;

c) les contacts doivent étre chargés comme spécifié.

4.15.2.3

Immédiatement aprés ces 2 h d'exposition des relais en fonctionnement, et toujours
soumis a la température de chaleur séche, tous les relais doivent subir un essai fonctionnel tel
que requis.
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4.15.3 Chaleur humide cyclique, premier cycle

4.15.3.1 Cet essai doit étre effectué s'il est requis.

4.15.3.2 Cet essai doit étre effectué conformément a I'essai Db variante 2 de la CEl 60068-2-
30 pendant un cycle de (12 + 12) h.

4.15.3.3 A la fin du cycle, le relais doit étre sorti de I'enceinte et soumis aux conditions de
rétablissement spécifiées.

4.15.3.4 Aprés reprise, le relais doit étre immédiatement soumis a I'essai de froid.

4.15.4 | Froid

4.15.4.1 Cet essai doit étre effectué conformément a l'essai Aa (variations souddines de
tempérdture) ou a I'essai Ab (variations progressives de température) de la CEL60068-P-1.

La durée de l'essai doit étre de 2 h.

4.15.4.2 A la fin de la période de conditionnement et avant qu'on'né le retire de I'encginte, le
relais doit étre alimenté pendant 100 manceuvres a la valeur spécifiée de la tension de pobine.

4.15.4.3 Pendant les essais fonctionnels, tous les contacts doivent avoir la charge spécifiée.
La fonction des contacts doit étre contrdlée selon la spéCcification.

4.15.5 | Basse pression atmosphérique

4.15.5.1 Cet essai doit étre effectué conformément a I'essai M de la CEl 60068-2-18, et s'il
est requis. La durée de I'essai doit étre de 30°min a la température ambiante.

4.15.5.2 A lafin de la période d'essai‘et tandis que le relais est toujours sous basse pression,
une tension d'essai diélectrique spécifiée doit étre appliquée entre:

a) les bornes de la bobine connectées entre elles (pdle positif) et toutes les autreq bornes
reliées aux parties conductrices accessibles (pble négatif);

b) les bornes d'un circuit Jde contact ouvert; les contacts de repos doivent étre ouvefrts pour
cet gssai.

4.15.5.3 Durant\'essai diélectrique, il ne doit y avoir ni contournement ni perforation de
I'isolant|du relais.

4.15.6 [Chaleur humide cyclique, tous les cycles ou les cycles restants |

4.15.6.1 Cet essai doit étre effectué s'il est requis.

4.15.6.2 Cet essai doit étre effectué conformément a la méthode Db variante 2 de la
CEI 60068-2-30. Le nombre de manceuvres doit étre tel que spécifié.

4.15.6.3 A la fin des cycles, le relais doit étre sorti de I'enceinte et soumis aux conditions de
reprise spécifiées.

4.15.7 Mesures intermédiaires

Si elles sont requises, les mesures intermédiaires doivent étre effectuées de la maniére
spécifiée.
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4.15.8 Mesures finales

4.15.8.1 Aprés une reprise de 1 h au moins et de 2 h au plus, le relais doit subir un examen
visuel selon 4.6. Il ne doit y avoir ni trace évidente de corrosion, d'écaillage, d'effritement ni
détérioration mécanique qui pourraient entrainer un fonctionnement défectueux.

4.15.8.2 La résistance d'isolement doit étre mesurée selon 4.11. La dégradation doit rester
dans les limites spécifiées.

4.15.8.3 La résistance du circuit de contact doit &tre mesurée selon 4.12. L'augmentation doit
rester dans les limites spécifiées.

4.15.8.4 Aufres mesures finales, si elles sont requises, telles que SpecITIees.

4.15.9 [ Conditions a spécifier
Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) degné de sévérité des conditions climatiques et conditions de reprisé;

b) valepr de la tension de bobine et charges de contact pendant-les  deux derniéreq heures
d'exposition a la chaleur séche;

c) renseignements sur I'essai fonctionnel apres I'exposition aa.chaleur séche;
d) sil'gssai de chaleur humide cyclique, premier cycle, est‘€xigé ou non;
e) pournl'essai de froid, la méthode Aa ou Ab;

f) valelbr de la tension d'alimentation, charge de cohtact aprés I'exposition au froid, gour 100
manpeuvres et criteres de fonctionnement du gontact, si requis;

g) sil'dssai de basse pression est exigé ou ngn;
h) valepr de la tension d'essai diélectriquependant I'essai en basse pression;

i) si I'gssai de chaleur humide cyclique, tous les cycles ou les cycles restants, est g¢xigé ou
non;

j) dégnadation autorisée de la résistance d'isolement;

k) augmentation autorisée de larésistance du circuit de contact;

I) détérioration mécaniquesa vérifier;

m) durée d'exposition a la chaleur séche, si celle-ci est différente de 16 h;

) duréle d'exposition:au froid, si celle-ci est différente de 2 h;

0) durée d'expasition a la basse pression atmosphérique, si celle-ci est différente de 3P min;
)

température relative a la basse pression atmosphérique, si celle-ci est différenfe de la
tempéfature ambiante normale;

gq) autres mesures finales, si exige.

4.16 Chaleur humide, essai continu
4.16.1 But

Vérifier I'aptitude du relais a I'utilisation et/ou au stockage dans des conditions d'humidité
relative élevée.

4.16.2 Procédure

L'essai doit étre effectué conformément a I'essai Cab de la CEl 60068-2-78. Pendant la durée
d'épreuve des relais, la moitié du nombre d'échantillons exposés doit étre soumise a une
tension continue de valeur égale a (100 £ 10) Vcc ou requise, cette tension étant appliquée
entre les bornes de la bobine connectées entre elles (pble positif) et toutes les autres bornes
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reliées aux parties conductrices accessibles (p6le négatif). Lors de la vérification de I'aptitude
aux conditions de stockage seulement, il n'est pas nécessaire d'appliquer la tension.

A la fin de I'épreuve, les relais doivent étre retirés de I'enceinte et soumis aux conditions de
reprise spécifiées par le constructeur.

4.16.3 Conditions a spécifier

Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) séverité (température, humidité relative et durée), détails des conditions de

conditionnement et de reprise;
b) tensjomrapptiquee; sietteestdifféerentede(100=10)"VemcouramtTomtin;
c) mespres finales:
. ontrole visuel spécifié en 4.6. Il ne doit y avoir ni trace évidente de cqrrosion,

417

4.17.1

g
d'écaillage, d'effritement ni détérioration mécanique qui pourraient entrajner un
fpnctionnement défectueux,

rgsistance d'isolement spécifiée en 4.11 et dégradation autoriséé,
résistance du circuit de contact telle que spécifiée en 4.12 et-augmentation autofisée,

gutres mesures finales, si exigé.

Résistance thermique de la bobine

But

Détermiper si la résistance thermique de la bobinerdu relais reste dans les limites spécifiées.

4.17.2 | Procédure

Le relai$ doit é&tre monté de la maniére spécifiée par le constructeur Le relais doit étre alimenté
succesgivement pour quatre valeurs reparties a peu pres également a l'intérieur du donpaine de
fonctionhement et I'échauffement doit étre déterminé pour chacune d'elles aprés que I'équilibre
thermiqlie ait été atteint. ToutesS les mesures doivent étre faites a une température ambiante
constante et le relais doit étre protégé contre les courants d'air, le rayonnement solaire et

autres perturbations similaires.

Pour leg bobines constituées d'un seul matériau conducteur, I'échauffement doit étre dgduit de
la formyle:
Ry — R
Aty =—2 21, L K
Ry agp
ou
At,, est I'échauffement moyen;
R,  estlarésistance de la bobine a I'équilibre thermique;
R, estlarésistance de la bobine a la température ambiante;
tq est la température ambiante;
ag  est le coefficient de température de la résistivité du matériau conducteur a 0 °C.
Cette formule peut étre considérée comme valide pour des températures comprises entre 0 °C
et 120 °C.

Pour |

e cuivre
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apg = —1 [K_1]
234,5
A partir de I'échauffement, la résistance thermique est calculée d'apres la formule:

At,,

Ry == H{KIW]

w
ou Py, est la valeur de la puissance fournie a la bobine a I'équilibre thermique.

La valeur a comparer avec la valeur spécifiée est, sauf spécification contraire du constructeur,
la moyepne des résultats des quatre mesures.

4.17.3 | Conditions a spécifier

Les congitions a spécifier sont les suivantes:

a) montage du relais;

b) valeirs de la grandeur d'alimentation si elles difféerent des‘-quatre valeurs également
réparties a l'intérieur du domaine de fonctionnement;

c) coefficient de température du matériau utilisé pourle*fil, si ce n'est pas dy cuivre
électrolytique;

d) procédure d'évaluation, si elle différe de la valeur mOyenne des quatre mesures;
e) limites de la résistance thermique.

4.18 Echauffement

4.18.1 | But

Déterminer si I'échauffement de parties explicites du relais n'excéde pas les limites spécifiées.

4.18.2 | Procédure

Le relaig doit étre monté etialimenté comme suit, sauf spécification contraire.

L'essai | est effectué " avec trois relais co6te a co6té dans la méme directign, voir
Annexe| A. Sauffconception spécifiquement contraire, les éprouvettes sont soumigses aux
essais dans la\position horizontale, les bornes pointant vers le bas. La distance de montage
doit étrg énoncee par le constructeur.

. , . . . :
Le couptede—serrage des visetfoudes—€crousdesbornmes—estegatauxdeux-trers—de celui

spécifié dans la CEl 60999-1.

Dans le cas des bornes sans vis, il faut prendre soin de s'assurer que les conducteurs sont
correctement adaptés aux bornes conformément a la CEl 60999-1.

La température ambiante doit étre telle que spécifiée et étre maintenue constante a +2 K preés.

Les contacts doivent étre soumis au courant spécifié par le constructeur pour I'ensemble de
contacts, jusqu'a I'établissement de I'équilibre thermique.

Les bobines doivent étre alimentées:

+ avec la tension de bobine assignée, sauf spécification contraire,
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+ sans tension de bobine (par exemple, essais des relais bistables ou des contacts de
repos).

Les relais doivent étre montés dans une chambre a haute température de dimensions
suffisamment grandes sans convexion forcée.

L'éprouvette doit étre protégée des courants d'air et il est interdit de la soumettre a un
refroidissement artificiel.

Au cours de l'essai, la température ambiante prédéterminée de la chambre a haute
température ne doit pas étre influencée par le relais.

L'échauffement des parties de relais doit étre déterminé:

* pournles relais a service continu: aprés établissement de I'équilibre thermique;
* pour les relais a service court ou intermittent: a la température la plus\ élevée |atteinte
pendant un tel fonctionnement.

La température des bobines doit étre déterminée par la méthode.de la résistance et
I'échauffement calculé avec la formule suivante:

At:% (2345 + 1;) — (i — )

1

At edt I'échauffement;

R, egtlarésistance au commencement de I'es§ai;

R, edgtlarésistance a la fin de I'essai;

14 egt la température ambiante au comniencement de I'essai;
1y egt la température ambiante a lafin de I'essai;

NOTE La valeur 234,5 s'applique au cuivre électrolytique (EC58). Pour les autres matériaux, lep valeurs
respectivegs doivent étre utilisées et étretindiquées par le constructeur.

L'échauffement des partiestde relais doit é&tre mesuré avec des thermocouples a filg fins ou

des capteurs équivalents~qui n'influencent pas considérablement la température mesurée de
ces parflies.

Pour leq divers types'de bornes, les montages d'essai suivants s'appliquent:

— Borrles sotdables

Les intgrconnexions électriques entre les relais sont réalisées avec des conducteurg rigides
ayant des sections selon le Tableau 2. Les connexions du relais aux sources de tension ou de
courant sont réalisées avec des conducteurs souples ayant une longueur de 500 mm ou
1 400 mm et une section selon le Tableau 2.
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Tableau 2 - Sections et longueurs des conducteurs en fonction du courant de la borne

Courant sur la borne Conducteurs rigides et Conducteurs souples
souples
supérieur a jusqu'a (inclus) Section Longueur minimale du
mm?2 conducteur
pour les essais
mm
- 3 0,5 500
3 6 0,75 500
6 10 10 500
10 16 1,5 500
16 25 2,5 500
25 32 4,0 500
32 40 6,0 1400
40 63 10,0 1400

— Borrles plates a connexion rapide

Les intgrconnexions électriques entre les relais ainsi qu'aux sources de tension ou de|courant
doivent tre réalisées en utilisant des connecteurs femelles (en acier nickelé) conformgment a
la CEl 61210 et avec des conducteurs souples ayant une longueur et une section gelon le
Tableay 2 qui sont soudés dans la zone de sertissage.

NOTE Cltte exigence vise a permettre la déterminationnde la borne plate a connexion rapide du relais|sans une
influence [considérable du connecteur femelle ou de la qualité du sertissage.

— Bornep a vis et sans vis

Les intgrconnexions électriques enire“les relais sont réalisées avec des conducteurg rigides
ayant des sections selon le Tableduw2. Les connexions du relais aux sources de tensign ou de
courant|sont réalisées avec des conducteurs souples ayant une longueur et une section selon
le Tablejau 2.

— Autreg types de borngés

Les intgrconnexions-€lectriques entre les relais sont réalisées avec des conducteurq rigides
ayant des sections(selon le Tableau 2. Les connexions du relais aux sources de tensign ou de
courant|sont réalisées avec des conducteurs souples ayant une longueur et une section selon
le Tableau 2:

4.18.3 TConditions a specifier
Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) montage du relais;
b) valeur et, éventuellement, durée de I'alimentation;

c) coefficient de température du matériau utilisé pour le fil, si ce n'est pas du cuivre
électrolytique;

d) température ambiante;
e) charge de contact, si exigé;
f) limites de I'échauffement pour toutes les parties de relais spécifiées.
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4.19 Variations rapides de température

4.19.1

But

Déterminer 'aptitude du relais a résister aux variations rapides de température de I'air ambiant.

4.19.2

Procédure

L'essai doit étre effectué conformément a I'essai Na de la CEl 60068-2-14.

4.19.3
Les con
a) limit
b) char
Cc) mes

4.20 B
4.20.1

Détermi
pénétra

4.20.2

4.20.2.1
Procéddy
CEIl 600

constru
17.

Procéddy

Conditions a spécifier

bs de température et durée;
ge de contact, si exigé;
ures finales:

ontréle visuel spécifié en 4.6. Il ne doit y avoir ni trace @vidente de cd
'écaillage, d'effritement ni détérioration meécanique qui (pourraient entra
bnctionnement défectueux,

Esistance d'isolement spécifiée en 4.11,

gsistance du circuit de contact telle que spécifiée en'4.12. Elle ne doit pas ex
ouble de la valeur initiale spécifiée,

utres mesures finales, si exigé.
oitier
But

her l'efficacité du boitier du relais en termes d'étanchéité ou de protection g
ion de la poussiére.

Etanchéité
Procédure
re 1: L'essaj dlimmersion doit étre effectué selon I'essai Qc, méthode 1 ou

68-2-17. Des\durées d'immersion inférieures a 10 min peuvent étre spécifiéeg
cteur. Lesdbulles ne doivent pas dépasser les limites données dans la CEI 6

re<2: L'essai de détection a I'hélium doit étre effectué selon I'essai Qk, méthg

rrosion,
ner un

céder le

ontre la

2 de la
s par le
0068-2-

de 1 ou

2 de la CET60068-2-17. Lorsque 1a procedure 2 est UtiliSée et I'eXiSIENce d'UNE grosse
peut étre exclue, elle doit étre suivie de la procédure 1.

fuite ne

NOTE Le taux de fuite d'hélium n'est pas égal au taux de fuite des gaz normalement utilisés dans les relais

étanches.

Si l'intervalle de temps entre le scellement et I'essai dépasse 48 h, le relais doit étre exposé a

une atm

ospheére d'hélium sous pression élevée.

La pression différentielle et la durée de I'exposition doivent étre spécifiées par le constructeur.

Aprées I'exposition, I'hélium absorbé doit étre éliminé de la surface de la maniére spécifiée par
le constructeur.

Le taux de fuite ne doit pas dépasser la valeur spécifiée par le constructeur conformément a la

CEI 600

68-2-17.
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Procédure 3: Cet essai (augmentation de pression) doit étre effectué conformément a I'essai
Qy de la CEI 60068-2-17.

4.20.2.2

Conditions a spécifier

Les conditions a spécifier sont les suivantes:

Q

proc

(=}

proc

O

proc

)
)
)
)

o

pres

édure ou séquence de procédures, et méthodes y contenues;
édure 1: durée d'immersion si elle est différente de 10 min;
édure 2: sévérité, si elle est différente de 1 000 h;

sion d'immersion absolue, si exigé;

e) volu
fb) proc

4.20.3
4.20.3.1

L'essai
fonction
pression

doit étre
reprise
de la p9

4.20.3.2
Les con

a) rédu
b) posi
c) mes
4
g
.« it

4.21 Humidité'interne

Cet ess

me interne libre V (cm?3);
edure 3: taux de fuite maximal, ou constante de temps.

Protection contre la poussiére

Procédure

He a 2 h dans les conditions atmosphériques nermales et apres fermeture (élilln
ussiere de la surface externe), le fonctionnement du relais ne doit pas étre com

Conditions a spécifier
ditions a spécifier sont les suivantes’
ction de pression a l'intérieur dWrelais, si exigé;
ion du relais, si elle differecd€ la position de fonctionnement normale;
res finales
ssais fonctionnels spécifiés en 4.13;
ssai de rigidité diélectrique spécifié en 4.9;

bute autre meésure, si exige.

bj ‘@5t seulement applicable aux relais RT Ill, RT IV et RT V.

4.21.1

But

Hoit étre effectué conformément a I'essai La2 de la CEI 60068-2-68. Le relais|en non-
nhement doit étre monté dans la chambre d'essai spécifiée par le construcieur. La

atmosphérique dans le relais doit étre celle de la pression de l'air ambiant|dans la
chambré d'essai (boitier de catégorie 2), sauf spécification/contraire du constructeur. |
soumis au talc (silicate de magnésium hydraté) ‘pendant 8 h. Aprés une péfiode de

Le relais

ination

promis.

Déterminer si I'hnumidité interne a un effet défavorable sur certaines caractéristiques du relais.

4.21.2

Procédure

Méthode 1: la bobine du relais doit étre alimentée de la maniére spécifiée par le constructeur,
le relais étant soumis pendant 1 h & sa température maximale assignée de fonctionnement,
puis pendant une nouvelle heure a sa température minimale assignée de fonctionnement. A la
fin de I'exposition a basse température, I'alimentation de la bobine doit étre supprimée ou, pour
les relais bistables, la tension de relachement assignée doit étre appliquée momentanément.
On doit vérifier que le ou les contacts ont changé d'état.

Méthode 2: la bobine du relais doit étre alimentée a la température ambiante a 140 % de sa
valeur assignée d'alimentation pendant 2,5 min: la résistance d'isolement entre tous les
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contacts et la bobine du relais doit étre controlée toutes les 30 s. Aucune des valeurs notées
ne doit étre inférieure a la valeur spécifiée par le constructeur.

4.21.3 Conditions a spécifier
Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) méthode 1 ou 2, ou les deux;
b) valeur(s) de I'alimentation;
c) méthode 1:

1) valeurs maximale et minimale de la température assignée de fonctionnement,

2) gharge des contacts pour la vérification de changement de position des contaets;
d) méthode 2: valeur limite de la résistance d'isolation.

4.22 Atmosphéres corrosives
4.22.1 | Brouillard salin
4.22.1.1 But

Vérifier |'aptitude du relais a l'utilisation et/ou au stockage dans‘une atmosphére saline.

4.22.1.2 Procédure

L'essai [doit étre effectué conformément a I'essai Ka de la CEl 60068-2-11. A la fin de la
période |d'exposition, le relais doit étre retiré de l'lenceinte et soumis aux conditions dg reprise
spécifiées par le constructeur.

4.22.1.3 Conditions a spécifier
Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) conditions de reprise;
b) meslres finales:

gontréle visuel specifié en 4.6. Il ne doit y avoir ni trace évidente de cqrrosion,
d'écaillage, d'effritement ni détérioration mécanique qui pourraient entrajner un
fonctionnement défectueux,

+ resistanceld'isolement spécifiée en 4.11. La valeur limite initiale doit s'appliquer

4.22.2 | Atmosphéres polluées

4.22.2.1— But

Evaluer la résistance du relais aux atmosphéres polluées de dioxyde de soufre ou de sulfure
d'hydrogéne.

4.22.2.2 Procédure

L'essai doit étre réalisé conformément a l'essai au dioxyde de soufre selon I'essai Kc de la
CEI 60068-2-42 et/ou a l'essai au sulfure d'hydrogéne selon I'essai Kd de la CElI 60068-2-43. |l
ne doit pas y avoir de préconditionnement, sauf spécification contraire. La valeur initiale de la
résistance de circuit de contact de tous les contacts du relais doit étre mesurée. Ensuite, le
relais non alimenté (sans charge de contact électrique) est placé dans la chambre d'essai et
maintenu dans I'atmosphére polluée pendant une durée spécifiée par le constructeur. Apres
une durée de reprise ne dépassant pas 24 h, la résistance de circuit de contact de tous les
contacts est mesurée. Sa valeur ne doit pas étre supérieure au double de la valeur initiale.
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4.22.2.3 Conditions a spécifier

Les con

O O O T

mes

ditions a spécifier sont les suivantes:

essai Kc ou Kd, ou les deux;
préconditionnement, seulement si exigé;

durée de l'essai (4 jours, 10 jours ou 21 jours);

ures finales:

)
)
) valeur(s) initiale(s) de la résistance de circuit de contact telle(s) que spécifiée(s) en 4.12;
)
)

+ valeur(s) de résistance de circuit de contact telle(s) que spécifiée(s) en 4.12. Lalles
valeur(s) de résistance de circuit de contact ne doi(ven)t pas dépasser deux fois la/les

et

valeur(s) initiale(s) spécifiée(s),

bute autre mesure, si exigé.

4.23 Moisissures

4.23.1

Etablir |

But

importance de la croissance de moisissures sur un relais-owl'effet de ces moi

sur le comportement d'un relais.

4.23.2
L'essai
concern
spécific
4.23.3

Les con

Procédure

e la durée de l'essai, les mesures initialesy'et I'examen final - conformémj
htion du constructeur.

Conditions a spécifier

ditions a spécifier sont les suivantes.

Tous le$ détails conformément aux.points a) a h) de I'Article 13 de la CEI 60068-2-10.

4.24 Robustesse des bornes

4.24.1

Détermi

But

her la résistance des bornes aux tractions axiales directes, au pliage et a la tor

pour leg écrous—et les bornes a goujons filetés, aux couples de serrage auxquel

s'attend

4.24.2

e pendant les opérations normales de montage.

sissures

doit étre effectué conformément a l'essai.J de la CElI 60068-2-10, et - en ce qui

ent a la

sion, et,
5 il faut

Procédure

Les bornes doivent étre soumises a l'essai Ua,, Ua,, Ub, Uc, Ud ou Ue (pour les bornes CMS)
de la CEl 60068-2-21, selon le cas.

Les bornes a vis et les bornes sans vis doivent étre soumises a essai conformément a la
spécification dans la CEI 60999-1.

Les bornes plates a connexion rapide doivent étre soumises a essai conformément a la
spécification dans la CEIl 61210.

Au minimum, trois bornes doivent subir les essais.

4.24.3

Les con

Conditions a spécifier

ditions a spécifier sont les suivantes:
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a) essais applicables de la CEl 60068-2-21, ou CEI 60999-1, ou CEIl 61210, et charges
correspondantes;

b) nombre de bornes a soumettre a essai, s'il est différent de trois

mesures finales:

+ contréle visuel spécifié en 4.6,

» résistance de bobine spécifiée en 4.8.1,

» résistance du circuit de contact telle que spécifiée en 4.12.

» autres mesures finales, si exigé.

4.25 Soudage

Cet ess

4.25.1

Détermi
et/ou la

4.25.2

Avant lg
(1,5mm

face inférieure de cet écran.

bi ne s'applique qu'aux relais a bornes soudables.

But

her |'aptitude des bornes du relais a étre mouillées aisément par, ['alliage de
résistance des bornes a la chaleur de soudage.

Procédure

soudure

+ 0,5 mm) d'épaisseur et ne doivent pas étre immergées plus profondéme

s essais, les bornes pour circuit imprimé doivent étre*munies d'un écran therntique de
n

que la

ent  aux
la de la

effectué
ent a la

ation du

Essai 1: soudabilité (excepté les CMS). L'essai doit étre effectué conformém
procédures de soudabilité décrites dans la méthode 1, 2 ou 3, selon le cas, de l'essai

CEI 60068-2-20, conformément a la spécification du constructeur.

Essai 2} résistance a la chaleur de sqoudage (excepté les CMS). L'essai doit étre
conformément a 'une des procédures.de l'essai Tb de la CEIl 60068-2-20, conformém
spécification du constructeur.

Essai 3] Soudabilité — bornes’ pour le montage en surface. L'essai doit étre exécuté selon les
méthod¢s de mouillage décrites dans la CEl 60068-2-58, conformément a la spécific
construgteur.

Essai 4] Résistance a la chaleur de soudage — bornes pour le montage en surface. L'e

étre ex
spécific

Bcuté selon les méthodes décrites dans la CEl 60068-2-58, conforméme
htion_du~constructeur.

5sai doit
nt a la

4.25.3

Conditions a spécifier

Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) essai 1 ou 2 (ou les deux), ou essai 3 ou 4 (ou les deux), et les méthodes pour chaque
essai; sévérités (durée et températures) et autres détails pour ces méthodes;

b) essais 1 et 3: procédures de vieillissement/préconditionnement, si requis;

c) nom

bre de bornes a controéler;

d) mesures finales:

» contrble visuel spécifié en 4.6 pour I'essai 1 renforcé par I'examen du mouillage par
I'alliage de soudure; ou selon la spécification (pour CMS) a I'Annexe A de la CEl 60068-
2-58,

e r

ésistance de bobine spécifiée en 4.8.1,

» essai d'étanchéité pour les relais étanches (RT Il a RT V),
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» autres mesures finales, si exigé.

426 C

4.26.1

hocs

But

Etablir I'aptitude du relais & assurer sa fonction pendant et/ou aprés des chocs non répétitifs
rencontrés en service ou pendant le transport.

4.26.2

Procédure

L'essai doit étre effectué conformément a I'essai Ea de la CEl 60068-2-27.

4.26.2.1
étre sol
alimentd
chocs Id
deux se

Pendan
de tout
qu'une 3

La char

4.26.2.2
soumis
Le relai

4.26.3
Les con

a) meétk

Méthode 1: Aptitude a la fonction pendant les chocs. Durant cet essai, leyre

rsqu'il est en état de repos/retour. Les deux séries d'essais doivent(@tre faites
hs de chacun des trois axes trirectangulaires.

I'essai, le comportement du contact doit étre contrélé. Auecun€ ouverture ou fe
circuit de contact respectivement fermé ou ouvert ne doit"dépasser 10 us,

je de contact doit étre telle qu'exigée.

Méthode 2: Aptitude a la fonction aprés les‘chocs. Durant cet essai, le relais
b ne doit pas étre alimenté et les contacts'ne doivent pas étre contrélés.
Conditions a spécifier

ditions a spécifier sont les suivantes:

ode 1 ou 2;

b) for

Tableau 1 de la CEIl 60068-2-27, avec une onde demi-sinusoidale de 11 ms comm
préferentielle de l'impulsion;

¢) nompre de chocsiisi celui-ci est différent de celui donné dans la CEl 60068-2-27;

e de l'impulsion, accélération maximale et durée qui doivent étre choisies

utre valeur ne soit spécifiée, tant a I'état de travail qu'a:l'état de repos du relais|.

lais doit

mis a une série de chocs lorsqu'il est en état de travail (pour les relais ‘mongpstables
s a la tension de bobine assignée, sauf spécification contraire) et a ufie-autre série de

jans les

rmeture
8 moins

doit étre

a des séries de chocs dans les deux sens de chacun des trois axes trirectangulaires.

dans le
e forme

d) méthode de montage du relais directement sur la plaque du vibrateur telle que gpécifiée

par |

e) durée ,admissible d'ouverture ou de fermeture, si elle differe de 10 ys, et d
disppsitif de contrdle;

construeteur;

éltails du

f) méthode 1:
» valeur d'alimentation, de préférence la limite inférieure du domaine de fonctionnement

(

pour les relais monostables et bistables),

* charge de contact;

g) mesures finales:

» contrble visuel spécifié en 4.6,

+ essai fonctionnel spécifié en 4.13,

+ meéthode 1: résistance du circuit de contact telle que spécifiée en 4.12: valeur initiale,

+ méthode 2: résistance du circuit de contact telle que spécifiée en 4.12. Elle ne doit pas
dépasser le double de la valeur initiale spécifiée,

* autres mesures finales, si exigé.
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ecousses

But

Etablir I'aptitude du relais & assurer sa fonction pendant et/ou aprés des secousses répétées,
rencontrées en service ou pendant le transport.

4.27.2

Procédure

L'essai doit étre effectué conformément a l'essai Eb de la CEl 60068-2-29, I'accélération de
créte étant celle spécifiée.

Méthode—t+—aptittde—s retior—perdanttes—secso s ni-eet-essai—te—re
: t de travail (pourile

monosta

I'autre 1
doivent

Pendan
de tout
qu'une 3

La char

bles alimentés a la tension de bobine assignée, sauf spécification contrai
noiti¢ de ce nombre lorsqu'il est en état de repos/retour. Les deux .séries
Etre faites dans les deux sens de chacun des trois axes trirectangulaires.

I'essai, le comportement du contact doit étre contrélé. Aucunerouverture ou fe
circuit de contact respectivement fermé ou ouvert ne doit dépasser 10 us,

utre valeur ne soit spécifiée, tant a I'état de travail qu'a I'état de repos du relais|.

je de contact doit étre telle que spécifiée.

ts—goit étre

s relais
e) et a
d'essais

rmeture
8 moins

Méthodg 2: Aptitude a la fonction aprés les secousse€s.Durant cet essai, le relais doit étre

soumis
trirectan
contrélé

4.27.3
Les con

a) meétt
b) acc§
c) métt

par |

d) duré
dec

au nombre spécifié de secousses dans les deux directions de chacun des tr
gulaires. Le relais ne doit pas étre alimenté et les contacts ne doivent
S,

Conditions a spécifier
ditions a spécifier sont les suiyantes:

ode 1 ou 2;
lération de créte et nombre de secousses;

ode de montage du relais directement sur la plaque du vibrateur telle que s
e constructeur;

e admissibletd'ouverture ou de fermeture, si elle differe de 10 us, et détail du g
bntréle;

e) mét

ode 1:
aleur d'alimentation, de préférence la limite inférieure du domaine de fonction

(pour'les relais monostables et bistables),

DiS axes
as étre

pécifiée

ispositif

nement

+ charge de contact;

f) mesures finales:

« contrble visuel spécifié en 4.6,

+ essai fonctionnel spécifié en 4.13,

* meéthode 1: résistance du circuit de contact telle que spécifiée en 4.12: valeur initiale,

+  méthode 2: résistance du circuit de contact telle que spécifiée en 4.12. Elle ne doit pas
dépasser le double de la valeur initiale spécifiée,

* autres mesures finales, si exigé.
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ibrations

But

Etablir I'aptitude du relais & résister aux vibrations subies en service ou pendant le transport.

4.28.2

4.28.2.1

CEI 600

Procédure

Procédure 1: Vibrations sinusoidales. L'essai doit étre effectué conformément a
I'essai Fc de la CEIl 60068-2-6. Les paragraphes 8.1 (recherche et étude des fréquences
critiques), suivi de 8.2.1 (endurance par balayage) et finalement de nouveau 8.

68-2-6 doivent étre appliqués.

1 de la

4.28.2.2
essai d
d'une pf1

4.28.2.3
relais m
en état
cycle deg

Pendan
vibratior

Pendan
de tout
qu'une 3

Le relaig
La char

4.28.3

Les con
a) amp
d'ac
donr
plag
b) vale

Procédure 2: Vibrations aléatoires a large bande (asservissement numgriq
pit étre effectué conformément a I'essai Fh de la CEI 60068-2-64, sauf spéd
océdure assurant une reproductibilité équivalente par le constructeur.

Durant les vibrations, le relais doit étre alternativement en état \de travail (
onostables alimentés a la tension de bobine assignée, sauf spécification cont
He repos/retour, ce changement d'état étant synchronisé aveclachévement de
balayage.

cet essai, il est nécessaire de s'assurer que le (rayonnement du générz
s n'affecte pas le relais.

I'essai, le comportement du contact doit étre~contrélé. Aucune ouverture ou fe
circuit de contact respectivement fermé ou-ouvert ne doit dépasser 10 pus,

doit étre soumis aux vibrations selon trois axes trirectangulaires.
je de contact doit étre telle quesspécifiée.

Conditions a spécifier

ditions a spécifier sant les suivantes:

itude ou degré d'accélération relatifs a la procédure 1; niveau de densité s
Célération ettforme de la courbe d'accélération, ainsi que d'autres caracté
ées a I'Article 11 de la CEI 60068-2-64 pour ce qui concerne la procédure 2;
e de fréquences;

ir d'alimentation, de préférence la limite inférieure du domaine de fonctior

(pou

r.les relais monostables et bistables);

utre valeur ne soit spécifiée, tant a I'état.de travail qu'a I'état de repos du relais|.

ie). Cet
ification

bour les
raire) et
chaque

teur de

rmeture
B moins

pectrale
istiques
Hurée et

nement

c) méthode de montage du relais direciement sur la plaque du vibraieur telle que spécifiée

par |

e constructeur;

d) durée admissible d'ouverture ou de fermeture, si elle differe de 10 us, et détails du
contrble;

e) char

ge de contact;

f) mesures finales:

» contrble visuel spécifié en 4.6,

+ essai fonctionnel spécifié en 4.13,

<

ésistance d'isolement spécifiée en 4.11,

» résistance du circuit de contact telle que spécifiée en 4.12. Elle ne doit pas dépasser le
double de la valeur initiale spécifiée,

» autres mesures finales, si exigé;
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g) procédure, si elle différe de la procédure d'essai 1 et/ou de la procédure 2 en 4.28.2, ainsi

que

ses modalités.

4.29 Accélération

4.29.1

But

Etablir I'aptitude du relais & assurer sa fonction pendant et/ou aprés une exposition & des
forces dues a des accélérations constantes (telles que dans les véhicules en mouvement, les
avions ou les projectiles).

4.29.2

Procédure

L'essai

4.29.2.1
doit étrq
assigné
état de
doit étreg

Pendan
de tout
qu'une 3

La char

4.29.2.2
étre s
trirectan
contrélé

4.29.3

Les con
a) meétt
b) acc§

c) meétt
par |

d) tem;j
de c

e) meétk

Hoit étre effectué conformément a I'essai Ga de la CEl 60068-2-7.

Méthode 1: Aptitude a la fonction pendant I'accélération. Durant cét essai,
b en état de travail (pour les relais monostables alimentés a laCt€nsion de
b, sauf spécification contraire) pendant la moitié du temps total d'accélératig
repos/retour pendant I'autre moitié. Pendant chacune de ces 'périodes, I'acce
appliquée dans les deux sens de chacun des trois axes trirectangulaires.

I'essai, le comportement du contact doit étre contrélé, Aucune ouverture ou fe
circuit de contact respectivement fermé ou ouvert ne doit dépasser 10 pus,

je de contact doit étre telle que spécifiée.

Méthode 2: Aptitude a la fonction aprés’accélération. Durant cet essai, le re
umis a l'accélération requise dans*les deux sens de chacun des tro
gulaires. Le relais ne doit pas étres alimenté et les contacts ne doivent
S,

Conditions a spécifier

ditions a spécifier sont les'suivantes:
ode 1 ou 2;
lération et durée'si cette derniére difféere de 10 s;

ode de maontage du relais directement sur la plaque du vibrateur telle que s
e construeteur;

s admissible d'ouverture ou de fermeture, s'il differe de 10 ps, et détails du ¢
ontrole;

ode’1:

utre valeur ne soit spécifiée, tant a I'état de travail Qu'a I'état de repos du relais].

e relais
bobine
n et en
blération

rmeture
B moins

lais doit
S axes
as étre

pécifiee

ispositif

+ valeur d'alimentation, de préférence la limite inférieure du domaine de fonctionnement

(

pour les relais monostables et bistables),

+ charge de contact;

f) mesures finales:

+ contrble visuel spécifié en 4.6,

» essai fonctionnel spécifié en 4.13,

*+ méthode 1: résistance du circuit de contact telle que spécifiée en 4.12: valeur initiale,

*+ méthode 2: résistance du circuit de contact telle que spécifiée en 4.12. Elle ne doit pas
dépasser le double de la valeur initiale spécifiée,

» autres mesures finales, si exigé.
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ndurance électrique

But

Vérifier les caractéristiques fonctionnelles du relais dans les conditions de fonctionnement et
sur le nombre de manceuvres spécifié par le constructeur.

NOTE Pour ce qui concerne I'établissement et I'évaluation des données d'essai des relais, référence est faite a la
CEI 61810-2.

4.30.2

Procédure

L'essai est exécuté sur chaque charge de contact et chaque matériau de contact tels que

spécifié

5 par le constructeur

Les reldis doivent étre montés de la maniére prévue pour le service normale; enparticllier, les

relais p
sauf spé

Tous le
échéant
nécessd
requise

Le cas
doit étrdg
masse (
parle c

Le relai
spécifié

bur montage sur cartes de circuit imprimé sont soumis a essai en position hor
bcification contraire.

5 dispositifs spécifiés (circuits de suppression ou de protection, par exemple

ires pour des charges de contact particulieres, doiventiéire exploités de la
au courant de l'essai.

Bchéant, toute piéce métallique accessible du relais’ (a I'exception des parties
connectée au pble négatif de la source d'alimentation et/ou au neutre ou m

pbnstructeur. Le fusible ne doit pas s'ouvrir pernidant I'essai.

5 doit étre alimenté a sa tension de, bobine assignée ou a toute valeur ap
b dans son domaine de fonctionnement. L'essai doit étre exécuté dans les cd

ambian
commu
manosu

Les conftacts sont connectés aux charges selon le Tableau 3 conformément a la spég

et aux i
doit étrd
convien
lampe o

Le relai
surveilld

s spécifiées par le constructeur=Sauf spécification contraire, en courant alte

re et le facteur de marche doivent étre tels que spécifiés.

hdications du constriicteur. Sauf spécification contraire du constructeur, touts
b appliquée tant(au cbété travail qu'au cbété repos d'un contact a deux dired
que la charge.de contact consiste en une résistance, une inductance, un ca
u un moteur=\a courant continu ou alternatif préférentiellement de 50 Hz ou 60

5 doit«&tre soumis au nombre spécifié de manceuvres et |'action des contacts
e d'une maniére continue comme suit:

zontale,

, le cas

. qui sont partie intégrante du relais ou énoncés par le(constructeur comnye étant

maniére

actives)
ise a la

ommune, par l'intermédiaire d'un fusible de_calibre égal a la valeur assignée gpécifiée

bropriée
nditions
natif, la

tion ne doit pas étre synchrone avec la source du circuit de charge. La fréquence de

ification

charge
tions. |l
ble, une
Hz.

Hoit étre

Pendant l'essai, l'action des contacts doit étre surveillée pour détecter des anomalies de
fonctionnement pour l'ouverture et pour la fermeture, ainsi que le chevauchement non
intentionnel (fermeture simultanée des c6tés travail et repos d'un contact a deux directions).
Une anomalie de fonctionnement temporaire est un événement qui doit étre éliminé pendant
I'essai au plus tard apres un cycle d'alimentation supplémentaire sans influence externe ou

selon la

spécification du constructeur.

Trois niveaux de sévérité sont spécifiés.

— Sévérité A: Le premier dysfonctionnement détecté est défini comme étant une défaillance.

— Sévérité B: Le sixieme dysfonctionnement détecté, tout comme deux dysfonctionnements
consécutifs, est défini comme étant une défaillance.

— Sévérité C: Telle que spécifiée par le constructeur.
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Lorsque le critéere de défaillance applicable n'est pas rempli, le relais n'a pas réussi a I'essai
d'endurance.

Le circuit d'essai décrit a I'Annexe C doit étre utilisé, sauf spécification contraire du
constructeur et sauf si cela est explicitement indiqué dans le rapport d'essai.

Les relais pourvus d'un élément de commande supplémentaire pour une manceuvre manuelle
(bouton-poussoir, par exemple) doivent étre soumis a essai pour vérifier que le relais est
capable d'activer et désactiver correctement son courant de commande assigné maximal, a la
tension assignée, pendant le nombre de manceuvres manuelles dans une fenétre de temps
spécifiée par le constructeur.

4.30.3

Les con

a) type

b) nom
sour

C) nive
d) cong
e) vale
f) fréq
g) élénm
détails ¢

assi
i) char
j) mes

Conditions a spécifier
ditions a spécifier sont les suivantes:

de relais et matériau des contacts;

bre total de manceuvres ou durée d'essai pour chaque contact etthombre de co)
nettre a essai simultanément ;

bu de sévérité;

itions ambiantes (en particulier la température ambiante);

Ur d'alimentation et, si exigé, fréquence;

lence des manceuvres (en nombre de manceuvres, par heure) et facteur de mar
ent de protection et suppression de transitoirej.si exigé;

u circuit d'essai ou de I'équipement de contrble, des adaptateurs, etc., si exigé
gné du fusible;

ge: voir Annexe C ou Annexe D;
ures finales:

ssai diélectrique spécifié en 4.9 avec 75 % de la valeur initiale spécifiée pour
ondition;

butes autres mesures spécifiées par le constructeur.

ntacts a

che;

Calibre

houvelle
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