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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUTOMATISATION DE LA DISTRIBUTION A L'AIDE DE SYSTEMES
DE COMMUNICATION A COURANTS PORTEURS —

Partie 4-33: Protocoles de communication de données —
Couche liaison de données — Protocole orienté connexion

1:1998

AVANT-PROPOS

CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de ngrmalisation co
riser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les doma

I élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout,Comité national intéress

décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les question§‘techniques représentent, dans la
bossible un accord international sur les sujets étudiés, étant{donné que les Comités nationaux int
représentés dans chaque comité d’'études.

documents produits se présentent sous la forme de, récommandations internationales. lls sont

n transparente, dans toute la mesure possibleleS Normes internationales de la CEl dans leurs
onales et régionales. Toute divergence entre™a norme de la CEl et la norme nationale ou rg
espondante doit étre indiquée en termes clairs*dans cette derniere.

CEl n'a fixé aucune procédure concernant e marquage comme indication d’approbation et sa respo
t pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

tention est attirée sur le fait ques¢ertains des éléments de la présente Norme internationale peuve
et de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre teny
onsable de ne pas avoir ideftifi€¢ de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

ite des systemes de puissance et communications associées.

FDIS Rapport de vote

57/355/FDIS 57/369/RVD

nposée

‘ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl),‘La CEIl a pour gbjet de

nes de
onales.
P par le

t traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementgles, en
liaiqon avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Orga
Integrnationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisation

hisation
5.

mesure
Pressés

publiés

nuer de
normes
gionale

sabilité

nt faire
e pour

rme internationale. CEl 61334-4-33 a été établie par le comité d'études 57 de la CEl:

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

La présente norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 61334-4-32. Elle a été établie

sur la

base de la premiére édition (1996) de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DISTRIBUTION AUTOMATION USING DISTRIBUTION
LINE CARRIER SYSTEMS —

Part 4-33: Data communication protocols —
Data link layer — Connection oriented protocol

1) The
all
inte)
this|

FOREWORD

IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization con
hational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object ofythe IEC is to {
rnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fig

end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepar

entjusted to technical committees; any IEC National Committee interested~in"the subject dealt w

par
with
for
org

2) The
inte)
fron

3) The
of

4) In ¢
Sta
divg
indi

5) The
equ

6) Attg
of p

Intern
Powe

The te

icipate in this preparatory work. International, governmental and nonsgovernmental organizations
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely-with the International Orga
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined” by agreement between t
hnizations.

formal decisions or agreements of the IEC on technical ‘matters express, as nearly as possi
Fnational consensus of opinion on the relevant subjects since)each technical committee has repres
h all interested National Committees.

documents produced have the form of recommendations for international use and are published in t

rder to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Inter
hdards transparently to the maximum extent“possible in their national and regional standarg
rgence between the IEC Standard and the\corresponding national or regional standard shall be
cated in the latter.

IEC provides no marking procedure(to indicate its approval and cannot be rendered responsible
pment declared to be in conformity with one of its standards.

ntion is drawn to the possibilitysthat some of the elements of this International Standard may be the
atent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

htional Standard IEC.61334-4-33 has been prepared by IEC technical committg
system control and*associated communications.

xt of this.standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

tandards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sensq.

hprising
romote
Ids. To
htion is
th may
liaising
hization
he two

ble, an
bntation

he form

hational
s. Any
clearly

for any

subject

e 57:

fal e A Lo Y T a Vi m A Wi mY
=4 AR AE-IRR W & =4

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This standard is to be used in conjunction with IEC 61334-4-32. It was established on the basis

of the

first edition (1996) of that standard.
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La présente partie de la CEl 61334 est étroitement liée a la CEl 61334-4-32 qui se réfere au
protocole LLC en mode sans connexion comme a un exemple de l'utilisation des services de
LLC par l'utilisateur LLC dans le cas d'une architecture simplifiee (voir 1.1 de la CEIl 61334-4-32).
Cette norme montre comment les services LLC de base sont fournis au travers du protocole
LLC en mode orienté connexion (CO). Le mode CO est principalement utilisé dans une
implémentation de réseau, pour des communications entre noeuds et pour des applications
sensibles au temps et ou I'horloge de répétition, pour les erreurs de transmission, doit étre trés

liée agx—caractéristiquesdetarsomrdechagquesous=réseasr————————————————————————————]

L'avanmtage principal, quand on utilise le mode CO plutét que le mode sans connexion,

qualitg
mess4

Il con
donné
utilisal

sémaltique des services décrits dans la CEl 61334-4-32 en conséquence, dans la pré

norme
néces
rédigg

Les u
spécif
deux
I'utilis
de la

La prq
intégr

statiop primaire peut néanmoins £&tre changé au cours du temps; la facon de gérer cela

dehor

Pour
possil
LLC-d

LLC-{
plus d

b des services LLC fournis en termes de fiabilité, de contréle de flux de.livrais
ges et de reprises automatiques en cas d’erreur de transmission.

es sans connexion et sans accusé de réception a l'interface,avec l'utilisateur L
ht une valeur spécifique du paramétre de la qualité du service tout en consery

, seules seront fournies les spécifications supplénientaires ou les maodific

es en utilisant ou en reprenant la méme structure de texte que dans la CEl 61334-4

ées en format orthogonal conformément a,ceux de la CEl 61334-4-32, de fagon q
jeux de procédures puissent partager les*mémes liaisons: la facon de synchr
ation des liaisons des deux jeux de procedures est en dehors du domaine d’appli
présente norme.

cédure LLC CO permet des services de transfert de données bidirectionnels en
bl entre une station primaire é{-Un certain nombre de stations secondaires: le rélg

5 du domaine d’application:de la présente norme.

augmenter I'efficacité du protocole, au niveau de la configuration du systéme,
le de définir deux_types de formats de PDU LLC-CO en fonction du nombre d’utilis
O, comme il gstindiqué ci-dessous:

O type (I'iMe format du PDU LLC comporte des champs DSAP et SSAP parce qu
‘'un utitisateur LLC-CO (figure 6).

Saires a l'invocation du protocole LLC CO, et dans un. souci de clarification, elleg

hités de données de protocole (PDU = protocoKdata unit) dans la présente normeg

est la
on de

vient de noter que les primitives de service LLC permettent un service de transflert de

| C en
ant la
bsente
ations
sont
-32.

sont
ue les
oniser
cation

Huplex
de la
est en

il est
ateurs

iy a

LLC-

O\type 2: le format du PDU LLC ne comporte pas de champs DSAP et SSAP car

I n'y a

qu’'un

seul utilisateur LLC-CO (figure 7).
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INTRODUCTION

This part of IEC 61334 is closely related to IEC 61334-4-32 that refers to the connectionless
mode LLC protocol as an example of the use of LLC services by the LLC user in the case of
collapsed architecture (see 1.1 of IEC 61334-4-32). This standard shows how the basic LLC
services are provided through a connection-oriented mode (CO) LLC protocol. The CO mode is
mainly used for internode communications in networked implementations and for time-critical
applications where the retry timer on transmission errors needs to be closely tied to each

subne

twork link characteristics.

The n
guality
retries

It sho
transf
saving

and, f
in IEC

Protoq
IEC 6
synch

standard.

The |
prima
could

standard.

To im
two tyf
below

LLC-(Q
than d

LLC-C
is only

hain addition, while using the CO mode instead of connectionless, is in theDpr

on transmission error.

Id be noted that the LLC service primitives allow a connectionless, unacknowledge

pr the sake of clearness, they are reported using or recalling the same text struct
61334-4-32.

ol data units of this standard are specified with orthogonal formats in respect of th

ronize the use of the link by the two sets of ‘procedures is outside the scope

LC CO procedure allows bidirectionali.*full duplex data transfer services betw
y station and a number of secondaty stations: nevertheless, the primary statio|
be changed during the time and.the way to manage that is outside the scope

pbrove the efficiency of the (rotocol, at system configuration level, it is possible to
pes of LLC-CO PDU farmats according to the number of users of LLC-CO as ind

O Type 1: thed L€ PDU format presents DSAP and SSAP fields because there are
ne LLC-CO user (figure 6).

O Type\2! the LLC PDU format does not present DSAP and SSAP fields becausg
one-LLC-CO user (figure 7).

bvided

of LLC service, in terms of reliability in message flow-controlled delivery apd’autgmatic

d data

br at the LLC user interface, with use of specific quality of service parameter values,
the semantics of the services described in IEC 61334-4-32 so, imthis standard, only the
additipnal specifications or changes, needed when invoking the LLC~CO protocol, are pr

bvided
ire as

ose in

| 334-4-32, so that both the sets of procedures.can share the same link: the way to

bf this

een a
n role
Df this

define
icated

more

there
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AUTOMATISATION DE LA DISTRIBUTION A L'AIDE DE SYSTEMES
DE COMMUNICATION A COURANTS PORTEURS —

Partie 4-33: Protocoles de communication de données —
Couche liaison de données — Protocole orienté connexion

1:1998

1 Généralités

1.1 omaine et objet

La preésente partie de la CEI 61334 couvre les services exigés de, ou par, I'entité ‘de la| sous-
couchle contr6le de liaison logique (LLC = logical link control) du protocole de communication
de données (DCP = data communication protocol), aux interfaces logiques‘entre la couche
utilisafeur LLC et la sous-couche MAC, en utilisant le procédures LLC)én mode grienté
connexion.

Les sprvices sont spécifiés pour montrer le flux d’informations eftre I'utilisateur LLC

servic
chaqu
dans

des p

Les p

a présente norme; seuls sont présentés les détails spécifiques et les modification
océdures en mode orienté connexion.

et les

es MAC, en décrivant les primitives de service ainsi que les parametres qui caractérisent
b service: ces primitives de service sont celles qui sont spétifiees dans la CEl 61334-4-32 et

5 pour

rimitives dans la présente norme sont associées au protocole LLC en mode grienté

connexion (CO), fournissant des services sans confiexion: un mode de transfert de donng¢es en

dehor

La faq
I'entitd

1.2

Les d
qui y ¢
mome
est sy
CEl 6
des d
regist

CEI 6

5 du contexte de connexion est aussi fournj et harmonisé avec les procédures CO.

Références normatives

pst faite, constituent.des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 613

jet a révision et)les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie
1334 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus ré

e des Normes internationales en vigueur.

| 334-4-32:1996, Automatisation de la distribution a l'aide de systemes de commun

on de mettre en place, de fermer et\de surveiller le statut de connexion est fournie a
b de gestion de la sous-couche LL.C{au travers des primitives de services et ces sgrvices
ne sont pas disponibles a I'interface avec I'utilisateur LLC.

bcuments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence

B4. Au

nt de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document ngrmatif

de la
entes

bcumentsigormatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'lSO possedent la

cation

acou

de liaison de données — Contréle de liaison logique (LLC)

ATts POTIEUTS — Partie 2. Protocoles e Cormmuriication de donmnees — Sectionm 32 Couche

ISO/IEC 4335:1993, Technologies de l'information — Télécommunications et échange d'informations
entre systemes — Procédures de commande de liaison de donnés a haut niveau (HDLC) —
Eléments de procédures (publiée actuellement en anglais seulement)
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DISTRIBUTION AUTOMATION USING DISTRIBUTION
LINE CARRIER SYSTEMS —

Part 4-33: Data communication protocols —
Data link layer — Connection oriented protocol

1 General

1.1 Scope and object

This part of IEC 61334 covers the services required of, or by, the data communicatien protocol
(DCP]) logical link control (LLC) sublayer entity at the logical interfaces with theALC-user layer
and the MAC sublayer, using the connection-oriented LLC procedures.

Servides are specified showing the information flow between the LlCYuser and the] MAC

servic
these
specif

The p
protod
conte

The w
primit
the LU
1.2

The f

service primitives are those specified in IEC 61334-4-32 and~in this standard, or
¢ details and changes for connection-oriented procedures are given.

rimitives in this standard are associated with the connection-oriented mode (CQO
ol, providing connectionless services: a data transfer mode outside the conn
tis also provided and harmonized with the CO procedures.

ay to set up, close down and monitor the conrnection status is provided through se
ves to the LLC sublayer management entity and these services are not made availa
C user interface.

Normative references

bllowing normative documents contain provisions which, through reference in thi

e, by describing the service primitives and parameters which characterize each sgrvice:

ly the

) LLC
ection

rvices
ble to

5 text,

constitute provisions of this partvof IEC 61334. At the time of publication, the editions indicated

were
on thi
recen
regist

IEC 6
Data ¢

ISO/IH

alid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements
5 part of IEC 61334\ are encouraged to investigate the possibility of applying the

brs of currently'valid International Standards.

| 334-4-32:1996, Distribution automation using distribution line carrier systems — R
fommuhication protocols — Section 32: Data link layer — Logical link control (LLC)

based
most

editions of the_normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain

Part 4:

FC\4335:1993, Information technology — Telecommunications and information exg

hange

between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Elements of procedures
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1.3 Acronymes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61334, les acronymes et définitions de la
CEI 61334-4-32 s’appliquent, ainsi que les suivants:

(o{0)
HDLC
Lcls

NRM

Mode orienté connexion (connection oriented) du protocole LLC.
Procédures de contrdle de liaison de données de haut niveau (high level data link).

Parameéetre de classe de liaison (link class parameter) dans les primitives de service
LLC.

Mode de réponse normal (normal response mode), un des modes de liaison de

TWA
NDM

2 S

données opérationnels des HDLC.
Deux voies alternées (two way alternate), un cas particulier de NRM.

Mode de déconnexion normal (normal disconnect mode), un des:.mode$ non
opérationnels de liaison de données de HDLC.

bécification des services LLC

Cet afticle spécifie les services exigés de la sous-couche LLCYpar ses utilisateury pour

échan
LLC-(Q

2.1
211

Le pa

Ces s
PDU (
de sel

LLC-CO

ger des paquets avec une entité homologue éloignée en\utilisant les opérationg DCP
O dans la sous-couche LLC. Les services sont décrits de.facon abstraite.

Description des interactions
Services de base

agraphe 2.1.1 de la CEl 61334-4-32 s’applique, avec I'addition suivante:

ervices sont les seuls mis a la dispesition de I'utilisateur LLC; en fonction des types de
e LLC, type 1 ou type 2, les champs SSAP et DSAP seront ou non présents a l'interface
vice.

utilisateur LLC-CO MAC MAC LLC-CO LLC-CO utilisateur

DL_Data.req
MA:Data.req
|-Frame

MA_Data.ind

DL_Data.ind

DL_Data.con MA_Data.con

MA_Data.ind

Station primaire Station secondaire

IEC 863/98

Figure 1 — Envoi — Confirmation
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1.3 Acronyms and definitions

For the purpose of this part of IEC 61334, the acronyms and definitions of IEC 61334-4-32 along
with the following apply.

(o{0)
HDLC
Lcls

NRM

Connection-oriented mode of LLC protocol.
High-level data link control procedures.

Link class parameter in LLC service primitives.

Normal response made _one of the nppmfinnal data link maode of the HDIL C

TWA
NDM

2 L

This (

exchange packets with remote peer user entities using DCP

link cq

2.1
2.1.1

Subcl

Thesq
the ty

LLC-CO

lause specifies the services required to the logical link c @bl sublayer by its u
@O operations at the

ntrol sublayer. The services are described in an abstra@\ y.
O
Overview of interactions Q<<
Basic services \Q
S
puse 2.1.1 of IEC 61334-4-32 applies with¢the following addition.
S
are the only services made availg%{@m the LLC user service interface and accord
pe of LLC PDU, type 1 or type@\ he fields SSAP and DSAP will be present ¢
xO
user LLC-CO . C\)hVIAC MAC LLC-CO LLC-CO user

Two-way alternate, a special case of NRM. Q)Q(b
Normal disconnect mode, one of the non-operational data link mode ofctge DLC.
4
. e v’b‘
| C service specification (bt'b

ser to
ogical

ing to
r not.

Pri

DL_Data.req

MA_Data.ind
DL_Data.ind

MA_Data.con

mary station Secondary station

IEC 863/98

Figure 1 — Send — Confirm
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LLC-CO utilisateur LLC-CO MAC MAC LLC-CO LLC-CO utilisateur

DL_Data.req
MA_Data.req
I-Frame

MA_Data.ind

DL_Data.ind

MA_Data.con

DL_Data.con

Statign primaire bétation secondaire
IEC 864/98

Figure 2 — Envoi — Sans confirmation (b'\

O
N\%
S

LLC-COl|utilisateur LLC-CO MAC MAC LLC-CO LLC-CO utilisateur

DL_Data.req MA_Data.req MA Cataing
_Data.in DL_Data.ind

D L_Data' req
DL_Data.con MA_Data.con
MA_Data.con

MA_Data.ind
RR-Frame

MA_Data.con

Station primaire § O Station secondaire

IEG 865/98

% Figure 3 — Demande — Réponse

2.1.2 ‘&’rvices non sollicités

Aucun des services non sollicités (voir 2.1.2 de la CEI 61334-4-32) n’est fourni par la
procédure LLC-CO. Les réponses non sollicitées venant des stations périphériques peuvent
étre collectées grace a une politique appropriée d’interrogation utilisant les procédures du
protocole LLC-CO.
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LLC-CO user LLC-CO MAC MAC LLC-CO

DL_Data.req
MA_Data.req
I-Frame

MA_Data.ind

LLC-CO user

DL_Data.ind

MA_Data.con

DL_Data.con

Primgry station bgecondary station
¢ "
Figure 2 — Send — No Confirm (b'\
LLC-COluser LLC-CO MAC MAC s\\Q/ LLC-CO LLC-CO usej

I-Frame MA_Data.ind DL_Data.ind

2
O

A_Data.req

MA_Data.con

R
W
AR R-Frame )
MA_Data.ind

RR-Frame A_Data.req
<
A_Data.ind

MA_Data.con

Primary station C) Secondary station

%O Figure 3 — Request — Response
O

2.1.2 ‘@(solicited services

DL_Data.req

C 864/98

1

865/98

None of the unsolicited services listed in 2.1.2 of IEC 61334-4-32 are provided by the LLC-CO
procedure. Unsolicited response coming from peripheral stations can be collected through an
appropriate polling policy using the LLC-CO protocol procedures.
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LLC-CO utilisateur LLC-CO MAC MAC LLC-CO LLC-CO utilisateur

DL_Data.reg

MA_Data.req N RR-Erame

MA_Data.ind

MA_Data.con I-Frame

DL_Data.ind

RR-Frame

RR-Frame

MA_Data.con
/
Station primaire Stationdg ndaire
N IEE 866/98
Figure 4 — Réponse non sollicitée avec confi@on
LLC-COlutilisateur LLC-CO MAC MA% O LLC-CO LLC-CO utilisateur

MA_Data.req

4
\\ DL_Data.req

MA_Data.ind

MA_Data.req
MA_Data.con MA_Data.con
DL_Data.con

RR-Frame &0

DL_Data.ind

Station secondaire
867/98

\Q/ Figure 5 — Réponse non sollicitée sans confirmation
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LLC-CO user LLC-CO MAC MAC LLC-CO LLC-CO user
DL_Data.req
MA_Data.req :
N RR-Frame MA_Data.ind
MA_Data.con I-Frame
DL_Data.ind
RR-Frame
RR-Frame

Primary station

LLC-COluser LLC-CO

MA_Data.req

Figure 4 — Unsolicited response with confi @

IEC]

866/98

MAC MAC O‘\\ LLC-CO LLC-CO use

DL_Data.re
RR-Frame MA_Data.ind B 2

MA_Data.req

MA_Data.con MA_Data.con

DL_Data.con

DL_Data.ind QJ
MA_Data.i

.

| O
PrlmaryQ@QH
O

Secondary station

Figure 5 — Unsolicited response without confirm

/=

IC 867/98
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Services de gestion

Les services suivants sont fournis a des fins de gestion:

— DL_Open.request (demande d’ouverture), DL_Open.confirm (confirmation d’ouverture);

— DL_Connect.request (demande de connexion), DL_Connect.confirm (confirmation de connexion);

— DL_Disconnect.request (demande de déconnexion), DL_Diconnect.confirm (confirmation de

dé

connexion), DL_Disconnect.indication (indication de déconnexion);

— DL_Close.request (demande de fermeture), DL_Close.confirm (confirmation de fermeture);

— Dl

Toct confirm (canfirmmatinn A'acc ol
eSSt OO oo 6 7=

Ces s
statut

Il con
utilisal
DL_D
réussi

La fag
ferme

2.2
221

Le pa

2.2.2

Le pal
Lcls (j

Le pa
- la
- la
2.2.3

Cette
donné

cooTt

prvices permettent a I'entité de gestion de la sous-couche LLC de définir et de-fer
de connexion entre deux entités LLC homologues.

ient de noter que les primitives de gestion ne sont pas visibles au travers de l'int
feur LLC, et que, en cas de statut de connexion incorrect, l'utilisateur LLC rece
hta.confirm (confirmation des données) avec le statut approprie¢ Jde transmissio
e.

on dont I'entité de gestion décide de commander a la sous-couche LLC d’'établir
 une connexion est hors du domaine d’application de la présente spécification.

DL _Data.request
Fonction

agraphe 2.2.1 de la CEIl 61334-4-32 s’applique.

Structure

ragraphe 2.2.2 de la CEIl 61334-4-32 s’applique, avec l'addition suivante concern
parameétre de classe de liaisgn):

ametre LCLS implique Fusage de:

procédure Ul (voir~2.4.2) s’il est de la classe UI_CLASS (valeur affectée égale a 1);
procédure |, (vair 2.4.2) s’il est de la classe |I_CLASS (valeur affectée égale a 2).

Application

mer le

brface
ra un
n non

ou de

ant le

primitive est générée par I'entité utilisateur de la sous-couche LLC & chaque fois qlie des

eS«doivent étre transmises a une entité utilisateur homologue de la sous-couche L

LC: si

oL A O 1

alors

la val

&l 1 ] | ] &l a-chiasial Ll <l +otl +
ut UT LUIO Tol 1_CLAUVY, oTUICO 1TTCO AUITOoOoT O TMUIvVIUUTITITo Ut olallullio  oUTIL

acceptées.

A la réception de cette primitive, I'entité de la sous-couche LLC ajoute tous les champs
spécifiques LLC (précisés plus loin) et transmet la L_pdu (unité de données de protocole de
niveau LLC) de format approprié aux couches inférieures du protocole pour transfert vers
I'entité de sous-couche LLC homologue.


https://iecnorm.com/api/?name=9a11b88418938694f104fe542bf45120

61334

2.1.3

-4-33 © IEC:1998 -21-

Management services

The following services are provided for management purposes:

— DL_Open.request, DL_Open.confirm;

— DL_Connect.request, DL_Connect.confirm;

— DL_Disconnect.request,DL_Disconnect.confirm, DL_Disconnect.indication;

— DL_Close.request, DL_Close.confirm;

— DL_Test.request, DL_Test.confirm.

Thess
conne

It sho
interfg
with a

The W
down

2.2
2.2.1

Subcl

2.2.2

Subcl
paranm

The L

— the Ul procedure (see 2.4:2) if it is set to Ul_CLASS (assigned value equal to 1);

—  thd

2.2.3

This ¢
peer |
|_CLA

services allow the LLC sublayer management entity to set up and close doy
ction status between peers of LLC entities.

Lld be noted that the management primitives are not made visible through”the LL(
ce and, in case of connection status incorrect, the LLC user will receive/DL_Data.c
h appropriate unsuccessful transmission status.

ay the management entity decides to command the LLC sublayer to set up and
connections is beyond the scope of this specification.

DL_Data.request
Function

huse 2.2.1 of IEC 61334-4-32 applies.

Structure

huse 2.2.2 of IEC 61334-4-32 apphes with the following addition about the link
eter (Lcls).

Cls parameter will invoke thewuse of:

e | procedures (see.2:4.2) if it is set to |_CLASS (assigned value equal to 2).

Use

rimitive is;génerated by the LLC user layer entity whenever data shall be transmittg
|| C user-layer entity: only individual station addresses are accepted if the Lcls v4
SS.

n the

C user
bnfirm

close

class

dto a
\lue is

The receipt of this primitive will cause the LLC sublayer entity to append all LLC specific
(given below) and pass the properly formed L_pdu with data field to the lower layers of protocol

for tra

nsfer to the peer LLC sublayer entity.

fields
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2.3 DL_Data.confirm
2.3.1 Fonction

Le paragraphe 2.3.1 de la CEIl 61334-4-32 s’applique, avec l'addition suivante concernant
I'importance de la primitive:

Cette primitive n'a qu'une importance locale et fournit une réponse appropriée a l'entité
utilisateur de la sous-couche LLC-CO (couche réseau) qui a initialisé une primitive
DL_Data.request et désirant recevoir un accusé de réception de I'entité homologue LLC
éloignée dans le cas d'un DL_Data.request avec une valeur du Lcls égale a | CLASS.

2.3.2 | Structure

Le pafagraphe 2.3.2 de la CEl 61334-4-32 s’applique, avec l'addition suivante‘concernant les
valeuns de Transmission_Status (statut de la transmission):

Les vialeurs de Transmission_Status incluent celles qui indiquent les)transmissions |ayant
échoué a cause d'une inconsistance du statut de la connexion entre fes entités homologues
LLC, aqinsi que I'échec de la transmission aprés le nombre prévu de Yépétitions.

2.3.3 | Application

Le paragraphe 2.3.3 de la CEIl 61334-4-32 s’applique, avec I'addition suivante:

Cette |primitive est générée en réponse a une primitive DL_Data.request vers I'entité utilisateur
local |de la sous-couche LLC sur un accusélde réception entrant, relatif a la |L_pdu
d’infoymation concernée.

Il conyient de noter que (voir 2.4) I'accusgé de réception est sur une base par station et gue la
générfption de confirmation n’implique pas la fourniture réelle d’'une L_sdu a I'entité utilisateur
LLC éJoignée.

2.4 DL_Data.indication
2.4.1 | Fonction

Le pafagraphe 2.4.1 deta CEl 61334-4-32 s’applique.

2.4.2 | Structure

Le paragraphe 2.4.2 de la CEI 61334-4-32 s’applique, avec l'addition suivante concernant les
valeuts duparamétre Lcls.

Le parametre Lcls (classe de liaison) spécifiera que la L_sdu entrante est incluse dans une
trame Ul si sa valeur est Ul_CLASS, dans une trame | si sa valeur est |_CLASS.

2.4.3 Application

Le paragraphe 2.4.3 de la CEIl 61334-4-32 s’applique.
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2.3

2.3.1

DL_Data.confirm

Function

Subclause 2.3.1 of IEC 61334-4-32 applies with the following addition about the primitive

signifi

cance.

This primitive has only local significance and provides an appropriate response to the LLC-CO
user layer entity (network layer) which initiated a DL_Data.request primitive, meaning the
receipt of the LLC acknowledgement from the remote LLC peer entity in ca
DL_Data.request Lcls value equal to | CLASS.

2.3.2

Subcl
Trans

Trans
of inc

se of

Structure

huse 2.3.2 of IEC 61334-4-32 applies, with the following addition* abou
Mmission_Status values.

mission_Status values include those which indicate unsuccessful transmission be
bnsistency in connection status between the LLC peer entities, and transmission

t the

cause
failed

after the requested number of retries.

2.3.3| Use

Subclause 2.3.3 of IEC 61334-4-32 applies with the following addition.

This grimitive is generated in response to a DL_Data.request primitive back to the local LLC
User LLayer entity, on an incoming acknowledgement of the related Information L_pdu.

It sholild be noted (see 2.4) that the acknowledgement is on a per station basis and the cpnfirm
generftion does not imply the actual delivery of L_sdu to the remote LLC user entity.

2.4 DL_Data.indication

2.4.1 | Function

Subclause 2.4.1 of IEC 613834-4-32 applies.

2.4.2 | Structure

Subclause 2.4.2 6f'IEC 61334-4-32 applies with the following addition about the Lcls pargmeter
values.

The Lkls/ALink class) parameter will specify the incoming L_sdu was included in a Ul frame if
its valte—ds-setteH—CEASSHArarHrametH-sette1—CEASS:

2.4.3 Use

Subclause 2.4.3 of IEC 61334-4-32 applies.
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2.5 DL_Open.request

251

Fonction

La primitive DL_Open.request est transmise de I'entité de gestion de la sous-couche LLC a
I'entité LLC pour demander une allocation de ressource pour une connexion avec une entité
LLC éloignée.

25.2

Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_O

Les
émett
la con

Les p
les val

Les
permi
(U_re

Le pa
de red

2.5.3

La pri

couchle LLC pourcdemander l'allocation de ressources nécessaires a une connexion ay

parant

Le co
la con

ben.request (Destination_address,
Source_address,
Tx_window,
Rx_window,

U_retry,

S_retry,

I_retry,

Aut_msg

)

arameétres Destination_address (adresse destinataire)\vet Source_address (ad
bur) spécifient les adresses de la station locale et des stations éloignées impliquéeg
nexion.

hrametres Tx_window (fenétre de transit) et Rx_window (fenétre de réception) spé
eurs de la fenétre de transit et de la fenétréde réception pour la connexion.

ses par les procédures de la seus-couche LLC pour les trames non numé
ry), les trames de supervision (S.Yetry) et les trames d’information (I_retry).

ametre Aut_msg, s'il a unevaleur différente de zéro, indique la possibilité de géné
evoir des messages nopn'soflicités.

Application
mitive DL_Open.request est transmise de I'entité de gestion LLC a I'entité de la

etres de _fenétrage appropriés.

Iple(de parameétres Destination_address et Source_address identifie de fagon un
nexion: la Destination_address peut étre une adresse de groupe.

iresse
dans

cifient

arametres U_retry, S _retry et | _retry- indiquent le nombre maximal de répétitions

rotées

rer ou

sous-
ec les

voque

L'entité de la sous-couche LLC n’accepte pas d’autres primitives demande avec les mémes
paramétres d’adresse avant la DL_Open.request appropriée.

2.6

2.6.1

DL_Open.confirm

Fonction

La primitive DL_Open.confirm est transmise de I'entité de la sous-couche LLC a I'entité de

gestio

n de la sous-couche LLC pour confirmer la DL_Open.request.
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2.5

251

DL_Open.request

Function

The DL_Open.request is passed from the LLC sublayer management entity to the LLC entity to
request the allocation of resources for a connection with a remote LLC entity.

2.5.2

Structure

The semantics of the primitive are as follows:

DL_O

The D
of the

The 1
valueq

U_ret
LLC s
inform

The 4
gener

2.5.3

ben.request (Destination_address,
Source_address,
Tx_window,
Rx_window,
U_retry,
S_retry,
|_retry,
Aut_msg
)

estination_address and Source_address parameters spegify-the address of the loc
remote stations involved in the connection.

['x_window and Rx_window parameters indicate~the transmit and receive wind
for the connection.

y, S_retry and |_retry indicate the maximum humber of retries which should be u;
ublayer procedures for unnumbered frames (U_retry), supervisory frames (S_retr
ation frames (I_retry).

\ut_msg parameter, if set to values different from zero, indicates the possib
hte/receive unsolicited messages.

Use

The DIL_Open. request is.passed from the LLC management entity to the LLC sublayer e

reque
parani

The ¢
conne

No of

5t the allocation ¢f'the resources needed for a connection with the appropriate wing
eters.

ouple of-Destination_address and Source_address parameters univocally identifi
ction:_the-Destination_address may be a group address.

al and

owing

ed by
) and

lity to

ntity to
owing

es the

1%

LLC

herrequest primitives with the same address parameters are accepted by th

sublayer entity before the appropriate DL_Open.request.

2.6

2.6.1

DL_Open.confirm

Function

The DL_Open.confirm is passed from the LLC sublayer entity to the LLC management entity to
confirm a DL_Open.request.
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2.6.2 Structure
La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_Open.confirm (Destination_address,
Source_address,
Status

)

Les paramétres Destination_address et Source_address spécifient les adresses de la station
locale et des stations éloignées impliquées dans la connexion: la Destination_address peut

A ol H P HPHP | LL pu |
étre upe—atressetctvicteteot—ce grotpe-

Le pafamétre Status indique une ouverture réussie si la valeur est zéro, un échee)darfs tout
autre fas.

2.6.3 | Application

La primitive DL_Open.confirm est transmise par I'entité de la sous;couche LLC a I'entité de
gestiogn de la sous-couche LLC pour donner le résultat de la DL_Open.request préalahle: on
suppgse qu'il y a assez d’informations disponibles chez I'entité de gestion de la sous-cpuche
LLC ppur associer la réponse a la demande appropriée.

2.7 DL_Connect.request
2.7.1 | Fonction

La primitive DL_Connect.request est transmise déYentité de gestion de la sous-couche |LLC a
I'entit¢ LLC pour demander une connexion avecdune entité LLC éloignée.

2.7.2 | Structure
La sémantique de la primitive est la.suivante:

DL_Connect.request ( Destinatiof. address,
Source\ _address,

)

Les paramétres Destination_address et Source_address spécifient les adresses de la s$tation
locale| et des stations-éloignées impliquées dans la connexion: ce sont obligatoirement des
adresses individugelles.

2.7.3 | Application

La primntive DL_Connect.request est transmise de I'entité de gestion LLC a I'entité de la|sous-
couche LLT pour demander Ta miSe en place dune connexion utllisant 1es ressources allouées
par une DL_Open.request préalable et réussie.

La primitive DL_Connect.request est invoquée lorsqu’il est recommandé que l'utilisation des
primitives DL_Data.request/indication soit autorisée avec Lcls égal a I_CLASS.

2.8 DL_Connect.confirm
2.8.1 Fonction

La primitive DL_Connect.confirm est transmise de la sous-couche LLC a l'entité de gestion
LLC pour confirmer une DL_Connect.request.
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2.6.2

Structure

The semantics of the primitive are as follows:

DL_Open.confirm (Destination_address,

Source_address,
Status

)

The Destination_address and Source_address parameters specify the address of the local and
of the remote stations involved in the connection: the Destination_address may be individual or

group

The §
othery

2.6.3

The DL_Open.confirm is passed from the LLC sublayer entity to the LG management ef

indical
availal
appro

2.7

2.7.1

The DL_Connect.request is passed from the LLC*sublayer management entity to the LLC

to req

2.7.2
The s

DL_C

The D
of the

2.7.3

The DL_Connect.request is passed from the LLC management entity to the LLC sublayer

to req

alal
auuTrtTosS.

btatus parameter indicates a successful open in case of zero value, unsucg
vise.

Use

fe the result of a previous DL_Open.request: it is assumed that*sufficient informa|
ple to the LLC sublayer management entity to associate the response wi
Driate request.

DL_Connect.request

Function

Liest for a connection with a remote LLC entity.

Structure
pmantics of the primitive are as(follows:

bnnect.request ( Destination. address,
Source_address

)

estination_address’ and Source_address parameters specify the address of the loc
remote stations-involved in the connection: they must be individual addresses.

Use

essful

tity to
ion is
h the

entity

al and

entity
essful

LesSt’the set-up of a connection, using the resources allocated with a previous sucg

DL_O

pen.request.

The DL_Connect.request is invoked when the use of DL_Data.request/indication primitives
should be allowed with Lcls equal to I_CLASS.

2.8

2.8.1

DL_Connect.confirm

Function

The DL_Connect.confirm is passed from the LLC sublayer to the LLC management entity to
confirm a DL_Connect.request.
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Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_Connect.confirm ( Destination_address,

Source_address,
Status

)

1:1998

Les paramétres Destination_address et Source_address spécifient les adresses de la station
locale et des stations éloignées impliquées dans la connexion: ce sont obligatoirement des
adresses individuelles

Le pa

rametre Status indique une mise en place de la connexion réussie si la valeUr-es

un échec dans tout autre cas.

2.8.3

La pri
gestio
assez

Application

mitive DL_Connect.confirm est passée de l'entité de la sous-couche LLC a I'ent
n LLC pour donner le résultat d’'une DL_Connect.request préalable: on suppose g
d’informations chez I'’entité de gestion de la sous-couche LC pour associer la rép

la demande appropriée.

Une c
partir
inform

La pri

pnfirmation de succes indique que I'entité LLC est entrée en mode opérationnel, gé

zéro,

ité de
'ily a
nse a

rant a

de cet instant toutes les primitives de service\"de transfert de données avéc les

ations d’adressages appropriées relatives a la ¢gnnexion mise en place.

Mmitive DL_Data.request, avec le paramétre hCls supérieur ou égal a |_CLASS, pro

d’entités utilisateurs LLC avant une mise ensplace réussie d’'une connexion entre les st

conce
dans ]

2.9
2.9.1

La pri

rnées, seront refusées a l'aide d’'un DL~ Data.confirm avec la valeur d’échec appr
[ransmission_Status.

DL_Disconnect.request
Fonction

mitive DL_Disconnectt.request est transmise de I'entité de gestion de la sous-couch

a I'entité LLC pour demander une déconnexion avec une entité LLC éloignée.

2.9.2

Structure

La sémantique_de la primitive est la suivante:

DL_D

sconnect.request ( Destination_address,

enant
ations
ppriée

e LLC

Source address

)

Les paramétres Destination_address et Source_address spécifient les adresses de la station
locale et des stations éloignées impliquées dans la connexion: ce sont obligatoirement des
adresses individuelles.

2.9.3

Application

La primitive DL_Disconnect.request est transmise de l'entité de gestion LLC a I'entité de la
sous-couche LLC pour demander la fermeture d’'une connexion: I'entité LLC passera en mode
non opérationnel.
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Structure

The semantics of the primitive are as follows:

DL_Connect.confirm ( Destination_address,

Source_address,
Status

)

The Destination_address and Source_address parameters specify the address of the local and

of the

remote stations involved in the connection: they must be individual addresses.

The
unsuc

2.8.3

The DL_Connect.confirm is passed from the LLC sublayer entity to the LLE*management
icate the result of a previous DL_Connect.request: it is assumed that sufficient

to ing
inform
the ap

A suc
now o
to the

DL_D
entitie
throud

2.9
29.1

The O
entity

2.9.2
The s

DL_D

btatus parameter indicates a successful connection set-up in case of zeno
cessful otherwise.

Use

ation is available to the LLC sublayer management entity to associate the respons
propriate request.

cessful confirm indicates the LLC entity is entered in annoperational mode, handlin
h all the data transfer services primitives with the appropriate address information
connection set-up.

hta.requests, with a Lcls parameter greater.equal to |_CLASS, coming from LLQ

h DL_Data.confirm with an appropriate;unsuccessful Transmission_status value.

DL_Disconnect.request
Function

L_Disconnect.request js passed from the LLC sublayer management entity to th
to request for disconnection with a remote LLC entity.

Structure
bmantics ofthe primitive are as follows:

sconnect.request ( Destination_address,
Source_address

)

value,

entity

e with

y from
elated

User

s, before a successful connection set-up-between the involved stations, will be rg¢fused

o LLC

The Destination_address and Source_address parameters specify the address of the local and

of the

2.9.3

remote stations involved in the connection: they must be individual addresses.

Use

The DL_Disconnect.request is passed from the LLC management entity to the LLC sublayer
entity to request the close-down of a connection: the LLC entity will enter a non-operational

mode.
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Apreés la DL_Disconnect.request, les DL_Data.request avec un Lcls égal a |_CLASS, provenant
d’entités utilisateur LLC ou pas encore confirmées, seront refusées a l'aide d'un
DL_Data.confirm avec une valeur d’échec appropriée dans Transmission_Status.

Les données utilisateur LLC entrantes en transit, recues dans des trames | des entités
homologues associées et éloignées, seront ignorées.

2.10 DL_Disconnect.confirm

2.10.1 Fonction

La primitive DL_Disconnect.confirm est transmise de la sous-couche LLC a I'entité de destion
LLC pgour confirmer une DL_Disconnect.request et pour indiquer que I'entité LLC pass¢ra en
mode [non opérationnel.

2.10.4 Structure
La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_Disconnect.confirm ( Destination_address,
Source_address,
Status

)

Les parameétres Destination_address et Source_address)spécifient les adresses de la station
locale| et des stations éloignées impliquées dans la\connexion: ce sont obligatoirement des
adressges individuelles.

Le pafameétre Status indique la fermeture d’'uné\connexion avec les valeurs suivantes:

— zéro: une réponse positive a une DL._Disconnect.request;
— autres valeurs positives: réponse négative a une DL_Disconnect.request.

2.10.3 Application

La primitive DL_Disconnect:confirm est transmise de I'entité de la sous-couche LLC a ['entité
de ggstion LLC pour denner le résultat de la DL_Disconnect.request précédente, ef pour
indiquier que I'entité LL'CJest passée en mode non opérationnel: on suppose que suffisalnment
d’infoymations sont a\a disposition de I'entité de gestion de la sous-couche LLC pour agsocier
la réppnse a la demande appropriée.

Aprées| une<BPL Disconnect.confirm, les DL_Data.request avec un Lcls égal a |I_CLASS,
provepapt\.d’entités utilisateur LLC, ou pas encore confirmées seront refusées a l'aide|d’'une
DL_Datateonfirm avec la valeur d’échec appropriée dans Transmission_Status.

Les données utilisateur en transit entrantes, recues dans des trames | d’entités homologues
associées et éloignées, seront ignorées.

2.11 DL_Disconnect.indication
2.11.1 Fonction

La primitive DL_Disconnect.indication est transmise de la sous-couche LLC a l'entité de
gestion LLC pour indiquer que I'entité LLC est passée en mode non opérationnel.
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After the DL_Disconnect.request, DL_Data.requests, with Lcls equal to |_CLASS coming from
LLC User entities or not yet confirmed, will be refused through DL_Data.confirm with an
appropriate unsuccessful Transmission_status value.

Incoming LLC User data in transit, received in | frames from the associated remote LLC peer
entity, will be discarded.

2.10 DL_Disconnect.confirm

2.10.1 Function

The DL_Disconnect.confirm is passed from the LLC sublayer to the LLC managementCentity to
confirm a DL_Disconnect.request and to indicate the LLC entity entered a nonrgperational
mode

2.10.3 Structure
The semantics of the primitive are as follows:

DL_Disconnect.confirm ( Destination_address,
Source_address,
Status

)

The Destination_address and Source_address parameterns specify the address of the locpl and
of the|remote stations involved in the connection: theymust be individual addresses.

The Spatus parameter indicates a connection close-down with the following values:

— infthe case of zero, a successful answer\to’a DL_Disconnect.request;
— other positive values, unsuccessful answer to a DL_Disconnect.request.

2.10.3 Use

The OL_Disconnect.confirm is“passed from the LLC sublayer entity to the LLC management
entity [to indicate the result of*a previous DL_Disconnect.request and to indicate the LLC| entity
entergd a non-operationalimode: it is assumed that sufficient information is available to the
LLC spblayer management entity to associate the response with the appropriate request.

After the DL_Discennect.confirm, DL_Data.requests with Lcls equal to |_CLASS, coming from
LLC dser entities  or not yet confirmed, will be refused through DL_Data.confirm wjth an
appropriate_uastccessful Transmission_Status value.

Incoming LLC User data in transit, received in | frames from the associated remote LLC peer
entity, witrbe discarded:

2.11 DL_Disconnect.indication
2.11.1 Function

The DL_Disconnect.indication is passed from the LLC sublayer to the LLC management entity
to indicate the LLC entity entered a non-operational mode.
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Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_Di

sconnect.indication ( Destination_address,
Source_address,
Status

)

Les paramétres Destination_address et Source_address spécifient les adresses de la station
locale et des stations éloignées impliquées dans la connexion: ce sont obligatoirement des

adres

Le pa
de liai

2.11.3

La pri
de ge

Aprés
prove
DL_D

Les ¢
homo

2.12
2.12.1
La pri

I'entitd
LLC é

2.12.2

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_C

HIPN N | Ll
CO MIUITVIUUTIITO.

ametre Status indique les causes de la fermeture de la connexion, due a des ptrob
Sson ou a une demande de déconnexion par une entité éloignée.

Application

mitive DL_Disconnect.indication est transmise de I'entité de la sQus=couche LLC a |
btion LLC pour indiquer que I'entité LLC est passée en mode noh.opérationnel.

une DL_Disconnect.indication, les DL_Data.request avec” un Lcls égal & |I_C
nant d’entités utilisateurs LLC, ou pas encore confirmées; seront refusées a l'aide
hta.confirm avec une valeur d’échec appropriée dans Transmission_Status.

onnées utilisateur LLC en transit entrantesy recues dans des trames | d’c
ogues associées et éloignées, seront ignorées.

DL_Close.request
Fonction

mitive DL_Close.request est fransmise de l'entité de gestion de la sous-couche
b LLC pour demander la désallocation des ressources d’'une connexion avec une
oignée.

Structure

ose.request™( Destination_address,
Source_address

)

Les p

léemes

‘entité

| ASS,
d'une

entités

|LC a
entité

station

prametres Destination_address et Source_address spécifient les adresses de la

locale

et des stalions eloignees impliguees dans la connexion.

2.12.3 Application

La primitive DL_Close.request réalise la fonction inverse de DL_Open.request: elle est
transmise de l'entité de gestion LLC a l'entité de la sous-couche LLC pour demander la
désallocation des ressources nécessaires pour une connexion avec les valeurs de fenétrage
appropriées.

Les invocations de demandes de service en cours sont terminées a l'aide des primitives de
confirmation appropriées avec une valeur d’échec du paramétre Status.
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2.11.2 Structure

The semantics of the primitive are as follows:

DL_Di

sconnect.indication ( Destination_address,
Source_address,
Status

)

The Destination_address and Source_address parameters specify the address of the local and

of the

remote stations involved in the connection: they must be individual addresses.

The S
or dis

2.11.3

The D
entity

After
from |
appro

Incom
entity,

2.12

2.12.1]

tatus parameter indicates the cause of the connection close-down, due to link(prd
connection requested from remote entity.

Use

L_Disconnect.indication is passed from the LLC sublayer entity toythe LLC manag
to indicate the LLC entity entered a non-operational mode.

the DL_Disconnect.indication, DL_Data.requests with Lcls equal to |_CLASS, c¢
LLC user entities or not yet confirmed, will be refused through DL_Data.confirm w
briate unsuccessful Transmission_Status value.

ing LLC user data in transit, received in | frames. from the associated remote LL(
will be discarded.

DL_Close.request

Function

blems

ement

oming
ith an

C peer

The DL_Close.request is passed from_ the LLC sublayer management entity to the LLC entity to

reque

2.12.2
The s

DL_(

The D
of the

5t the deallocation of resources:for a connection with a remote LLC entity.

Structure
pmantics of the primitive are as follows:

lose.request ( Destination_address,
Source_address

)

estipnation_address and Source_address parameters specify the address of the loc
remote stations involved in the connection.

al and

2.12.3 Use

The DL_Close.request operates the inverse function of the DL_Open.request: it is passed from
the LLC management entity to the LLC sublayer entity to request the deallocation of the
resources needed for a connection with the appropriate windowing parameters.

Pending service request invocations are terminated through the appropriate confirm primitives

with u

nsuccessful Status parameter value.
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DL_Close.confirm

2.13.1 Fonction

1:1998

La primitive DL_Close.confirm est transmise de la sous-couche LLC a I'entité de gestion LLC
pour confirmer une DL_Close.request.

2.13.2 Structure

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_C

Les p
locale

Le pa
tout a

2.13.3

La pr
gestio

ose.confirm ( Desfinafion_address,
Source_address,
Status

)

prametres Destination_address et Source_address spécifient les adrésSes de la §
et des stations éloignées impliquées dans la connexion.

fametre Status indique une fermeture réussie quand il a la valeur zéro, un écheq
itre cas.

Application

mitive DL_Close.confirm est transmise de I'entite de la sous-couche LLC a |
n LLC pour donner le résultat d’'une DL_Close.fequest précédente: on suppos

suffisamment d’informations sont a la disposition dex’entité de gestion de la sous-couch

pour g

Aucuri
sous-
DL_O

2.14
2.14.1]

La pri
I'entitg

2.14.7

ssocier la réponse a la demande appropriée.

e autre primitive avec le méme parametre d’adresse ne sera acceptée par l'entité
touche LLC aprés une DL_Clagse.request acceptée, en dehors d'une ndg
ben.request.

DL_Test.request
Fonction

mitive DL_Test.request est transmise de I'entité de gestion de la sous-couche
b LLC pour demander I'invocation de la procédure d’essais avec une entité LLC éloi

Structure

DL_T

station

dans

‘entité
e que
e LLC

de la
uvelle

L LC a
gnée.

La sél‘yantique de la primitive est la suivante:

stirequest ( Destination_address

Source_address,
Test_sdu

)

Les paramétres Destination_address et Source_address spécifient les adresses de la station
locale et des stations éloignées impliguées dans la connexion: les adresses de destination

peuve

nt étre des adresses individuelles ou des adresses de groupe.

Le parameétre Test _sdu est défini par l'entité utilisateur LLC et inséré dans le champ
information d’un cadre d’essais (voir l'article 5).
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DL_Close.confirm

Function

The DL_Close.confirm is passed from the LLC sublayer to the LLC management entity to
confirm a DL_Close.request.

2.13.2

Structure

The semantics of the primitive are as follows:

DL_C

The D
of the

The 9
othery

2.13.3

indical
availal
appro

ose.confirm ( Desfinafion_address,
Source_address,
Status

)

estination_address and Source_address parameters specify the address of the loc
remote stations involved in the connection.

tatus parameter indicates a successful close in the case aof.zero value, unsucg
ise.

Use

fe the result of a previous DL_Close.request: itds“assumed that sufficient inform

The DL_Close.confirm is passed from the LLC sublayer entity to the LLC management e%tity to

Driate request.

No other primitives with the same address parameters are accepted by the LLC sublayer

after g

2.14
2.14.1]

The D
reque

2.14.2
The s

DL_T¢

ln accepted DL_Close.request, but @,new DL_Open.request.

DL_Test.request
Function

L_Test.request is passed from the LLC sublayer management entity to the LLC er
5t the invocation ofytest procedure with a remote LLC entity.

Structure
bmantics.of the primitive are as follows:

bst’request ( Destination_address,

Source_address

Test_sdu

)

al and

essful

ion is

pble to the LLC sublayer management entity to associate the response with the

entity

tity to

The Destination_address and Source_address parameters specify the address of the local and
of the remote stations involved in the connection: the Destination address may be an individual

or gro

up address.

The Test_sdu parameter is defined by LLC user entity and inserted in the information field of a
test frame (see clause 5).
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2.14.3 Application

1:1998

La primitive DL_Test.request invoque la procédure d’'essais LLC, avec I'échange de trames
d’essai entre les stations.

La sémantique des adresses de groupe dans la procédure d'essais est hors du domaine

d’appl

2.15

2.15.1

ication de cette norme.

DL_Test.confirm

Eonction

La pri
LLC p

2.15.7

La sémantique de la primitive est la suivante:

DL_T¢

Les p
locale

Le pa
trame

Le pa
valeur

2.15.3

La pr
gestio

suffisamment d’informations sont a la disposition de I'entité de gestion de la sous-couch

pour g

3 In

pur confirmer la DL_Test.request.

Structure

bst.confirm ( Destination_address,
Source_address,
Test_sdu,

Status

)

prametres Destination_address et Source_addfess spécifient les adresses de la §
et des stations éloignées impliquées dans lacennexion.

ametre Test_sdu est défini par I'entité qtilisateur LLC et il est copié sur le champ
d’essai regue (voir l'article 5), dans le\cas d’'une adresse individuelle.

ametre Status indique une exécution réussie de la procédure d’essais dans le cas
zéro, un échec dans tout autre-cas.

Application

n LLC pour donner le résultat d’'une DL_Test.request précédente: on suppos

ssocier la_réponse a la demande appropriée.

terface entre les sous-couches MAC et LLC

Le pr

mitive DL_Test.confirm est passée de I'entité de la sous-couche LLC a I'entité~gde gestion

station

d’'une

d'une

mitive DL_Test.confirm est transmise de l'entité de la sous-couche LLC a I'entité de

e que
e LLC

bsent article décrit les services demandés a la sous-couche MAC (medium 4d

ccess

control) par la sous-couche LLC (logical link control) pour permettre a I'’entité de sous couche
LLC locale d'échanger des unités de données LLC avec des entités de sous-couche LLC

homol

3.1

ogues. Ces services sont décrits de maniére abstraite.

Description des interactions

Le paragraphe 3.1 de la CEI 61334-4-32 s’applique.

3.2

3.2.1

MA_Data.request

Fonction

Le paragraphe 3.2.1 de la CEIl 61334-4-32 s’applique.
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Use

The DL_Test.request invokes the LLC test procedure, with the exchange of test frames
between stations.

The semantics of group addresses in the test procedure are beyond the scope of this standard.

2.15

DL_Test.confirm

2.15.1 Function

The
confir

2.15.7

The s

DL_Test.confirm ( Destination_address,

The D
of the

The T
of a re

The S
unsuc

2.15.3

The D
indical
availal
appro

3 L

m a DL_Test.request.

Structure
bmantics of the primitive are as follows:
Source_address,

Test_sdu,
Status

)

estination_address and Source_address parameters specify the address of the loc
remote stations involved in the LLC test procedure.

pst_sdu parameter is defined by LLC user-entity and it is copied from the informatio
ceived test frame (see clause 5), in case of use of individual addresses.

tatus parameter indicates a successful execution of test procedure in case of zero
cessful otherwise.

Use

L_Test.confirm is passed from the LLC sublayer entity to the LLC management er
fe the result of a_previous DL_Test.request: it is assumed that sufficient informa

Driate request.

| C To MAC sublayer interface

DL_Test.confirm is passed from the LLC sublayer to the LLC management en|tity to

al and

n field

value,

tity to
tion is

ble to the LLC\_sublayer management entity to associate the response with the

This dlause describes the services required of the Medium Access Control (MAC) sublayer by
the L(m—m—ttﬂ—mmm—ttmm—eﬂ' i i tity to

exchange LLC data units with peer LLC sublayer entities. The services are described in an
abstract way.

3.1

Overview of interactions

Subclause 3.1 of IEC 61334-4-32 applies.

3.2

3.2.1

MA_Data.request

Function

Subclause 3.2.1 of IEC 61334-4-32 applies.
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Structure

Le paragraphe 3.2.2 de la CEl 61334-4-32 s’applique, avec l'addition suivante concernant les
valeurs du paramétre de Service_class (class de service):

Le paramétre Service_class spécifie le type de gestion de trames que doit utiliser I'entité de la
sous-couche MAC en générant la confirmation.

Les valeurs suivantes de Service_class sont utilisées par les procédures LLC en mode orienté
connexion:

0 Sdrvice_class "confirmer aprés transmission”: la sous-couche MAC génére
confirmation a la fin de la transmission par la couche physique;

1 Sqrvice_class "confirmation différée": la MA_Data.confirm est différée jusqu’'a ce
trgnsmission, y compris les répétitions, soit compléte;

2 Sqrvice_class "confirmation différée jusqu’au retour": la sous-couche MMAC déma
lai horloge de la durée de I'aller retour nécessaire a une station éloignée pour remvoyer
unle trame LLC (y compris les éventuelles répétitions). Une MA '‘Data.confirm posi
unle MA_Data.indication (avec la M_sdu recue) seront livrées &LLC en arrétant I'h
MAC. Une MA_Data.confirm négative sera donnée au LLC dans le cas d'un délai h
dépassé. Les trames recues d'adresses sources différentes de celle qui est att
n'arrétent pas I’horloge MAC.

dé

Dans

pendgnt qu’'une demande est en cours (par) exemple sans la MA_Data.c
corregpondante), de fagon que les réponses puissent étre corrélées avec les dem

appro
3.2.3
Le pa

3.3

3.3.3
Le pa
3.4

3.4.1

Le pa

e dernier cas, il est interdit d’envoyer un autre MAXData.request a la sous-couchg

Driées.
Application

agraphe 3.2.3 de la CEIl 61334-4-32 s'applique.

MA_Data.confirm
Fonction

agraphe 3.3.1 deda;CEIl 61334-4-32 s’applique.

Structure

agrapheé 3.3.2 de la CEIl 61334-4-32 s’applique, avec I'addition suivante:

ra la
ue la

re un

ive et
prloge
prloge
endue

MAC
onfirm
andes

d une

iSsion_status peut avoir une valeur négative, ce qui signifie un délai dépassé quar

Application

ragraphe 3.3.3 de la CEIl 61334-4-32 s’applique.

MA_Data.indication
Fonction

ragraphe 3.4.1 de la CEIl 61334-4-32 s’applique.
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3.2.2

Structure

Subclause 3.2.2 of IEC 61334-4-32 applies with the following additions about the Service_class
parameter values.

The Service_class parameter specifies the type of frame handling the MAC sublayer entity has

to use

in generating the confirmation.

The following Service_class values are used by LLC connection-oriented mode procedures:

at

1 S
Cco

the end of the transmission by the physical layer;

rvice_class "postponed confirmation": the MA_Data.confirm is postponed)un
plete transmission, including repetition steps, is carried out;

2 Sqrvice_class "round-trip delayed confirmation": The MAC sublayer starts,a timer, al

as| the round trip delay, needed to the remote station to transmit ap“LLC frame
(including the repetition steps, if any). A positive MA _@ata.confirm a
MA_Data.indication (with the received M_sdu) will then be delivered’to the LLC stoppi
MAC timer. A negative MA_Data.confirm will be given to the LLE 'in case the timer

In the

outstanding (i.e. without the corresponding MA_Data.cohfirm), so that the answers ¢

correl

3.2.3

Subcl

3.3
3.3.1

Subcl

3.3.2

Subcl

Trans
MA_D

. Frames received with different MAC Source Addresses than the expected one
p the MAC timer.

ation

il the
s long
back
nd a
ng the
is run
Ho not

latter case, no other MA_Data.request are allowed,to\be sent to MAC while a request is

hted with the appropriate requests.

Use

huse 3.2.3 of IEC 61334-4-32 applies.

MA_Data.confirm
Function

huse 3.3.1 of IEC 61334-4-32 applies.

Structure

huse 3.3.2 of \eC 61334-4-32 applies with the following additional note.

mission\Status may assume a negative value, which means timer run out w

ata.request was invoked with Service_Class set to "round-trip delayed confirmation{.

an be

hen a

3.3.3

Uusc

Subclause 3.3.3 of IEC 61334-4-32 applies.

3.4

3.4.1

MA_Data.indication

Function

Subclause 3.4.1 of IEC 61334-4-32 applies.
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3.4.2 Structure
Le paragraphe 3.4.2 de la CEIl 61334-4-32 s’applique.
3.4.3 Application
Le paragraphe 3.4.3 de la CEIl 61334-4-32 s’applique.
4  Structure des unités de données du LLC_PDU
4.1 [Structure generale
Cet afrticle définit en détail les structures des PDU (protocol data unit = unité de donnges de
protogole) LLC-CO (logical link control connection oriented = contréle de liaison-ogique grienté
mode|connexion) pour les systemes de communications utilisant les procédurés,-DCP LL[C-CO.
Le prgsent article définit les positions relatives des différents composants dés deux types de
PDU. |lls définissent la méthode de représentation des adresses des|ypoints d'acces aux
services de la couche liaison de données.
4.2 [Formatdes LLC_PDU
Touteps les LLC_PDU contiennent les formats de champs suivants (dans cet ordre s’ils sont
présents):
— champ de contrble;
— D$AP (destination service access point = peint d’accés au service du destinataire)

seulement si le type est 1;
— SSAP (source service access point = poifit®d’accés au service de I'émetteur) seulement si
le type est 1;
— données.
Contrdle DSAP SSAP Données
Figure 6 — Format de la LLC_PDU de type 1
Contrdle Données
Figure 7 — Format de la L1L.C_PDU de type 2

4.3 Champs Adresse

Chaque L_pdu contient les paramétres DSAP (L_SAP Destination) et SSAP (L_SAP Source)
qui ont chacun un octet. Chaque champ d’adresse contient une seule adresse. Le champ
d’adresse DSAP identifie le point d’accés aux services auxquels le champ de données LLC est
destiné. Il est possible d’adresser plusieurs L_SAP en utilisant les adresses de groupe. Le
champ d’adresse SSAP identifie le point d’accés spécifique ou le contenu du champ de
données a été creeé.

Chaque adresse contient huit bits d’adresse proprement dits.
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3.4.2 Structure

Subclause 3.4.2 of IEC 61334-4-32 applies.

3.4

Subclause 3.3.2 of IEC 61334-4-32 applies.

4 LLC protocol data unit structure (LLC PDU)

4.1

This @
unit (H
clause
define

4.2

All LL

.3 Use

General

| LC_PDU format

control field;

C PDUs includes the following fields (in that order if present) format:

dejstination service access point (DSAP) only in type\Y;

source service access point (SSAP) only in typenl;

lause defines in detail the logical link control connection-oriented (LLC-CO) protocd
DU) structures for data communication system using the DCP LLC-CO pfoecedures
defines the relative positions of the various components of the two types of PDU
the method for representing the data link layer services accessv'point addr

| data
. This
They
bSSes.

— data.
Control DSAP SSAP Data
Figure 6 — LLC PDU format type 1
Control Data
Figure 7 — LLC PDU format type 2
4.3 Address fields

Each L_pdu contains a Destination Lsap (DSAP) and a Source Lsap (SSAP) selector field,
each of one byte long. Each LSAP field contains only a single selector. The DSAP address field
identifies the service access point which the LLC data field is intended; addressing several
L_SAPs is also possible with group addresses. The SSAP address field identifies the specific
services access point from which the data field was initiated.

Each address contains eight bits of actual address.
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