NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL  61300-3-29
STANDARD o

2005-12

Dispositifs d'interconnexion et
composants passifs a fibre

et de mesures —

Partie 3-29:
Examens et mesures

caractériser
n_de transfert
ants DWDM

linations and measurements —

rement techniques for characterizing
amplitude of the spectral transfer function

DWDM components

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61300-3-29:2005



https://iecnorm.com/api/?name=71dce2f836cdb3e66f45a202806be046

Numeérotation des publications

Depuis

le 1er janvier 1997, les publications de la CEI

sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1

devient

la CEI 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la

Publication numbering

As from 1 January 1997 all

IEC publications are

issued with a designation in the 60000 series. For

example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60

Consolidated editions

034-1.

The IEC is now publishing consolidated versions of its

CEl |ncorporant Ies amendements sont dlsponlbles Par publlcatlons For example edition numbers 1.0, 1.1
exempl§; F ] refer ication,
respectivement la publlcatlon de base la publlcatlon de ting "a 1 and
base inforporant 'amendement 1, et la publication de the base publication Yorating ents 1
base in¢orporant les amendements 1et2. and 2.
Informations supplémentaires Further infor jons
sur les publications de la CEI
Le confenu technique des publications de la CEIl est The technical is kept
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état , thus ensur|ng that
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a the hnology. Infofrmation
cette publication, y compris sa validité, sont dispo- reI including its valldity, is
nibles dans le Catalogue des publications de la CEIl atalogue of publ|cations
(voir cf|-dessous) en plus des nouvelles éditions, on to new editions, amernldments
amendgments et corrigenda. Des informations s Inforpnation on the subjecty under
sujets g I'étude et 'avancement des travaux wdrk in progress undertaker) by the
par le domité d’études qui a élaboré cette publis which has prepared this
ainsi que la liste des publications parues, well as the list of publications|issued,
également disponibles par l'intermédiaire de: available from the following:
e Sitp web de la CEl (www.iec.ch) eb Site (www.iec.ch)
. Catalogue des publicatio atalogue of IEC publications
Le |catalogue en ligne pu The on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/searchpub) (www.iec.ch/searchpub) enables you to search by a
recherches en utilisa variety of criteria including text sdarches,
comprenant de technical committees and date of publicatipn. On-
d’études ou date de puphi line information is also available on fecently
ligne sont égalemen issued publications, withdrawn and rgeplaced
pubflications, les p publications, as well as corrigenda.
aingi que sur les
e IEQ JustP e |EC Just Published
Ce rés m This summary of recently issued publ|cations
(www, ) I|n§\news/1 tpub) est aussi dispo- (www.iec.ch/online_news/justpub) is also gvailable
nible Téctr\or?ue. Veuillez prendre by email. Please contact the Customer [Service
contact a icexelient (voir ci-dessous) Centre (see below) for further information.
poyr plus d i .
e Setrvice(clients e Customer Service Centre
Si vous avez des questlons au su1et de cette If you have any questions regardirlg this
pubtestion—eot—eavezr—besoin—de—renseighements pabheation—or—need—further—assistance please
supplémentaires, prenez contact avec le Service contact the Customer Service Centre:
clients:

Email: custserv@iec.ch

Tél:
Fax:

+41 22 919 02 11
+41 22 919 03 00

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
https://iecnorm.com/api/?name=71dce2f836cdb3e66f45a202806be046

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL  61300-3-29
STANDARD o

2005-12

Dispositifs d'interconnexion et
composants passifs a fibres o =
Méthodes fondamentales d!

et de mesures —

Partie 3-29:
Examens et mesures

plitude of the spectral transfer function
DWDM components

O IEC 2005 Droits de reproduction réservés O Copyright - all rights feserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX
V

Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexpayHapoaHas dnekTpoTexHuyeckas Komuceus N )
Aynapon P Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=71dce2f836cdb3e66f45a202806be046

-2- 61300-3-29 © CEI:2005

SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S . e ettt et et e e e et 6
1 Domaine d'application ... e 10
REfErenCes NOMMaAtiVeS ... o i e 10
DESCIiPION GENETAIE ..o e 10
3.1 TermesetabréviationS...........ooeveeieiieiienienieieieiiiiiiiinieieeieii i 12
4 Appareillage . ... e g 14
L S o T o1 PP A VTP U N0 DN IR 16
42  Contréleur de polarisation ..o NN SN N N 20
413 Dispositif en essai (DEE)........cooviiiiiiii e N N D N N e e 20
444 Systeme de réception........cccooiviiiiiiiiiiiiii N DOLON N e 22
45 Liaisons temporaires (TJ, Temporary joints) ...... /. 050 N XA e o N reenrernneennedoenn 24
5 PIOCEAUIE ..o e e N, - N e e e eereeneene e 24
51  Préparation des éprouvettes. ... i oo o DN e e e e eeneee e e 24
52 Initialisation du systéme ... N o Lo e N NG e e 26
5/3 Mesure de référence du systEme.... "N o ) e e 26
54 Mesure des spectres du dispasitifn.. N oo b NG e 28
6 Caractérisation du dispositif €n esSai ... N NG N e e e e ee e 28
6.1 Détermination des fonctions {de transfer\ . N ... i 28
612 Calcul de I'affaipfissememta(AN ... AN N Y 30
613 Mesures des spectredlde transmnssion [T ooe e 30
6.4 Pertes dépendanirde la polarisation TPBL(A)) coovieiiiiiin e 40
VA D] Y =TT T T o = o1 =Y D i N o N N TR 42
7] Sous-sYStemMe e r@gragE N o) e e 42
72 DeétectedRk HE PINSSA O . N ettt e ittt e e e e e e e e e 42
4 T B ] = = N N N N PTPTPRPRPRTRRY RN 42
AnnexXe A Mesures didspectrevde réflexion ... e 44
Annexe B étennination dd parameétre d’incrément en longueur d’onde..........c.ooecii 52
Annexe C Détermination d’'une valeur moyenne en utilisant la fonction shorth ................|..... 56
Annexe D\Précautions en utilisant la CEl 61300-3-7 ........coooiiiiiiiiii e e 60
Figure 1 — Appareillage de mesure de base .......ccoiiiiiiiiiiiii 14
Figure 2 — Appareillage de mesure pour le systéme a laser ajustable .......................llL 14
Figure 3 — Appareillage de mesure pour le systéme a récepteur ajustable ............................ 16
Figure 4 — Référence du systéme pour la mesure de transmission ..........cooooiiiiiiiiiiiineennnes 26
Figure 5 — Fonctions de transfert normalisées pour un filtre passe-bande (a) et un filtre
coupe-bande a bande troite (D) .....coon i 32

Figure 6 — Largeur de bande et largeur spectrale totale pour un réseau de Bragg sur fibre...36
Figure 7 — 1solation du Canal...... ..o 38
Figure 8 — Dépendance a la polarisation de la fonction de transfert ... 40


https://iecnorm.com/api/?name=71dce2f836cdb3e66f45a202806be046

61300-3-29 © IEC:2005 -3 -

CONTENTS
O L N ] PP 7
T o7 0 o 1 11
NOIMALIVE FEIEIENCES ... ittt 11
General deSCIiPliON .o e 11
Bl OV VIBW e A T e e e n e 11
32 Terms and abbreviations ..........cocoiiiiiie AL e N 13
4 APPArAtUS e e AN e e e NG - N e 15
i S o 1 o7 NPT UETE WU NP > S 4 17
42  Polarisation controller..........ccoooii i NN A A TN e S e e 21
43 Device under test (DUT) . .coiiniiiiiiiiii e G N e o s e N e e e Y e o 21
414 Receiver system ... NG N N e e e e neeneenee e 23
415  Temporary joints (TJ) ..o N 0 e e N eeeenreenneenneennen e 25
5 Procedure ......cocoooiviiiiiiiiiiiiniinee e e L ARG e e e 25
51 Preparation of specimens.....a......... Mo N DN e o 25
52 System initialisation ......... ... NG N e T Y 27
53 System reference measurement ...\ N . N e e 27
5/4 Measurement of device SPeChra.......... 3 e e N rrererreriieriieene e eineeneeineeneee e 29
6 Characterisation of the, device under test.. Xy ... N e e 29
6{1 Determination of transfer fuNB{ionS 7. N e ren i e 29
62 Calculation gRatteRUatIONM TA): N e/ eeeiieeeta e e e e e e e e e 31
6.3 TransmissioR [T(A)NspectramBasurements .........ccoeevieiieiiieiiieiiieiecieecineeee e, 31
6/ Polarisatioh dependent JOSSES\(PIL(A)). . ccuiiiiiiiiieiiieieie e e 41
VAR 0] Y =TT (ol o TIR=] o= o | 1Yo MNP 43
4% (I V] a1 e N 01 e ROV =) ¢« N P TTRPR 43
4 2 o) 1= e LN G- 1o (o | N PPTPRPRPRRRY R 43
4 ST B U ) R N e S N PPPPRPRY R 43
Annex eflection spectrum measurements..........occoeeveiiiiiiiiiiinieeeeee o, 45
Annex B (informative)” Determination of the wavelength increment parameter ............... ... 53
Annexy C(informative) Determination of a mean value using the shorth function............]..... 57
Annex D (informative) Precautions using [EC 61300-3-7 ..., 61
Figure 1 — Basic measurement apparatus ........ooiiiiiiii e 15
Figure 2 — Measurement apparatus for tuneable laser system.............cocoii 15
Figure 3 — Measurement apparatus for tuneable receiver system............co.coiiiii 17
Figure 4 — System reference for transmission measurement ..............c..cooiiiiiiiiiiiee e, 27
Figure 5 — Normalised transfer functions for a band pass filter (a) and a notch filter (b) ........ 33
Figure 6 — BW and full spectral width for a fibre Bragg grating...........ccoocoiiiiiiinnns 37
Figure 7 — Channel iSolation ... 39

Figure 8 — Polarisation dependence of the transfer function.....................coi . 41


https://iecnorm.com/api/?name=71dce2f836cdb3e66f45a202806be046

—4 - 61300-3-29 © CEI:2005

Figure A.1 — Appareillage de mesure pour un dispositif a port unique ..................cooc. 44
Figure A.2 — Montage de référence de 1a SOUICE ........ccouiiniiiiiiiiiiiii e 46
Figure A.3 — Montage pour la mesure de la constante du systéme.............ccooeiiiiiiiiiniinnnns 48
Figure C.1 — Exemple de réponse et longueurs d’ondes —x dB...........c..coiiiiiiiin e, 56

Figure C.2 — Exemple présentant les longueurs d’ondes de —0,5 dB basées sur la
valeur shorth (lignes verticales en pointillés) et sur la moyenne (lignes verticales
LoTo T a1 {1 o 1011 ) TSP 58

Figure D.1 — Comparaison de la fonction de transfert utilisant différentes sources................ 62

@%
S



https://iecnorm.com/api/?name=71dce2f836cdb3e66f45a202806be046

61300-3-29 © IEC:2005 -5-

Figure A.1 — Measurement apparatus for a single port device ..o, 45
Figure A2 — SoUrce referenCe SEI-UP ...cooiiiiiii e 47
Figure A3 — Set-up for measurement of system constant ................cocoeiiiiiiin e, 49
Figure C1 — Example response and —x dB wavelengths ............ccooiiiiic e, 57
Figure C2 — Example showing the — 0,5 dB wavelengths based on the shorth (dotted

vertical lines) and the mean (solid vertical liNn€S) .........ccoiiiiiiiiii 59
Figure D1 — Comparison of transfer function using various SOUrces ............ccocceeevviiiniennnnnnnn. 63

@%
S



https://iecnorm.com/api/?name=71dce2f836cdb3e66f45a202806be046

-6- 61300-3-29 © CEI:2005
COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET
COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -
Partie 3-29: Examens et mesures — Techniques de mesure
pour caractériser I’'amplitude de la fonction de transfert spectrale
des composants DWDM
AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatioR lisation
conmjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Corg CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les q estlon hns les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports tech ' ibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publication(s "e a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité nationg er. Les
organisations internationales, gouvernementales et non goyverné pant|C|pent
éga (180),
seld

2) Les mesure
du possible, un accord international sur les Eressés
son

3) Les ggréées
conj la CEI
s'agsure de Iexactltude du 20 nsable
de [fé

4) Darls le but d'encouragsg ifluer de
faggn transparente, dans normes
natipnales et régienales. cations
natipnales ou r >

5) La [CEl n’a prév pas sa
res ilité X

6) Tous les utilisateyrs doivent s"agsure ign.

7) Audune respo ité it € i e 8 , a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
mai is.ses expepts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
nationad ejudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyit autre
domnta S que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice svde découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEfl ou de
toute autre P CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atfention“est attirée gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfdrenceées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet de droits de propriete intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61300-3-29 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Cette

norme annule et remplace le CEI/PAS 61300-3-29 publié en 2002.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/2216/FDIS 86B/2253/RVD
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-29: Examinations and measurements —
Measurement techniques for characterising the amplitude
of the spectral transfer function of DWDM components

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organi prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes Internationa t = ications,
Technical Reports, Publicly Available Specmcatlons (PAS) and ide G gferred to gds “IEC
Pullication(s)”). Their preparation is entrusted to technical comr e BC)Ng al Committee interested
in fhe subject dealt with may participate in this prepara ) governmental arld non-
governmental organizations liaising with the IEC also partllpat 3 thi ion? IEC collaborates|closely
withl the International Organization for Standardizatio 3 conditions determined by
agrgement between the two organizations.
Thel formal decisions or agreements of IEG.on te ational
congensus of opinion on the relevant subj rom all
intefested IEC National Committees
IEC ational
Committees in that sense. While all reaso able of IEC
Pullications is accurate, for any
mis|nterpretation by any end use
In grder to promote inte cations
tranjsparently to the mpxim rgence
betyveen any IEC icati i¢ated in
the |latter.
IEC| provides no MaprkKi te its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declaredhio IEC Publication.
All ysers should e/latest edition of this publication
No Jiability sha s directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
members of\its techn g and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othér damage dtsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expe i & publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publlcan RS.
Attgntion is.dra he Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indispensadbte for the cdrrect application of this publication.
Attgntionis drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
paténtrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61300-3-29 has been prepared by sub-committee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This standard cancels and replaces IEC/PAS 61300-3-29 published in 2002.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/2216/DIS 86B/2253/RVD
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 61300 comprend les parties suivantes, regroupées sous le titre général Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais
et de mesures:
Partie 1: Généralités et guide
Partie2-Essais

Partie| 3: Examens et mesures.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pa
maint¢nance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://
donnédes relatives a la publication recherchée. A cette date, la publica

* re¢onduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

S
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic interconnecting

devices and passive components — Basic test and measurement procedures:

Part 1: General and guidance
Part 2: Tests

Part 3

The ¢
the m

the dg

* reg¢onfirmed
* withdrawn;
+ replaced by

« amended.

. EXaminations and measurements.

pintenance result date indicated on the IEC web site under
ta related to the specific publication. At this date, the publicati

a revised edition, or

S

H until

fch" in
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET
. COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-29: Examens et mesures — Techniques de mesure
pour caractériser I’amplitude de la fonction de transfert spectrale
des composants DWDM

1 Dpmaine dapptication

La présente partie de la CElI 61300 a pour objet d’identifier deux méthode's fon Jes de
mesufe pour caractériser les fonctions de transfert spectrales des gormpQsamts_afiltre, DWDM
(densg
forte densité).

Les fgnctions de transfert peuvent étre utilisées pour produire des S ement
(A), de perte dépendant de la polarisation (PDL, polarisation ¢ K i ipn, de
longu¢ur d’onde centrale et de largeur de bande (B 5

2 Rgférences normatives

Les documents de référence suivants—s ind pour l'application du présent
document. Pour les références datées 5 citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniere édition du docyme ST g s'applique (y compris les éventuels
amendlements).

CEI 6D050-731: Vocabulsirg ational — Chapitre 731: Télécommuniciations
par fires optiqu

CEI 6]1300-3-2: Dispgsith : et composants passifs a fibres optiques — Méthodes
fondamentales d’eSsa ~ Partie 3-2: Examens et mesures — Dépendande a la

polarisation de I'affaibliss n dispositif pour fibres optiques monomodes
CEI 6[1300-3-YX: Di i ifiterconnexion et composants passifs a fibres optigles —
Méthgdés entales\ d’essais et de mesures — Partie 3-7: Examens et mesures —

Affaiblissement:@ par réflexion en fonction de la longueur d’onde

CEI 6[1300=3<12: Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthddés ;fondamentales d’essais et de mesures — Partie 3-12: Examens et mesyres —

Sensibilité—a__la 'nnlnricnfinn de  'affaiblissement d’un r\nmlnnennf a fibres op jques

monomodes: Méthode du calcul matriciel

3 Description générale

3.1 Vue d’ensemble

Le présent document est un complément aux méthodes de mesure applicables, respective-
ment, a la dépendance a la longueur d’onde de I'affaiblissement et du facteur d’adaptation
(CEI 61300-3-7), a la dépendance a la polarisation de I'affaiblissement (CEI 61300-3-2), et a
la dépendance a la polarisation de I'affaiblissement, en utilisant des procédures d’essai de
méthodes de matrice (CEI 61300-3-12). En général, ces dispositifs DWDM ont des largeurs
de bande de canal inférieures a 1 nm, des pentes de réponse de filtre supérieures a
100 dB/nm, et une réjection hors-bande s’étendant sur des dizaines de nanométres.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-29: Examinations and measurements —
Measurement techniques for characterising the amplitude
of the spectral transfer function of DWDM components

1 Scgope

This part of IEC 61300 identifies two basic measurement methg ing the
spectnal transfer functions of DWDM filter components.

The tnansfer functions can be used to produce measureme isation
dependent loss (PDL), isolation, centre wavelength and bandwidth

2 Nprmative references

The following referenced documents ment.
For dated references, only the edition cited references, the latest gdition
of the|referenced document (including ar

IEC 6D050-731: International Elec fibre
commlunication

IEC 6[1300-3-2: Fibre ¢ st and
measlyirement p ed sation
dependence of a uafthe

IEC 611300-3-7: € st and
measiirement ~pro -7:— Examinations and measurements — Wavefength
deperidenc wakion a eturn loss

IEC 6]1306Q e oplic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measure dures — Part 3-12: Examinations and measurements — Polarisation
depenidence ef-attenuation of a single-mode fibre optic component: Matrix calculation méthod
3 General description

3.1

Overview

This document is complementary to the wavelength dependence of attenuation and return
loss (IEC 61300-3-7), polarisation dependence of attenuation (IEC 61300-3-2), an
polarisation dependence of attenuation using matrix methods (IEC 61300-3-12) test
procedures. In general, these DWDM devices have channel bandwidths less than 1 nm, filter
response slopes greater than 100 dB/nm, and out-of-band rejection extending over tens
of nm.

d the
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Les méthodes décrites dans cette norme montreront comment obtenir la fonction de transfert
d’un seul port d’entrée a un seul port de sortie (trajet de conduction unique). Pour un
dispositif m x n, il sera nécessaire de répéter cette procédure en utilisant toutes les
combinaisons possibles des ports d’entrée et de sortie.

Ces deux méthodes sont destinées a étre applicables a toute bande de longueur d’onde (C, L,
S, O, etc.), méme si des exemples peuvent étre montrés dans la bande C a des fins
d’illustration.

Les deux méthodes qui sont présentées dans cette norme différent principalement dans la

fagon

SOurcq
Sourcq
méthag

La pr§

Annex
AnneX
AnneX

Annex

3.2
De nd

Certali
ci-des

ESA
BW

eA:
e B:
e C:
e D:.

SOUS.

de d’essai de référence pour les dispositifs DWDM.

sente norme comprend des annexes illustrant les éléments

Termes et abréviations

mbreux termes et abréviations \de ge~docl nt décrits dans la CEIl 6005pD-731.
ns des termes et degnabrévjations sue a‘eette technique de mesure sont|inclus

par laquelle la résolution en longueur d’onde est obtenue. La méthode A utilise une
b laser ajustable et un détecteur a large bande, tandis que la méthos

B utilise une
éel'comme la

Mesures du spectre de réflexion;

Précautions a prendre lors de I'appligation\d 3 ositifs
DWDM.

e d’un signal ou d’un filtre. Dans le cas d’un|signal
pce laser ajustable, le terme largeur de rale est
eht définie par la largeur a une distance d’une puigsance

de puissance de créte du dispositif (par exemple 3 dB BW

étre définie comme la distance entre les croisements les plus

¢6té de la longueur d’onde centrale dans les cas ou la|forme

NS de”2 points de ce type. La distance entre les croisements sityés les

Canal central ou longueur d’onde de fonctionnement nominal pour un compgsant

SOP

SSE

TLS

Gamme de longueurs d’ondes de fonctionnement (Operating wavelength range).
La gamme spécifiée de longueurs d’ondes de A,,in @ Ahmax Ce€Ntrée autour de la
longueur d’onde de fonctionnement nominal, dans laquelle un dispositif WDM
fonctionne.

Etat de polarisation (State of polarisation). La distribution d’énergie lumineuse
parmi les deux solutions linéairement indépendantes des équations d’ondes pour
le champ électrique.

Emission de source spontanée (Source spontaneous emission): Emissions a large
bande provenant d’'une cavité laser qui n'ont pas de relation de phase avec le
champ de la cavité. Ces émissions peuvent étre considérées comme le bruit de
ligne de base sur un analyseur de spectre optique.

Source laser ajustable (Tuneable laser source)
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The methods described in this standard will show how to obtain the transfer function from a

single

input to a single output port (single conducting path). For an m x n device, it will be

required to repeat this procedure using all possible combinations of input and output ports.

The methods described in this standard are intended to be applicable to any wavelength band

(C, L,

S, O, etc.) although examples may be shown in the C-band for illustrative purposes.

The two methods contained in this standard differ mainly in the way in which the wavelength

resolu
while

tion is obtained. Method A uses a tuneable laser source and a broad band detector,
Method B uses a broad band source and a tuneable receiver. Method A shall be

considered the reference test method for DWDM devices.

This sftandard also includes Annexes that illustrate the following:

Annex
AnneX
AnneX

AnneX

3.2

Many
IEC 6

included below.

ASE:

BW:

A: Reflection spectrum measurements;
B: Determination of wavelength increment parameter;
C: Determination of a mean value using the shorth

D Precautions in using IEC 61300-3-7 for DWDM

Terms and abbreviations

of the terms and abbreviations jr
D050-731. Some terms and abb

d in the generic stgndard
easurement techniqye are

Bandwidth: Th of a sigwal or filter. In the case of a laser |signal
such as a L erm linewidth is commonly preferred.|Often
defi i of the
i en the
re the
rmost

QOperating” wavelength range. The specified range of wavelengths from A, to
Ahmax Centred about the nominal operating wavelength, within which a (WDM

SOP:

SSE:

TLS:

device aperates

State of polarisation. The distribution of light energy among the two linearly
independent solutions of the wave equations for the electric field.

Source spontaneous emission: Broad band emissions from a laser cavity that bear
no phase relation to the cavity field. These emissions can be seen as the baseline
noise on an optical spectrum analyzer.

Tuneable laser source.
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4 Appareillage

Le montage de mesure de base pour la caractérisation des composants DWDM est présenté
a la Figure 1 ci-dessous.

Contréle de
polarisation

Source DEE Récepteur

IEC 2538/05

Figure 1 — Appareillage de mesure de base
Comn deux
méthd \ &sglution
en lopgueur d’'onde est obtenue. Il y a trois influences clés{sur 2 ¢ gueur
d’ond;s : ble, la
largeJ gueur
d’onde.
Aprés t que
I'incrément d’échantillonnage en longyég ¢ ifi i bur de
bandg du systéme, afin de permet : , : e de
I’affaiblissement.
La lan pande
effect temps
du réq etites
ou ply ¥ précautions sont a prendre avec des largedrs de
bandg F er des
erreur positif
pourrd irs de
bande Br une
détéri ne les
pente ‘onde
peuve Sssaire
que | ur les
caracf
Une ¢ détaillée des divers composants de ce systéme et de leurs fonctiops est
donné . laser
ajustable et’le récepteur ajustable sont représentés aux Figures 2 et 3.
Détecteur
T2} DEE |-—= o)
Controleur de _T:1_ RBD
polarisation (facultatif)
Filtre de Détecteur
TLS — suivi _ — RBD TJ4 (D2) _
(facultatif) Dispositif de (facultatif)
contréle de la
longueur
d’'onde IEC 2539/05

Figure 2 — Appareillage de mesure pour le systéme a laser ajustable
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4 Apparatus

The basic measurement set-up for the characterisation of DWDM components is shown in
Figure 1 below.

Polarisation

controller Receiver

Source

DUT

IEC 2538/05

As mentioned in the general discussion, this procedure contains two, d
differ [fundamentally in the way in which the wavelength resolutjio

three
the ty
chang

Havin
incren

The |

bandwi

Practic
cautio

measiirement

misre

reconstructed transfer| fuhefiQ ear out fine structures and distort response s
As thg response m/ B, small uncertamties in wavelength may
in large amplitu

to be ¢

A detai
contai
proce

Figure 1 — Basic measurement apparatus

neable receiver, the analogue bandwidth of the de

e of wavelength.

q

g

qvotlition of the effective
the time constant of the red

errors,
bresentations of

for both the Tuneable Laser and the Tuneable Re

andwidths than recommended|

s that
e are

dth of

ate of

rately

ource
eiver.

Two
itional
ad to
d, the
opes.
result
needs

ibus components of this system and their functigns is

ceiver

TJ2 Detector
DUT 1)
TJ1
Polarisation - R_BD
controller {optiomat)
Trapking Detector
TLS — fl[ter — RBD 44 ('?2)

(optional) (optional)

Wavelength

monitor
IEC 2539/05

Figure 2 — Measurement apparatus for tuneable laser system
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Source a large
bande
(non-polarisée)

Contréleur de Récepteur
S DEE ;
polarisation ajustable

IEC 2540/05

Figure 3 — Appareillage de mesure pour le systéme a récepteur ajustable

4.1 Source

4.1.1 | Laser ajustable, Méthode A

Cette |méthode utilise une source laser ajustable polarlsee (TY RE r une
longu¢ur d’onde de sortie spécifique et peut étre réglée & traverss me” spécifiee de
longug¢urs d’ondes. La «source» pourrait également inc | ivip un disposgitif de
couplage de référence (RBD, reference branching degvi ysitif’de contrdle| de la

longug¢ur d’onde, comme lillustre la Figure 2. Ce 3pléns facultatifs, dans la
mesufe ou ils se rapportent aux exigences de me i laser
ajustaple.

La st T étre
supeér ilisant
le déte ronisé
avec nandé
que 1 ¢ rique.
La pdi c aser_ajustable doit étre suffisante pour assiirer a
I'app : i celle
du di creux
de 50

La pre isi td’un
ordre sures.
Cette de la
longud c€ laser ajustable. La gamme de réglage de la source| laser
ajusta emble de la région spectrale du dispositif DWDM et en oytre la

Il conyientque Ie tau i $ 3missi 2eq de la
Sourct ordre
d’amplitude—plus-élevé-gue—celui-exigépourlesmesures ivi doit

étre exigé pour les mesures du f|Itre coupe- bande a bande etr0|te Les émissions de source
spontanées peuvent étre mesurées sur un analyseur de spectre optique en utilisant une
largeur de bande de résolution 0,1 nm. Il convient que les points mesurés soient pris a mi-
distance entre les canaux DWDM possibles (c’est-a-dire a 50 GHz a partir de la fréquence
centrale pour un dispositif DWDM de 100 GHz). Par exemple, si le systéeme a besoin de
mesurer 50 dB d’affaiblissement, il convient que les émissions de source spontanées soient
de —60 dBc.
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Broadband Polarisation

source controller DUt 'I;:g:ﬁ/tgf
(unpolarised)

IEC 2540/05

Figure 3 — Measurement apparatus for tuneable receiver system

4.1 Source

4.1.1 Tuneable laser, Method A

This method uses a polarised tuneable laser source (TLS) that ca
wavelength and can be tuned across a specified wavelength rangé&. H also
include a tracking filter, reference branching device (RBD), and wav shown
in Figlre 2. These additions are optional as they relate to the rqeas Juirg Is and
the TUS specifications.

butput

The power stability at any of the operating waveleng + 0,01 dB over
the measuring period. This stability can be obtained (using the 0 ) tector D2 in Figure 2
as a feference detector. If D2 is synchronised wi i S tions in power dan be
cancelled. It should be noted that the dynamic respo two power meters should have
the sgme electrical bandwidth. The ob be sufficient to provige the
appargtus with an order of magnitude the device exhibits (ife. the
measlirement apparatus should be able e ‘250 dB notch if the device is a |40 dB
notch (filter).

The wlavelength accuracy™Q
the step size for each pQint
the wavelength monitg e

entire|spectral r \
over that tuning €

ately an order of magnitude bettdr than
. This accuracy may be obtained by having
e tuning range of the TLS shall covgr the
d the source shall also be free of mode happing

The gide mode (Su G t|o anhd the SSE of the tuneable laser source shodld be
suffici i 3 ¢ ratio one order of magnitude greater than is requited for
the r:Eeeasurme e ¢ of a tracking filter shall be required for notch| filter
measuliremaents. RSE Be measured on an optical spectrum analyser using a (,1 nm

resolytié , & measured points should be taken at half the distance between
possibhle DWDMX.chanrgls (i.e. at 50 GHz from centre frequency for a 100 GHz DWDM
devicg). As an~example, if the system needs to measure 50 dB of attenuation, the SSE ghould
be —6p dBe:
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4.1.1.1 Filtre de suivi

Le filtre de suivi est exigé si la gamme dynamique de la source laser ajustable et le détecteur
ne permettent pas de mesurer une profondeur d’au moins 10 dB plus élevée que celle
nécessaire, en raison de la forme du DEE et des émissions de source spontanées a large
bande de la source laser ajustable. Le filtre doit suivre la source laser ajustable de fagon a
fournir la suppression maximale des émissions de source spontanées et la puissance
transmise maximale lorsque la source laser ajustable est balayée dans la région de mesure. Il
convient de noter que la forme spectrale du filtre affectera la largeur de raie effective du
systéme.

4.1.1.g—DispositifdecouptagedeTéférence(RBD)

La configuration du dispositif de couplage de référence est de 1x2 ou
est dg 2x2, un port du dispositif de couplage de référence doit étre

ration
ir une

rétror¢flexion <—50 dB. Le rapport de division du dispositif de coupl& C jt avoir
une Igngueur d’onde stable. Il doit aussi ne pas dépendre de la~polariss L gihilité a
la polarisation de I'affaiblissement de transmission doit étre<infér Q@ UN_dixie de la
dépendance a la longueur d’onde de I'affaiblissement a m it i mode
polarisation du dispositif de couplage de référence doit étre ps de

cohérence de la source, de sorte a ne pas dépolari . Le rapport de
divisign doit étre suffisant pour fournir la gamme dyp am' v S on de
transfert et la puissance nécessaire pour que '3 i de longueur d’onde
fonctipnne correctement.

4.1.1.3 Dispositif de contrdle de la

Dans | cette procédure d’essai, it étre
extrémement élevée et coqtrdolée de \pré ' ion de réglage de la source| laser
ajustable n’est pas suffi pesures, le dispositif de contréle |de la
longug¢ur d’onde doit étre e |ge. Pour c 2 e’ de mesure, il est nécessaire de mesurer

s/ la largeur de bande du dispositif B une
I|tude plus élevé que la taille du pas. Ainsi, les
e acceptables incluent un appareil de mesdre de

précislion approxima
dispositifs de cs@
longu¢ur d’onde cel mle dRRabsorption de gaz (telle qu’une cellule d’acétyléne).

Si une cellule d’abse : Nutilisée, la précision en longueur d’onde de la gource
laser ajustable dQit étre i résoudre les lignes d’absorption.

En ce|qui coxcerne gpétabilité en longueur d’onde de la source laser ajustable + dispositif
de coptrdle, i CVIe t de comprendre que si 'appareillage en essai a des ondulatigns de
0,1 df 8. ¢ de 30 pm, une variation aléatoire en longueur d’'onde de 3 pm du
balayage dexé ayu balayage du dispositif peut alors entrainer jusqu’a 0,03 dB d’erreur
d’affalblissements

4.1.2 | "Source a large bande (BBS, Broad band source), Méthode B

Cette méthode utilise une source de lumiére a large bande non polarisée telle qu'une DEL ou
une source d’émissions spontanées amplifiées (ESA). Le spectre de source doit fournir une
puissance optique suffisante sur toute la gamme de longueurs d’ondes du DEE. Ce facteur
est particulierement important dans la mesure de filtres coupe-bande a bande étroite, ou la
résolution dynamique du systéme doit étre élevée (généralement >50 dB) pour les mesures
précises.

La puissance optique de la source de lumiére doit soit étre stable pendant la durée de I'essai,
soit étre normalisée selon la longueur d’onde au moyen d’un trajet de référence (constitué
éventuellement d’'un dispositif de couplage de référence et d'un récepteur ajustable
synchronisé).
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4.1.1.1 Tracking filter

The tracking filter is required if the dynamic range of the TLS and the detector does not allow
for measuring a depth of at least 10 dB greater than required due to the shape of the DUT
and the broadband SSE of the TLS. The filter must track the TLS so as to provide the
maximum SSE suppression and the maximum transmitted power as the TLS is scanned
across the measurement region. It should be noted that the spectral shape of the filter will

affect the effective linewidth of the system.

4.1.1.2 Reference branching device (RBD)

s}

RBD

Th £ EH £ 4+ RPN . L REVis] 2 __Lf 4 £ EH H Lo TVEs] 4 £ 4+
e C mTTguTatoTT UT (TS TND DT 1S TAZTUT ZAZ1T 1S CUTTTTguUTatioIT 15 ZAZ, UTTC P UT T O U

RBDshiall be

shall be terminated to have a back reflection <-50 dB. The splitting ratio ©6f the
stablg with wavelength. It shall also be insensitive to polarisation. The pqlarisatio
of trapsmission attenuation shall be less than one tenth of the waxe :
attenyation to be measured. The polarisation mode dispersion of te

one half of the coherence time of the source so as not to depolgri

ratio shall be sufficient to provide the dynamic range for th

function and the power necessary for the wavelength meter to.ope

4.1.1.8 Wavelength monitor
In thig test procedure, the wavelength accuracy ofit
and closely monitored. If the tuning ac
the wavelength monitor shall be reqqired

approkimately one order of magnitude—greater
wavelength monitors include an optical wa

eleng
acetyIEne cell). If a gas absorption cell is used
sufficient to resolve the afsorpti imes.
Reganding the wavelengih

the tept apparatys
variation from r S

error.

4.1.2

This method\uses™ar arised broadband light source such as an LED or an am
spontane ami ) source. The source spectrum must provide sufficient

powel o avelength range of the DUT. This factor is especially important
measliremen ters where the dynamic resolution of the system needs to b

accurate measurements.

Sitivity
hcy of

56 than
hie split

ansfer

Curate
ment,
ary to
uracy
ptable
as an
st be

that if
ength
uation

plified
ptical
in the
2 high

The optical power of the light source must either be stable over the duration of the fest or

normalized in a wavelength-specific fashion by means of a reference path (possibly consisting

of a RBD and a synchronised tuneable receiver).
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Il convient que le degré de polarisation (DOP, degree of polarization) de la source soit
inférieur a 10 % afin d’éviter la polarisation de ces mesures qui nécessitent une lumiére non
polarisée. Il convient de veiller a assurer que la largeur étroite du filtre ajustable n’augmente
pas le degré de polarisation effectif au-dela de cette limite.

Dans certains cas, le filtre ajustable utilisé pour cette méthode pourrait étre placé aprés la
source a large bande, créant une source laser ajustable non polarisée. Dans cet exemple, il
convient que les caractéristiques du filtre soient telles qu’elles sont décrites dans le
paragraphe consacré au récepteur ajustable (4.4.2).

4.2 Contrdoleur de polarisation

Le co isation
(SOP, réleur
sera (tilisé \ ¢ états
doivent étre d|st|ncts et bien reconnus afln dobtenlr des mesiyes p €CiSeS ¢ bertes
dépen it étre
>50d laser
ajusta fin de
protéd

Pour sures
dépen ournir
un raq

4.3

Le digpositif en essai doit étre un comp A S nt, les
ports p i doi tre 5 j tréessortie». La méthode décrite ici peuit étre
extrap émme un
dispositi ions et
que des précautions soient
pas introduites

Dans 4 de la
tempé s esure suppose que tous les dispositifs de ce typg¢ sont
maint¢ isi de la
mesu ement
utilisé mpérature constante. Par exemple si un dispositif est connu
pour & - a la température de 0,01 nm/°C, et si la température au colirs de
la prdcé k-maintenue a une température réglée a 1 °C, il est établi que tolis les
résult x obtenus ont une incertitude de 0,02 nm due a la température.

4.3.1 Optiques d’entrée du dispositif

Utiliser un systeme de lentille optique ou une fibre amorce pour exciter le dispositif d'essai.
Si un systéme de lentille est utilisé, coupler la puissance dans le dispositif d'essai, de sorte
qu'elle ne dépende pas de la position de la face terminale d'entrée. A cet effet, on peut
utiliser un faisceau d'injection qui sature spatialement et angulairement le port en essai. Dans
le cas de dispositifs a fibres amorces, utiliser un dispositif qui extrait les modes de gaine. Le
revétement de fibre réalise généralement cette fonction.

Si des connecteurs a fibres ou des couplages en butée de fibres sont utilisés, utiliser des
connecteurs a contact physique ou un fluide d’adaptation d’indice afin d’éviter les effets de
perturbation.
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The degree of polarization (DOP) of the source should be less than 10 % to avoid biasing
those measurements that require unpolarised light. Care should be taken to ensure that the
narrow width of the tuneable filter does not increase the effective DOP beyond this limit.

In some instances, the tuneable filter used for this method could be placed after the BBS
creating an unpolarised TLS. In this instance, the filter characteristics should be as described
in the tuneable receiver section (4.4.2).

4.2 Polarisation controller

The polarisation controller is used to control the input state of polarisation (SOP). In the event

of a pplarisation dependent measurement, the controller will be used to gg ate four_known
polarisation states for testing purposes. The states must be distinct and der to
achie all be
>50 d iis may
also b

For th ts are
not re B.

4.3

The d ) / urpases of this document, the
test [ S hn be
extrap m X n
DWDN d that
preca 5t set-
up.

In ma . This
meas § q rature
throud e absojutenacctwracy of the measurement may be limited by the
accuracy of an@ €ooling-devise used to maintain a constant temperaturg¢. For
example, if a dewce/Is ave @ temperature dependence of 0,01 nm/°C, and the
tempgrature during\th S 5 eld to a set temperature 1 °C; then any spectral fesults
obtained are kno{vn ncertainty of 0,02 nm due to temperature.

4.31

Use a i 5\'S y or fibre pigtail to excite the test device. If a lens system is|used,
couple the peweltintg the'test device so it is insensitive to the position of the input end face.
This d withya launch beam that spatially and angularly overfills the test port.|In the
case of fibre:pigtaited devices, use a device that extracts cladding modes. The fibre cpating
will typi¢ally perform this function.

If fibre connectors or fibre butt coupling are employed, use physical contact connectors or
index matching fluid to avoid interference effects.
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4.3.2 Optiques de sortie du dispositif

Utiliser un systéme de lentille optique ou une fibre amorce pour coupler la lumiére du
dispositif d’essai au récepteur. Si des connecteurs a fibres ou des couplages en butée de
fibres sont utilisés, utiliser des connecteurs a contact physique ou un fluide d’adaptation
d’indice afin d’éviter les effets de perturbation.

4.4 Systéme de réception

4.4.1 Détecteurs a large bande (D1,D2), Méthode A

Les detec " sthode—co 3 H—optigue— ge-hande,
les eI' e. La
conn S ou un
adaptateur de fibre nue. Il convient que la rétroréflexion provenant al: S et D2
soit inimi i i i [ ptions
préfé ir PC
conjointement a un isolateur optique. i ' G bcteur
APC i pour
les me¢

Il conyient que la gamme dynamique et la sensibilifé des urs soient suffisanteg pour
mesurter le plancher de bruit exigé par le sysié i E. En général,|il est
nécesfaire d’avoir une gamme dynami "apRroxi j O5dB de plus que l'isglation
mesutable du dispositif, avec une serdsibitité 4 i dessous de I'affaiblissement
d’un f|ltre coupe-bande attendu au nive c i systéme d’essai. Par exemple, si
Ilisolafion maximale du dispositif est de 4% e maximale du dispositif est de 5 dB, et
la puissance optique du systéme d’egsai les détecteurs auront alors besoin
d’avoir une sensibilité d’an [ oF: i ’ i 50 dB
(c’est{a-dire qu’il ne conv z

Il conyient que les défecteu i \ ~ i inéarité drigure a
0,02 gB sur la ga bilité
des dptecteurs cours
de la |période de jue la
dépen

Si, ps hecté,
I’effica stecteur
a grarn , mais il
convig ; be par
les vdriationSig unlf mifé de détection dans la zone active du détecteur. Il est également
recommandé-queNa fdce du détecteur soit placée a un angle autre qu’orthogonal par rapport
a la spurce)de lumiere entrant, afin de réduire les rétroréflexions tout en s’assurant que les
effets|de‘polarisation sont minimisés.

La largeur de bande électrique est un autre paramétre important pour les détecteurs. Comme
il est souhaité d’effectuer cette mesure aussi rapidement que possible, le temps de réponse
des détecteurs devient un facteur de limitation dans la proportion de temps passé a chaque
étape (ou dans la précision de lecture pour un systéme de balayage).

4.4.2 Récepteur ajustable, Méthode B

Cette méthode mesure la sortie optique du DEE avec un récepteur ajustable a bande étroite,
tel qu’un analyseur de spectre optique. L’analyseur peut étre un monochromateur ou un filtre
passe-bande ajustable suivi d’'un détecteur a photodiode. La longueur d'onde absolue de
I'analyseur de spectre optique, du monochromateur, ou du filtre ajustable, doit étre étalonnée
précisément avant d’effectuer les mesures.
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4.3.2 Device output optics
Use an optical lens system or fibre pigtail to couple light from the test device to the receiver.

If fibre connectors or fibre butt coupling are employed, use physical contact connectors or
index matching fluid to avoid interference effects.

4.4 Receiver system
4.4.1 Broad band detectors (D1,D2), Method A

The detectors used for this method conS|st of a broad band optlcal detector, the associated

electr be a
recep ction
from ¢ erred
options would be to use either an APC connector, or a PC connectgki S ith an

optical isolator. It should be noted that the use of an APC <(cohne i ribute
approkimately 0,03 dB of PDL to the measurement.

The dynamic range and sensitivity of the detectors should B& ici noise
floor fequired by the test system and the DUT. In generak.it i d todhave a dynamic
range| approximately 10 dB wider than the measyrablesolatio ¥€ device, With a
sensitjvity at least 5 dB below the expected stop bd 9 s power
level. [For instance if the maximum device isolatignis m device loss ig 5 dB,
and the test system optical power i would need to hgve a
sensiffvity of at least -55 dBm, and a i 50dB (i.e. should not sdturate
at =5 gBm).

The detectors should have a resolution of ;0 2 pnearity better than 0,02 dB over the
pass band wavelength rang ndetectors should exceed 0,01 dB over
the measurement period polarisation dependent measurements,
the pqlarisation depeng

Where during

reconpected the
large
care {
by vari
recom
incomii
minimjisgd.

Another important paxameter for the detectors is the electrical bandwidth. As it is desired to
make [this measurerment as quickly as possible, the response time of the detectors becomes a
limiting factor in the amount of time spent on each step (or in the accuracy of the reading for a
sweptlsysiem)

4.4.2 Tuneable receiver, Method B

This method measures the optical output of the DUT with a narrow-band tuneable receiver
such as an optical spectrum analyser. The analyser can be a monochromator or a tuneable
bandpass filter followed by a photodiode detector. The absolute wavelength of the optical
spectral analyser, monochrometer, or tunable filter shall be calibrated precisely before taking
measurements.
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Comme il a été indiqué en 4.1.2, il est également possible d’utiliser un filtre passe-bande
ajustable immédiatement aprés la source a large bande (plutdét qu’avant le détecteur) pour ce
systéme, en tenant compte des restrictions concernant la largeur de raie effective de la
source.

Le récepteur doit avoir les mémes exigences de stabilité, de gamme dynamique, de
sensibilité, de résolution et de linéarité que celles décrites en 4.4.1 pour la méthode a laser
ajustable. Cette méthode présente une différence, a savoir que la densité de puissance de la
source a large bande sur la largeur de bande optique du récepteur tend a avoir des
puissances plus faibles qu’un systéme a laser équivalent, et il est ainsi nécessaire que la
sensibilité soit largement supérieure pour effectuer la méme mesure.

4.5 [Liaisons temporaires (TJ, Temporary joints)

Les liai dme, y
compfi Jle, un
conng de la
liaisor moins
10 dB cteurs
sont tili

5 P

Les p nnées
peuve U ces
dispo<' i tuées
en utili de la
matrig prises
dans ement
néces 3 de la
matride de Mueller polr © é . Ce , 'é ité d’ 'se, la

méthdde de tous™Nes VS ; 3 [ it é 5fé .| Cette
procégure s’app z t€ s de , iffé : i dvidence

dans le texte.

Si leg| i SE ntuel-
lement pour i a I’ : i ‘utili : ans le
contr§ arisée
mesulf dans
le tex{

Dans pun intérét d’exlraustivité, il est important de noter que des composants a fibres te]s que

le rédeau ;de Bragg sur fibre (FBG, fibre Bragg grating) sont utilisés dans les dispositifs
DWD?'] % diffé incinale d i Hif il ‘ . e un

seul port, par opposition aux dispositifs a ports multiples décrits dans la norme. Pour montrer
comment cette technique de mesure peut s’étendre pour s’appliquer aux composants a port
unique, il est conseillé au lecteur de se reporter a ’Annexe A du présent document.

5.1 Préparation des éprouvettes

Tous les éléments optiques d’entrée et de sortie doivent étre nettoyés et contrblés
conformément aux pratiques normalisées dans le secteur industriel ou aux recommandations
du fabricant du dispositif.
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As was stated in 4.1.2, it is also conceivable to use a tuneable bandpass filter immediately
after the broad band source (rather than in front of the detector) for this system with the

caveats for effective source linewidth understood.

The receiver shall have the same stability, dynamic range, sensitivity, resolution, and linearity
requirements as described in 4.4.1 for the tuneable laser method. One difference for this
method is that the power density of the BBS over the optical bandwidth of the receiver tends
to have much lower powers than an equivalent laser based system, so the sensitivity needs to

be much better to make the same measurement.

4.5 Temporary joints (TJ)

Tempeorary joints are specified to connect all system components including th

Examples of temporary joints are a connector, splice, vacuum chuc
The Igss of the TJ shall be stable and should have a return loss
the maximum return loss to be measured. In the event that ¢
preferred to use angled ones.

5 Procedure

The following sections will outline the measurement(pro¢ey
and apalysed on a DWDM device. Since these dew

of thel measurements shall be made \ i

the “Mueller matrix method” as describ
in thig document. Due to the number of data _pg
devices, it is more practical to use the/Mueller wa
the eyent of a controversy, the all ¢
reference. This procedurg™gpplies
lighted in the text.

If polarisation informatio
inspeg¢tion test)@
case the measu
transfer function or 3

In thelinterestaf comp

devices

describéd in dard\To show how this measurement technique can be expanded
to harldle singlesportcomponents, the reader is advised to see Annex A of this documen

5.1 Preparation of specimens

nd-otnut ontice chall ha oAlaonad adincnac tod in oo
T <

mple.
ilator.
r than

it is

ected
on, all
3-2 or
rated
these
ver, in
e the
high-

pming
n this

brage

important to note that there are fibre components suych as
the fire Brdgg gre Ppat are used in DWDM devices. The main difference of

these
Bvices
upon
.

ndard

A” th HEY=U BT 2P o a
C—rpotr—Tar o~ ootpoutT—optaco—oro oC—CTrcanrc oo o pTttco—TTTatc

industry practices or the recommendation of the device manufacturer.
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5.2 Initialisation du systéme

Le systéme d’essai sera monté de sorte qu’il balaie la région de longueurs d’ondes étudiée
(Amin — Amax) OU I'échelle en incréments de o, comme déterminé par les spécifications de la
mesure. Pour des besoins de référence, ’'Annexe B montre la fagcon dont la taille du pas
appropriée peut étre déterminée, en utilisant la précision en longueur d’onde désirée, la pente
de la courbe de réponse au croisement de la longueur d’onde centrale, et I'erreur de
puissance maximale possible dans la mesure de la bande passante.

5.3 Mesure de référence du systéme

DanS Id UGLGIIIIIIICIUUII UC Id IUII\;I.IUII UU LIaIIDICIL, II oCld IICbCDDdIIU UU IUIUIUII\/UI IUD effetS
du systéme d’essai lui-méme. En cas d’essai d’un dispositif & ports multj a pas
nécessaire de répéter I’étape de référence avant chaque mesure.

5.3.1 | Mesure des spectres de référence pour la méthode A

Pour ¢ ipn est
conneg Ser ajustable
doit e s des longqueurs
d’ondé¢ & i i iti O p esyres“de transmisgion a
partir 2 . Il convient
de no esurées sur une échelle
linéaine. La manlere dont Ies etats Ohé ayage
varierg,

=

TJ3 Détectel

(D1)
Ci ol d I RBD /
Oleur de | g
AN 7< larisation (facultatif)
Filtre

Détecteyr
TLS ivi vam D (D2)
z\/uac tatif) Disposiif de T4 (facuitat)
\/ controle de la
longueur
d'onde

IEC 2541/05

ce du systéme pour la mesure de transmission

Dans |les cas éthode de tous les états est utilisée, pour chaque étape dans le
balayage en Iong edr d’onde Ia polarisation doit varier sur tous les états Pour chaque
yenne
Cela

entrainera des matrices pour f,5,(A), tmin(A), tmoy(4), et Moy (A). On prendra soin de passer
un temps suffisant sur chaque polarisation pour obtenir une Iecture de puissance précise.

Dans les cas ou la méthode de la matrice de Mueller est utilisée, il est plus pratique de
réaliser un balayage a chacun des quatre états de polarisation connus. Il est courant
d’utiliser: A) polarisation horizontale linéaire, B) polarisation verticale linéaire, C) polarisation
diagonale linéaire, et D) polarisation circulaire droite. Cela entrainera des matrices pour f5(A),
tg(A), tc(A), tp(A), ma(A), mg(A), mc(A), et mp(A).Cela peut également étre réalisé au cours
d’un seul balayage, en variant le SOP a chaque incrément de longueur d’onde, mais cela est
moins efficace en termes de temps de réalisation de la mesure.
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5.2 System initialisation

The test system will be set-up to sweep across the wavelength region of interest (i, — Amax)
or span in increments of J, as determined by the specifications of the measurement. For
reference purposes, Annex B shows how an appropriate step size can be determined using
the desired wavelength accuracy, the slope of the response curve at the crossing for the
centre wavelength, and the maximum possible power error in the pass band measurement.

5.3 System reference measurement

In the determination of the transfer function, it will be necessary to reference out the effects of
the te i ' TCE, Tt Wi
repea

vote - v e O - 03 0]

the reference step before each measurement.

5.3.1 Measurement of the reference spectra for method A

For th ller is
conne anned
acros; bnitor,
transn hould
be no anner
in whi ethod

used.

TJ3 Detecto

(D7)

TJ1 /

Polariseti - RBD

contxoller (optional)

Tracki%g\ )\ Detectd

TLS — er — BD (D2)
(OM Q\ - i (optiond|

Wavelength
\) monitor
IEC 2641/05
3 te ference for transmission measurement

In thel eyent tate$s method is used, for each step in the wavelength sweg¢p the
polarigatiqon 3 3d over all states. For each wavelength it will be necessary to
capture the™maximut sirfimum, and average values of the transmission power as well ps the
average value-okthe monitor power. This will result in matrixes for f,,,,(A4),tin(A4), t5,e(A), and
mg,e({4). Gare should be taken to ensure that enough time is spent at each polarisation|to get
an ac¢urdte power reading.

=

=

—

=

In the event that the Mueller matrix method is used, it is more practical to complete a sweep
at each of the four known SOPs. It is typical to use: A) linear horizontal, B) linear vertical, C)
linear diagonal, and D) right-hand circular. This will result in matrixes for t5(A), tg(A), tc(A),
tp(A), mp(A), mg(A), mg(A), and mp(A). This can also be accomplished in a single sweep by
varying the SOP at each wavelength increment, but it is less efficient in terms of time to
complete the measurement.
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5.3.2 Mesure des spectres de référence pour la méthode B

Comme dans le cas indiqué ci-dessus, le DEE est retiré du montage d’essai (Figure 3). La
sortie du contrbleur de polarisation est ici connectée au récepteur ajustable et le récepteur
est balayé a travers toute la gamme de longueurs d’ondes de mesure. Les lectures du
récepteur doivent alimenter les matrices équivalentes comme en 5.3.1. Si la mesure est

effectuée en utilisant une lumiere non polarisée, seul I'ensemble £, (1) est obtenu.

5.4 Mesure des spectres du dispositif

Avec le dispositif réinséré dans le montage d’essai, la procédure de mesure résumée en 5.3.1
(OU 5 32) doit—étrerépétée—De—cettemanitretes—divers—spectres—de—transmissitom et de

contrgle de la source [T(A) et M(A)] peuvent étre mesurés et stockés.

6 Cparactérisation du dispositif en essai

Une fpis que les données de mesure ont été rassemblées, | litude

des dispositifs peuvent étre décrites en détail.

6.1 Pétermination des fonctions de transfert

Article 5, les fonctiops de
nées a partir des dopnées

Aprés| avoir réalisé les procédures de mesu
transfert, minimales, maximales et moy
collectées.

6.1.1 | Prise en compte des variatio

Si le port de contrdle de Ia’s
omis. [S’il est utilisé, il co
la méthode de la matripe de

le montage, ce paragraphe peuit étre
de transmission soient recalculégs pour

Pour Ja méthode n’est nécessaire de refaire ce calcul que popur les
ensembles de plissa isqu’il N’y a pas de moyen pour corréler les états de
polarisation nraximal &t al entre les trajets de référence et de contrbéle sans stocKer les
résultats a p

Il convVie 3 y ns la suite du document, T’ peut étre substitué a T ou t’ a { dans
les équationsxte facteurpremier est exclu dans un souci de commodité.

6.1.2 | Calculs pour la méthode de la matrice de Mueller

Si la méthode de Ta matrice de Mueller est ulilisée, il est a présent nécessaire de traduire les
mesures a partir des états connus dans leurs valeurs maximale, minimale et moyenne
approximatives. Cela est réalisé en établissant la matrice de Mueller:

my4(A) = | V2 * [ TA(A)/tA(A) + Tg(A)/tg(A) ] |
myp(A) = | V2 * [ TA(A)/ta(A) — Tg(A)/tg(A) ] |
my5(A) = | To(A)ta(A) = myy |
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Measurement of reference spectra for method B

As in the above case, the DUT is removed from the test set-up (Figure 3). Here the output of
the polarisation controller is connected to the tuneable receiver and the receiver is swept
across the entire measurement wavelength range. The readings from the receiver shall supply

the equivalent matrixes as in 5.3.1.

the t,,.(A) array is obtained.

5.4

Measurement of device spectra

If the measurement is done using unpolarised light, only

With the device re-inserted in the test set-up, the measurement procedure outlined in 5.3.1 (or

5.3. 2)fhﬁ—m—epm—h+hrmmﬁhﬂammﬁmmsm—mﬂm
[T(A) and M(A)] can be captured and stored.

6 Characterisation of the device under test

Once

can be¢ fully documented.

6.1
After
minim
data.

6.1.1

If the

For th
since
refere

It sho
in the

6.1.2

Determination of transfer functions

e All States
there is no v

If the

the kmownr states into their approximate maximum, minimum, and average values. T

Mueller matrix method is used, it is now necessary to translate the measurement

pectra

Bvices

ective
hered

used,

array
Bn the

t' for t

5 from

hat is

done by establishing the Mueller matrix:

myq(4) = | 72 " [ TA(A)ta(A) + Tg(A)/tp(A) ] |
mqa(A) = | 72 * [ TA(A)/EA(A) = Tg(A)/tg(A) ] |
my3(A) = | ToM/tc(A) — myy |
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ou les mesures avec l'indice de A ont été réalisées avec une polarisation horizontale linéaire,
B avec une polarisation verticale linéaire, C avec une polarisation diagonale linéaire, et D
avec une polarisation circulaire droite dans les cas typiques.

Les transmissions maximale, minimale et moyenne peuvent alors étre données de la fagon
suivante:

Trmax(N) = My1(A) + [Myo(A)? + my3(A)? + myu (1)

Tmin(\) = My4(A) = [My(A)° + myz(A)° + myg(A)"?

Tave()\) = [ Tmax(/‘) + Tmin(/]) ]/2
6.2 [Calcul de I’affaiblissement (A)
Iy a loss)
répert nal du
dispog es ou
des ¢ isolés
[A(Ay)
Dans f 3 it \spécifié comme un seuil par
A=A i iné et
OWR bur le
dispog
Pour fagon
suivar
ou les
Silan
Dans ns de
matride.
Comme—_mentionné ci-dessus il convient que l'affaiblissement du canal adjacent lé plus

proche et du canal non adjacent soit pris sur la gamme des longueurs d’ondes de
fonctionnement du dispositif, conduisant a plusieurs interprétations distinctes (min, max,
moyenne).

6.3 Mesures des spectres de transmission [T(A)]

Comme noté précédemment, les composants DWDM sont des filtres optiques, et il y a donc
un certain nombre de caractéristiques importantes qui sont dérivées des fonctions de transfert
du dispositif. Ce paragraphe doit se concentrer sur la description des filtres passe-bande et
des filtres coupe-bande a bande étroite. Une fonction de transfert typique pour un filtre passe-
bande est représentée a la Figure 5.a, tandis que la Figure 5.b représente un graphique pour
un filtre coupe-bande a bande étroite.
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where measurements with subscript of A were done with linear horizontal, B with linear
vertical, C with linear diagonal, and D with right-hand circular polarisation in the typical case.

Maximum, minimum, and average transmissions can then be given as:
Tmax(A) = My1(A) + [M2(A)? + my3(A)° + mya(1)3"?
Trmin(A) = Mq4(A) = [Mq2(A)% + my3(A)° + my4(A)°]"?

Tave()‘) = [ Tmax(/]) + 7—min(/‘) ]/2

6.2 [Calculation of attenuation (A)

There| are generally three types of attenuation or insertion loss (I
components. The first is the attenuation of the nominal chann
second is the attenuation of the nearest neighbours or isolated
final gttenuation is that of the other isolated channels [A(A,
non-afljacent channel attenuation.

In any of these cases, the attenuation should be spg
OWR/2 where Ay is the nominal wavelength for wAhi
entire

For th

where|

If the ation is simply:

Tave(A)] (dB)

In thig already been accounted for in the matrix equationsg|.

As m , nearest neighbour, and non-adjacent channel attenpation
shoul WR of the device, leading to several different interpretationg (min,
max,

6.3

As noted earlier 9] P portant

characteristics that are derived from the transfer functlons of the device. This section shall
focus on the description of both band pass and notch filters. A typical transfer function for a
band pass filter is shown in Figure 5a, while a graph for a notch filter is shown in Figure 5b.
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Comme lillustre la Figure 5, les fonctions de transfert sont généralement tracées sur une
échelle logarithmique, et il est ainsi utile de convertir les ensembles de mesures de Watts en
décibels:

Tyxx (A) =10 log [ T,y (A)] (dB)

ou ‘xxx’ implique que I'équation est valable pour les ensembles moyen, minimal, et maximal.

5,0
0,0
-5,0
-10,0
-15,0
-20,0
25,0 -

a)

-30,0

Puissance relative dB

—-35,0 -

EVELE

1550,35 1551,

B

1553,50 1 553,89

Z
a@tive dB

1551,00 1551,50 1552,00 1552,50 1553,00 1553,50 1 55I3,89

Longueur d'onde nm
IEC 2542/05

Figure 5 — Fonctions de transfert normalisées pour un filtre passe-bande (a)
et un filtre coupe-bande a bande étroite (b)
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As shown in Figure 5, the transfer functions are usually plotted on a logarithmic scale so it is
useful to convert the measurement arrays from Watts to decibels:

Tyxx (A) =10 log [ T,y (A)] ( dB)

where the xxx’ implies the equation is valid for the ave, min, and max arrays.

50

0,0
5,0
-10,0
-15,0
-20,0
—25,0 -

a)

-30,0

Relative power dB

—-35,0 -

< a A ANy

1 550 35 1 551 00

Z
@power dB

1551,00 1551,50 1552,00 1552,50 1553,00 1553,50 1 55I3,89

Wavelength nm
IEC 2542/05

Figure.5'— Normalised transfer functions for a band pass filter (a) and a notch filter (b)
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6.3.1 Calcul de la puissance de créte

Presque toutes les techniques spectrales décrites dans ce paragraphe doivent étre en
relation soit avec la puissance de créte de la bande passante pour les filtres passe-bande,
soit avec la puissance de créte des canaux transversaux pour les filtres coupe-bande a bande
étroite. Dans I'un ou l'autre cas, la fonction de transfert mesurée ne sera pas plane dans ces
régions, et il est donc nécessaire de comprendre la fagon dont la créte est déterminée.

Il'y a plusieurs tactiques communes pour choisir la puissance de créte. Quelques-unes
d’entre elles sont répertoriées ci-dessous:

Tmax = max {T(A)}

Tmax = moyenne {T(A,- OWR/2) , T(1,+OWR/

Tmax = shorth {T(A,-) , T(A,+)}

Tandis que les deux premieres méthodes impliquent de considération soit la
lecture maximale, soit la lecture moyenne a travers ) eurs d’ondes, la
troisigme est moins évidente et est expliquée a I’Anngke C.

D— >

Le pr¢sent document n’est pas destiné_a choisi % ais on doit comprendre les
différgnces subtiles et les spécifier d

6.3.2 | Normalisation de la fonction de-transfe

sont géné&ralement reprd
mis de

Les f
logari

tées sur une échelle normalisée,
réte déterminée en 6.3.1 est dgnc de

0 dB. obtenues \d€ la fagon suivante:

Tmaxl (dB)
La plU ba 3 es paragraphes suivants sont basées sur la fonction
de tra
6.3.3
Les mies < argeukde bande (BW) de la bande passante sont effectuées par rapport a
la cré§ 3 pectrale de la fonction de transfert normalisée. Un exemple de

spectt smission pour un réseau de Bragg sur fibre (FBG) est représenté a la Figure
6, la lprgeur-de bande de —1 dB étant mise en évidence. Cela présente une opportunit¢ pour
montrer Aa.différence entre la largeur de bande et les mesures de largeur spectrale jotale,
étant donné que le réseau de Bragg sur fibre a plus de deux points de croisement de +1 dB.
En calculant la largeur de bande, il est nécessaire d’utiliser les points de croisement les plus
proches de chaque c6té de la longueur d’onde centrale. Par opposition, la largeur spectrale
totale utiliserait les points de croisement les plus éloignés de chaque cété de la longueur
d’onde centrale.
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6.3.1

Peak power calculation

Nearly all of the spectral techniques described in this section shall be relational to either the
peak power of the pass band for band pass filters, or the peak power of the through channels
for notch filters. In either case, the measured transfer function will not be flat across
regions, so it is necessary to understand how the peak is determined.

those

There are several common tactics for selecting the peak power. A few of them are listed

below:
Toay = max {T(1)}
Tmax = mean {T(A,- OWR/2) , T(A,+OWR/2)}
Timax = shorth {T(Ay-) , T(A+)}
While[ the first two methods involve taking either the maxim re g across a
wavelength range, the third is less obvious and is explain
It is not meant for this document to select a metjfod, ubtle\ differences muyst be

underp

6.3.2

The transfer functions are usually represanted\o
Figurg 5) so the peak transmission ag de
can b¢ obtained as:

Most
transf

, logarithmic scale (as s
.1 is at 0 dB. The plotted fun

tfrmi ed

of the me e ¢ in t ollowing sections are based on the norm
er function®

Ben in
ctions

alised

6.3.3

MeasUrements ofthe pass\band bandwidth (BW) are done relative to the peak of the spectral
response of nsfer function. An example of a transmission spectra for 4 FBG
is show. QUreNe W|th he —1 dB BW highlighted. This presents an opportunity to show the
differgnce™hetws and the full spectral width measurements, since the FB{ has
more than tw&<1 dB\crossing points. In calculating the BW, it is necessary to use the closest
crossing points on either side of the centre wavelength. In contrast, the full spectrall width

would

use\the furthest crossing points on either side of the centre wavelength.
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I'un ou l'autre cas, il n'est pas probable que |
bront I'un des points dans la mesure. Pour déte

si le point juste au-dessus du

en dessous du croisement comme
ninée de la fagon suivante:

Bgalement
pour les C

1 549,86 1549,90 1550,00 1550,10

Longueur d'onde nm

pour un réseau de Bragg sur

dérés
cas, il
ment.
Ty, Ays) €1 1¢ point
N, est

une interpolation linéai

ement

ient que le ctrale
guelle il convient g 3 ure soit limitée. Cela est particulierement nécessair¢ pour
5positi i présent e structure a répétition ou qui ont des modes d’ordrg plus
un -bapde a bande étroite (Figure 5b), la longueur d’onde centraje est
ée au-m de la courbe de réponse spectrale, et le filtre coupe-bande est|défini
largeur de bande a un point par rapport aux bruits de phase supérieurs du filtre [c’est-
BYW(=40)).

6.3.4 Longueur d’onde centrale

Les mesures en longueur d’'onde centrale dans le cadre du présent document doivent étre
basées sur la mesure X-dB de la largeur de bande. Le centre doit étre défini comme la
médiane des deux points de croisement. Par exemple, un dispositif pourrait avoir un centre a
-1 dB de 1 550,00 nm, si ses croisements de —1 dB sont a 1 549,90 nm et 1 550, 10 nm, et
une largeur de bande de 0,20 nm.

Il convient que le lecteur note que le centre de la largeur de bande peut différer de la
longueur d’onde de fonctionnement nominal du DEE, puisqu’en pratique, le centre nominal
peut également comporter d’autres facteurs tels que les effets d’isolation, de dispersion, et/ou

de pol

arisation.
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The reader should note that the BW centre may differ from the nominal operating wavelength
of the DUT as in practice the nominal centre may also incorporate other factors such as

isolati

on, dispersion, and/or polarisation effects.
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6.3.5 Isolation
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L’isolation est une mesure de la puissance a partir des canaux hors de la bande nominale se
répandant a travers un filtre passe-bande par rapport a la puissance du signal. Cela est
habituellement défini pour le canal adjacent le plus proche et les configurations non

adjacentes. La Figure 7 illustre ces concepts.

Longueur d’'onde Longueur d’onde Longueur d’onde Longueur d’onde Longueur d’onde
centrale du canal centrale du canal centrale du canal centrale du canal centrale du canal
non adjacent adjacent de fonctionnement adjacent non adjacent
0dB i
i
o) =
© 5 5
= : il 2%
[ : : °g
IS H : S =
[0] : : = ®©
%] H : ©
2 i 8
fe} : H
® ; ; Y
o § & i/
< 5 !
i !
Gamme de longueurs Gamme de longuel
d’ondes du canal d’ondes du candl d’ondes du canal
non adjacent adjacent non adjacent

Certai 2 i inClus pour l'isolation entre canaux et pour I'isd
cumul i

6.3.5.

L’isolati aux ’a une longueur d’onde particuliére (/(1)) est définie ¢
I'ampl stion de transfert a cette longueur d’onde par rapport a 'amplitude
bandg omime dans la mesure de l'affaiblissement (4.2), il y aura un int

effectper 'cette mesure a travers la gamme de longueurs d’ondes de fonctionnemse

dispositifi“1l est suggéré que I(A) soit définie de la fagon suivante:

IEC 2544/05

lation

pmme
de la
Brét a
nt du

I(A) = [ min {Ta(An — OWR/2) , Tn (An + OWR/2)} — max { Tn (A-OWR/2) , Ty (A + OWR/2)} |

ou toutes les puissances sont exprimées en dB.
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6.3.5 Isolation

Isolation is a measure of the power from channels outside the nominal band leaking through a

band pass filter relative to the signal power. It is usually defined for the nearest neighbour and
the non-adjacent cases. Figure 7 illustrates these concepts.

Non-adjacent channel Adjacent channel Operating channel Adjacent channel Non-adjacent channel
centre wavelength centre wavelength centre wavelength centre wavelength centre wavelength
0dB
i
P~ T >
ke H H c s
: Pl £s g5
c : : =3 o8
o : H c 35 T 5
= : ! g3 3
5 : : g AN
g : H =)
|5 : c s
< : Lir
i 2
Non-adjacent channel Adjacent channel nel Non-adjacent channel
wavelength range wavelength range wavelength range

IEC 2544/05

Some 3 3 for interchannel and cumulative isolation. Thege are
includ ' S

6.3.5.

The i xnel Ysglation\at a particular wavelength (/(1)) is defined as the magnitude [of the
transfer i pavelength relative to the magnitude of the pass band. As |in the
attenyation (4.2), there will be an interest to make this measurement acrogs the
device OWR=It isssuggested that /(A) be defined as follows:

I =] min {T(1,-OWR/2) T, (A, +OWR/2)} = max { Ty (A-OWR/2) T, (A+QWRJ/2)} ]

where all powers are in dB.
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6.3.5.2 Isolation entre canaux cumulée

L’isolation cumulée (/s) pour un dispositif peut étre définie comme la somme de la puissance
non désirée pour chaque canal dans le systéme par rapport a la puissance désirée du canal.

min{T (Ah — OWR / 2), T(Ah + OWR / 2)}

Is =10log N
> max{T(}i-OWR/2),T(Ji + OWR/2)}
i=1£h
ou N est le nombre total de canaux de fonctionnement, Ay, est le canal [ ideré, A,
est tout canal isolé donné, OWR (gamme de longueurs d’ondes defoncti est la
régiorn] de longueurs d’ondes dans laquelle un canal donné peut’s itue bs les

valeurs T sont exprimées en unités linéaires. L’isolation totale est exp

Il est & noter qu’il est plus simple d’utiliser les fonctions de ‘ S ur ces
calculp.

6.4 Pertes dépendant de la polarisation (PDL(A

Les p i{ pour la méthode dg tous
les états, soit pour la méthode de la % 3 a or suivante:

ou leq fonctions de transfe i wWexprimées en décibels. Pour gbtenir
un splectre des pertes de safi cette mesure peut étre répétég pour
chaque point dans le balaya

Les principales e bes dépendant de la polarisation sont daps les
gammes de Ion 3 Qnctionirement des canaux nominaux et isolés. En termes
clairs) les pertes dé c q poharisation du dispositif auront un impact a la fois qur les
paramn|é ent>et d’isojation, si I'application finale du dispositif est dans un
systern es dépendant de la polarisation affecteront également la

r donde centrale. La Figure 8 est un exemple présenfant la
passante DWDM en utilisant divers états de polarisatign.

largeJ
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m i
© '.\
L i
& 50 =
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1548,2 1548,3 1548,4 1548,5 1548,6 1548,7 1548,8
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IEC 2545/05

Figure 8 — Dépendance a la polarisation de la fonction de transfert
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6.3.5.2 Cumulative interchannel isolation

The cumulative isolation (/5) for a device can be defined as the sum of the power for every
undesired channel in the system relative to the power of the desired channel.

min{T (Ah — OWR / 2), T(Ah + OWR / 2)}

Is =10log N

> max{T(}i-OWR/2),T(Ji + OWR/2)}

i=1,2h
where N is the total number of operating channels, A, is the nominal chagnel of t, A is
any g|ven isolated channel, OWR is the region of wavelengths in whi | may
residd, and all T values are in linear units. The total isolation is expk
Note that it is easier to use the un-normalised transfer functions
6.4 |Polarisation dependent losses (PDL(A))
The PIDL can be calculated for either the all states of th
wheregl the max and min transfer functigns i sels. L, this
measlirement can be repeated for each po
The main areas of inter [ plated
channels. Clearly the lation
paramieters if the end Qlic ' e PDL
will also affect the b idth yvelength. Figure 8 is an example showing the
transfer functio @ « \

DWDM multiplexer

%

m -
S 45 \ﬁx\.
A\
a =50

-5,5
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1548,2 15483 1548,4 1548,5 1548,6 1548,7 1548,8
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IEC 2545/05

Figure 8 — Polarisation dependence of the transfer function
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7 Deétails a spécifier
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Sous-systéme de réglage
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7 Details to be specified

71

Tuning sub-system

« Wavelength scanning range

*  Wavelength accuracy

e Step size
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Mesures du spectre de réflexion
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Figure A.1 — Appareillage de mesure pour un dispositif a port unique
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Annex A
(informative)

Reflection spectrum measurements

A.1  General

The pHEpose of this annex is to describe a methaod for mnacnring the reflection epnhfrn of a
DWDWM or single port filter device. An example of a single port filter devicgi at may
be usged in either a transmission or reflectance mode. In a transmissiop 5 acts
as a rotch filter and has a single input and single output port; howeve mode
the FBG acts as a passband filter but has a common input and oukput asisband
filter would always be used in a system with either a circu pe of
branching device (such as a passive coupler). The compound<{devis would
fall under the definition of a DWDM component as prescribed\n

Either] of the two methods described in this proc ection
measlirements with only slight changes to the appara e.
A.2

Starting with the apparatus shown in lection
mode nt into

and o

Q Sample

Termination
RBD
Polarisation .
Q\So ce controller ‘ . Receiver
Optical Optical
input output

IEC 2546/05

Figure A.1 — Measurement apparatus for a single port device
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A.2.1 Dispositif de couplage de référence

Le dispositif de couplage de référence peut étre soit un circulateur optique, soit un coupleur
directionnel (illustré). Un circulateur posséde trois ports et permet de diriger la lumiére des
ports 1 et 2 aux ports 2 et 3, respectivement. Les entrées vers le port 3 sont dissipées.
Chaque port doit avoir un facteur d’adaptation >50 dB, et il convient que les pertes dépendant
de la polarisation entre ports soient inférieures a 0,05 dB. Il convient que la directivité entre
les ports 1 et 3 soit >50 dB et >30 dB entre les ports 3 et 1. Il est également acceptable
d’utiliser un coupleur directionnel passif 2x2 dans ce montage, a la place du circulateur. Dans
ce cas, il faut veiller a raccorder correctement la branche non utilisée du coupleur afin de
réduire les rétroréflexions. La spécification sur la terminaison se trouve en A.2.2.

A.2.2 Terminaison optique

pur le
50 dB

Au cds ou des terminaisons optiques sont nécessaires, soit pour
montgdge de référence, il convient que la terminaison assure un fa
sur la|région de longueurs d'ondes étudiée.

A.3 | Procédure de mesure

La procédure de mesure des réflexions sera approximati e a la procéddre de
mesutie des transmissions décrite a I'Article 5 de ¢ ' réside
dans le fait que les deux trajets optique e ireg nt par
le dis;Lositif de couplage de référence et réflexi € par le
dispogitif de couplage de référence) doiyen S n que
cela pe soit pas indiqué de maniére-explici procédure implique que toutgs les
mesufes soient réalisées a chaque 3 comme dans la mesure de [trans-
missign.

A.3.1 : : de la source

La prémiére étape
dispositif de co
est obtenu en
Iillust

ectdnt le sous-systéme de la source et le DEH. Ceci
et en connectant le récepteur a sa place, comme
utilisée du dispositif de couplage de référence doit

Récepteur
Terminaison
RBB
Source Contrdleur de Terminai
polarisation ] ‘ erminaison
Entrée Sortie
optique optique

IEC 2547/05

Figure A.2 — Montage de référence de la source

Dans la mesure ou le systéme de réglage est balayé sur I’échelle de longueur d’onde, le
spectre de transmission de référence de la source [{(A)] peut étre mesuré et stocké par le
récepteur.
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A.21 Reference branching device

The RBD can be either an optical circulator or a directional coupler (shown). A circulator has
three ports and serves to direct light from ports 1 and 2 to ports 2 and 3 respectively. Inputs
to port 3 are dissipated. Each port must have a return loss >50 dB, and port to port PDL

should be less than 0,05 dB. The directivity between ports 1&3 should be

>50 dB and

between ports 3&1 should be >30 dB. It is also acceptable to use a passive 2x2 directional
coupler in this arrangement in place of the circulator. In this case, care must be taken to
properly terminate the unused leg of the coupler to reduce back reflections. The specification

on the termination is in A.2.2.

A.2.2 Opticattermrimration

In the|event that optical terminations are required in either the measurerng
up, the termination should provide a return loss >50 dB over theg
interest.

A.3 | Measurement procedure

eferende set-
on of

The feflection measurement procedure will be y he transmission
measlirement procedure described in Clause 5 of this decume jain difference [s that
the two additional optical paths (source through RB etion from DUT through
RBD {o the receiver) need to be calib [ ent. Although it will not be

explicjtly stated, this procedure i
polarigation state as in the transmissio

A.3.1 Determination of source refere

ents are made at| each

The first step is to calib gource
sub-system and the DWT. Ni ; moving the DUT from A1 and connecting
the rgceiver in its pl ‘ . The unused RBD leg must be prpperly

termirlated as weu\\/

Receiver
Termination
RBD
Polarisation o
Source controller . . Termination
UptcCdl Uptcadl
input output

IEC 2547/05

Figure A2 — Source reference set-up

As the tuning system is scanned across the wavelength span, the source reference

transmission spectrum [t(A)] can be captured and stored by the receiver.
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A.3.2 Détermination de la constante du systéme

La constante du systéme, G(A), renvoie a la perte du trajet du dispositif de couplage de
référence connectant le DEE au récepteur. Elle peut étre obtenue en utilisant le montage
représenté a la Figure A.3.

Controleur de

Source o
polarisation

Terminaison

Coupleur

Terminaison RC teuQ
Entrée Sorti
optique optigue Q

C 2848/05

Figure A.3 — Montage pour la mesure de la constante du\systéme

Dans 2chelle de longueur djonde,

mesuf
Connd ' arisation directement au récepteur et
mesulf ‘ a constante du systéme, G(/), est
calcul a:

A.3.3

Le DH < AA, raccorder la fibre d’entrée au DEE en enroulant la
fibre i

Dans ) e> de réglage est balayé sur I'échelle de longueur d’onde, le
spectile dé\é 3 e\référence [r(A)] peut étre mesuré et stocké par le récepteur. Il s’agit

essenftie

A.3.4 Détermination du spectre de réflectance du dispositif

Enlever¥enroulement sur le mandrin (ou terminaison effective) du montage d’essai.

Avec le montage d’essai représenté a la Figure A.1, balayer le systeme sur I'échelle de
longueur d’onde et enregistrer le spectre de réflectance [R(A)] a partir du récepteur.

A.3.5 Détermination de I’affaiblissement

La fonction de transfert réfléchie peut a présent étre caractérisée sur toute I'échelle de

longueur d’'onde du systéme (A, — Anax) de la fagon suivante:

A(A) =10 log [H(A) I (R(A) = r(A) )1+ G(A) (dB)

toutes les puissances étant mesurées en Watts, ot G(A) est la constante du systéme comme
obtenue en A.3.2.
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A.3.2

Determination of system constant

— 49 —

The system constant, G(1), refers to the RBD path loss connecting the DUT and the receiver.

It can be obtained using the set-up in Figure A3.

As thd
at the

Now d
record

A.3.3

With t
fibre 5

As th
spectr
back 1

A.3.4

Remo

Polarisation
Source
controller
Termination
Coupler
Termination

he DUT r@
turns arou 3

Optical
input

Optical

&

output

power

e and

g the

tance
stem”

With fheMest set-up as shown in Figure A.1, scan the system across wavelength spgn and

record the reflectance spectrum [R(A)] from the receiver.

A.3.5

Determination of attenuation

The reflected transfer function can now be characterised across the entire wavelength span of

the system (Ain — Amax) as:

A(A) =10 log [H(A) I (R(A) = r(A) ) 1+ G(A) ( dB)

with all powers measured in Watts, where G(A) is the system constant as obtained in A.3.2.
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Il convient que les divers états de polarisation soient manipulés comme spécifié pour la
méthode de tous les états ou la méthode de la matrice de Mueller (selon celle qui est utilisée)
et il convient que I'affaiblissement soit signalé en utilisant la valeur moyenne de polarisation.

A.4 Mesures des spectres de réflexion [R(A)]

Une fois que les données pour les spectres de réflectance sont obtenues, tous les parametres
et mesures représentés a I'Article 6 du document principal peuvent étre trouvés en utilisant
R(A) au lieu des données T(A) et I'affaiblissement comme calculé en A.3.5.

@%
S
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