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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-19: Application layer service definition —
Type 19 elements

FOREWORD
International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo 8 dization conpprising
national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) € f & i§\fo gromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e ect (o and tconicN{iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International 2 ical Spegifigations,
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guijdes k € o gs “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR i Htee intprested

in fhe subject dealt with may participate in this preparatory waork: e ti , governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i i . collaborates|closely
itl the International Orgamzatlon for Standardization (ISO \ anditions determined by

The| formal decisions or agreements of IEC on technical matters As possible, an interfpational
congensus of opinion on the relevant subjects since @at com nittee has representation from all

IEC| Publications have the form of recom ioN3s i and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effqrts \ t re that the technical content|of IEC
Pulblications is accurate, ) the way in which they are used or for any

rder to promote internatiopal uniformit i ittees undertake to apply IEC Publ{cations
sparently to the maximfum “extent possit i ir natipnal and regional publications. Any divgrgence
veen any |IEC Publication e gLt i i icati indi¢ated in

the [atter.

5) IEC] itself does nof provide t Independent certification bodies provide conformity
asspssment seryi i 2 0 IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried ©

7) No liability shall gttac s_direcjors, employees, servants or agents including individual expgrts and
mermbers of itg_technical ce i EC National Committees for any personal injury, property damage or
oth¢r damage ofa 3 S , whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses ansing oOvu j¢ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

8) AttgntionN MOt ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indigpensabte forthe sorreef application of this publication.

9) Attgntion is_draw
patent rights. IEC sha

possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attention‘is drawn to the fact that the use of the associated protocol type is restrictedlby its
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-5-19 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:
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e introducing connections based on a producer-consumer model;

e introducing additional

oversampling;

e improving the hotplug and redundancy features;

mechanisms to

realize features such

e improving the phase switching and the error handling;

e editorial improvements.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

as timestamping and

Full in
voting

This p

A list
comm|

The c
relate

* re¢onfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised ®

* amended.

] to the specific publication. At th

9,

65C/763/FDIS

65C/773/RVD
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the—abstract caplability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer diately gbove.
Thus,|the application layer service defined in this standard is a @b atchitgctural
servicg, independent of administrative and implementation divisions

&
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-19: Application layer service definition —
Type 19 elements

1 Scope

1.1 General

The fleldbus application layer (FAL) provides user programs wit $s the

fieldbdis communication environment. In this respect, the FAL caRf _be indow
betwelen corresponding application programs.”
This [standard provides common elements for basic ritical

messdging communications between application progra 9 K i nt and
mater|al specific to Type 19 fieldbus. The term iti [ t the

presepce of a time-window, within which one or to be
completed with some defined level of certalnty within
the time window risks failure of the apy i risk to

equipment, plant and possibly human '}

This
applic

isible service provided by the figldbus

a) an| abstract model ini i esources (objects) capable of |[being
manipulated by use F

b) the primitive

c) th¢ paramete i i \ primiti i , ich they
take; and

d) th

The pprposeof t

a) the | h'e baundary between the user and the application layer of the figldbus
referens

b) Systems-M ; icati stems
Management of t¥

This er, in

conformance with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498-1) and the OSI appllcatlon
layer structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented application service
elements (ASEs) and a layer management entity (LME) that manages the AE. The ASEs
provide communication services that operate on a set of related application process object
(APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common set of
services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
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send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

standardized as the various Types of IEC 61158,
standardized in subparts of IEC 61158-6.

This gpecification may be used as the basis for formal applicati
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and a y sust
addreps implementation issues not covered by this specifica

a) thI sizes and octet ordering of various multi-octet s€rvice ps
b) th

1.3 Conformance

This dtandard does not specify individus strain
the implementations of application laye

There| i ! hdard.
Instead, conformance is Nachie g iplexs i [ icati layer

protod

2 N

The fqg
are indi
undate
amen

part, are normatively referenced in this documept and
“For dated references, only the edition cited appliefs. For
edition of the referenced document (including any

NOTE Re'|EC 84188 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simultarjeously.
Cross-references™tq these\documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of nomative
referen

IEC 6]131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages

IEC 61158-1:2014, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 1:
Overview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series

IEC 61158-3-16:2007, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 3-
16: Data-link layer service definition — Type 16 elements

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition
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ISO/IEC 8824-1, Information technology - Abstract Syntax Notation One (ASN.1):
Specification of basic notation

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure

ISO/IEC 10646, Information technology — Universal Coded Character Set (UCS)

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

ISO/IBC/IEEE 60559, Information technology — Microprocessor Syste
arithmetic

Floatingl-Point

For the purposes of this document, the following terms, defi k brevigtions

aplplication entity

aplplication process

)
)
c) application protocol data unit
) apjplication service element
)

aplplication entity invocation

f) aplplication process invg
g) apjplication transactior

h) regl open sy@
i) trgnsfer synta

application-context

application-entity-invocation

)
)
c) appplication context name
)
)

application-entity-type

f) application-process-invocation

g) application-process-type

h) application-service-element

i) application control service element

3.4 ISO/IEC 8824-1 terms
a) object identifier
b) type
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3.5 Fieldbus application-layer specific definitions

3.5.1

coded character set

code

set of unambiguous rules that establish a character set and one-to-one relationship between
the characters of the set and their representation by one or more bit combinations

3.5.2
cross communication
direct data transfer between slave devices (without active involvement of master)

3.5.3
cycleftime
duratipn of a communication cycle

3.54
cycliq data
part of a telegram, which does not change its meaning duri

of'the netyork

3.5.5
device
slave jn the communication network

Note 1 fo entry: Examples are a power drive
defined|in the IEC 61131 standard family, etc.

800 standard family, I/O stafions as

3.5.6
devicg status
four aldjacent octets inside the n containing status information fo each
device

3.5.7
element
part of IDNs

Note 1 fo entry: ementss—wWhereas each one has a specific meaning (e.g., number, name,|data).
3.5.8

hot plug

possibilityq opep-t unication network and insert or remove slaves while the ngtwork

is stilllin real-titge op

3.5.9
identiffication number
designation of operating data under which a data block is preserved with its attribute, name,
unit, minimum and maximum input values, and the data

3.5.10

loopback

mode by which a device passes on a received telegram to the same port and to the other port,
either changed or unchanged

3.5.11
master
node, which assigns the other nodes (i.e., slaves) the right to transmit
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3.5.12
physical layer
first layer of the ISO-OSI reference model

3.5.13

protocol
convention about the data formats, time sequences, and error correction in the data exchange
of communication systems

Df the

3.5.14

service channel

SvC

non regal-time transmission of information upon master request during RT ¢ el
3.5.15

slave

node,|which is assigned the right to transmit by the master
3.5.16

station

node

3.5.17%

topology

physigal network architecture with res
commjunication system

3.6 |Abbreviations and

AHS

AP Applicatio

APO Ap tiomObject

AR App ion i

AREP icati i

ASE

CC-dath

Cnf

DA

DAT

FAL Application Layer
ID Identification Number

IDN Identification Number

Ind Indication

MS Master Slave

NRC Non Real Time Channel
NA Not applicable

Req Request

Rsp Response

RTC Real Time Channel

RTE Real Time Ethernet
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3.7 Conventions
3.71 Overview

The FAL is defined as a set of object-oriented ASEs. Each ASE is specified in a separate
subclause. Each ASE specification is composed of two parts, its class specification, and its
service specification.

The class specification defines the attributes of the class. The attributes are accessible from
instances of the class using the Object Management ASE services specified in Clause 5 of
this standard. The service specification defines the services that are provided by the ASE.

3.7.2 General conventions

This sftandard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 1073

3.7.3 Conventions for class definitions

Class|definitions are described using templates. Each template a Iist’of attrjbutes

for thg class. The general form of the template is shown bé

FAL ASE: ASE Name

CLASS: Class name

CLASS$ ID: #

PAREINT CLASS: Parent cla
ATTRIBUTES:

1 (o) Key Attribute:

2 (o) Key Attribute:

3 (m) Attribute:

4 (m) Attribute:

4.1 (s Attribute:

4.2 (s Attri :

4.3 (

5. (

5.1 ( me(values)
5.2 ( e(values)
6 ( e(values)
6.1 attribute name(values)
6.2 attribute name(values)
SERVI

1 (o) : service name

2. (©),~ Constraint: constraint expression
2.1 {6—OpsServiee: serviee-hame

3 (m) MgtService: service name

(1) The "FAL ASE:" entry is the name of the FAL ASE that provides the services for the class
being specified.

(2) The "CLASS:" entry is the name of the class being specified. All objects defined using this
template will be an instance of this class. The class may be specified by this standard, or
by a user of this standard.

(3) The "CLASS ID:" entry is a number that identifies the class being specified. This number is
unique within the FAL ASE that will provide the services for this class. When qualified by
the identity of its FAL ASE, it unambiguously identifies the class within the scope of the
FAL. The value "NULL" indicates that the class cannot be instantiated. Class IDs between
1 and 255 are reserved by this standard to identify standardized classes. They have been
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assigned to maintain compatibility with existing national standards. CLASS IDs between
256 and 2048 are allocated for identifying user defined classes.

(4) The "PARENT CLASS:" entry is the name of the parent class for the class being specified.
All attributes defined for the parent class and inherited by it are inherited for the class
being defined, and therefore do not have to be redefined in the template for this class.

NOTE The parent-class "TOP" indicates that the class being defined is an initial class definition. The parent class
TOP is used as a starting point from which all other classes are defined. The use of TOP is reserved for classes
defined by this standard.

(5) The "ATTRIBUTES" label indicate that the following entries are attributes defined for the
class.

a) Each—oft ” . . . . - (m) /
optional (o) / conditional (c) / selector (s) indicator in column 2, ai attriute typg label
in column 3, a name or a conditional expression in column 4 list of
enumerated values in column 5. In the column following the efault
value for the attribute may be specified.

b)| Objects are normally identified by a numeric identifier/0 Dy or by
both. In the class templates, these key attributes are defined ungerthe keyattriblite
c)| The line number defines the sequence and the .| Each
nesting level is identified by period. Nesting is us
py be
butes

(6) The br the

clgss.

a)| An (m) in column 2 'nd| 3 ice i . ile pn (0)
indicates that itfis . A i C indi ice i ifional.
When all i to be
selected

b)| The label "Op

c)

d) Each

pecﬁy

3.7.4

3.7.4.

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely abistract

descriptions; they do not represent a specification for implementation.

3.7.4.2 Service parameters

Service primitives are used to represent service user/service provider interactions
(ISO/IEC 10731). They convey parameters which indicate information available in the
user/provider interaction. In any particular interface, not all parameters need be explicitly
stated.

The service specifications of this standard uses a tabular format to describe the component
parameters of the ASE service primitives. The parameters which apply to each group of
service primitives are set out in tables. Each table consists of up to five columns for the

1) Parameter name,
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2) request primitive,

3) indication primitive,

4) response primitive, and
5) confirm primitive.

One parameter (or component of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate
service primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on the
primitive specified in the column:

M parameter is mandatory for the primitive

usage of the service user. When not provided, a default value
assumed.

C | parameter is conditional upon other parameters or upon the service

user.
—1| (blank) parameter is never present.
S | parameter is a selected item.

Some|entries are further qualified by items in brackets

a)| a parameter-specific constraint:
“(=)” indicates that the parameter is s¢ ki valet to the parameter [in the

“(n)” indicates that the following note'n"
the parameter apq its use.

3.743 Service prg

The pfocedures a
o the interactio@ S i gntities through the exchange of fieldbus Application
Prptocol Data

e th \ A an~appfication layer service provider and an application| layer
sefvice yge i q system through the invocation of application layer sgrvice
primitives

e_applicable to instances of communication between systems |which

eau S a
communications services within the fieldbus application layer.

support time=sgnstrained

4 Cpncepts

The common concepts and templates used to describe the application layer service in this
standard are detailed in IEC 61158-1, Clause 9.

5 Data type ASE

Data types as specified in IEC 61158-1, Clause 9 is applied with the following restrictions:

Only nesting level of 1 is supported.

Only the following basic data types are supported:
BitString8
BitString16
BitString32
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BitString64
Unsigned16
Unsigned32
Unsigned64
Integer16
Integer32
Integer64
VisibleString1

=l 29

T TUatIz

Float64
5.1 Bitstring types

5.1.1 |BitString8

CLASS: Data type
ATTRLUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 22

2 Data type Name = Bitstring8

3 Format = FIXED LENGT
5.1 Octet Length =

This type contains 1 element of type Bi d.

5.1.2 |BitString16

CLASS$: ata
ATTRIBUTES:

1 Data type Nume

2 Data type e Bitstring16

3 Format @ ED LENGTH
5.1 Octet Length

This type is a Bit&tring ; gth of two octets.

5.1.3 |BitStr

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type™ pic Identifier = 24

2 Datatype Name = Bitstring32

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 4

This type is a BitString16 and has a length of four octets.

5.1.4 BitString64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 57

2 Data type Name = Bitstring64

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 8
This type is a BitString16 and has a length of eight octets.
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5.2 Unsigned types

5.2.1 Unsigned16

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

This type is a binary number. The

-16 - IEC 61158-5-19:2014 © IEC 2014

Data type

6

Unsigned16
FIXED LENGTH
2

most significant bit of the most significant octet is always

used BS the most significant bitof the binary number, no sign bit 15 inctuded. This gngigned
type has a length of two octets.

5.2.2 Unsigned32

CLASL: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 7

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGT

4.1 Octet Length = 4

This type is a binary number. The mogs ignificant octet is glways
used ps the most significant bit of the is included. This ungigned
type Has a length of four octets.

5.2.3 Unsigned64

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Nume

2 Data type e

3 Format

4.1

This t nost significant bit of the most significant octet is glways
used of the binary number; no sign bit is included. This ungigned
type h

53 1

5.3.1

CLASt: Data type

ATTRIBYTES:

1 Data type Numeric Identifier = 3

2 Data type Name = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2

This integer type is a two’s complement binary number with a length of two octets.

5.3.2 Integer32

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

Data type

4
Integer32
FIXED LENGTH
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4.1 Octet Length = 4
This integer type is a two’s complement binary number with a length of four octets.

5.3.3 Integer64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 55

2 Data type Name = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

This i||1teger type is a two’s complement binary number with a length of eig

5.4 Hloating Point types

5.4.1 Float32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 8

2 Data type Name = Float32

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length =

This ftype has a length of four os
ISO/IEC/IEEE 60559 as single precisio

5.4.2 Float64

CLASS:
ATTRIBUTES:

1 Data type Mume
2 Data type e
3 Format

4.1 Octet Lengt

rma loat32 is that defingd by

This fype ha \ ight octets. The format for Float64 is that defingd by
ISO/IEC/IEEK 6058 precision.

5.5 S§tru

5.5.1 |STRING

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = not used

2 Data type Name = STRING2

3 Format = STRUCTURE

5.1 Number of Fields = 2

5.2.1 Field Name = Charcount_Element
5.2.2 Field Data type = UINT

5.3.1 Field Name = String2contents_Element
5.3.2 Field Data type = OctetString

This IEC 61131-3 data type extension is composed of two elements. Charcount _Element
gives the current number of characters in the String2contents_Element (one UINT per

character). Characters are as specified in ISO/IEC 10646.
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6 Communication model specification

6.1 Concepts
6.1.1 Communication mechanisms
Two communication mechanisms are supported by devices within the network:

e cyclic transmission of data in a high efficient manner using a publisher subscriber
model,

e non-cyclic transmission of data using a client server communication model.

AREP, which act as push publisher or push subscriber, are used for cycli RSMission.

AREP, which act as a client or server, are used for non-cyclic data

6.1.2 IDN concept

ers is
Os as

The application data which is transmitted cyclically and
mapped on so-called identification numbers (IDNs). Th
defined and are described in Annex A of IEC 61158-3

6.2 |ASEs
6.2.1 Identification number (IDN)
6.2.1.1 Overview

The IDN ASE provides readnand write a ce%the atfributes of IDNs provided by a devjce.

6.2.1.2

6.2.1.2.1

FAL ASE:
CLASS
CLASS|ID:
PARENT CLASS

ATTRIBUTE

Identification

Identification number

1.2 (@) Key Attribute: Structure element
1.3 (o) Key Attribute: Structure index

2 (o) Attribute: Name

3 (m) Attribute: Data Attribute

4 (o) Attribute: Unit

5 (0) Attribute: Minimum value

6 (o) Attribute: Maximum value

7 (m) Attribute: Operation Data
SERVICES:

1 (m) OpsService: Read

2 (m) OpsService: Write
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6.2.1.2.2 Attributes

Identification
This key attribute identifies an instance of this object class. The addressing can be simple or
extended.

Identification number
This mandatory attribute is a numerical identifier to address an instance of this object class.
In case of a simple addressing scheme, this is the only attribute required for identification.

Structure element
This optional attribute is used in case of an extended addressing.

Structure index
This dptional attribute is used in case of an extended addressing.

Name
This dptional attribute specifies a symbolic name of this object clas

Data attribute
This mandatory attribute specifies all information which ig” e r convgrt the
data iptelligibly. This includes data type, data length, conversi i\ eadjwrite permlission
depending on the communication phase and whether 8 nd.

Unit
This gptional attribute specifies the unitqf the op

Minimum value
This dptional attribute specifies the mini

Maximum value
This gptional attribute sp

Operrltion data
This

6.2.1.

6.2.1.8.

Subcl
servic

. The

e R{
o Wiri

6.2.1.8.2 Read service

6.2.1.3.2.1 Service overview

This confirmed service is used to read an element of an IDN on demand.

6.2.1.3.2.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 1.


https://iecnorm.com/api/?name=bbf2dc4f8bb2716217a379d3de41ed73

- 20 - IEC 61158-5-19:2014 © IEC 2014

Table 1 — Read service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
AREP M M
Device Address M M (=)
Identification M M (=)
Attribute M M (=)
Result(+) S S (=)
Value M \(VFM\
Result(-) S < S %
Error Info (\ \M (=

NOTE The method by which a confirm primitive is¢ correlated ith\_its
corresponding preceding request primitive is a local matt}r\. e 1.2.

\\\>
AREP|

This parameter is the local identifier for the desired £

Device address
This parameter identifies the address

Identification
This parameter specifies an IDN object to

Attriblute
This parameter specifi

Value

This pJarameter ie

Error
This p

6.2.1.8.
6.2.1.8.3

This d

6.2.1.8.3.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 2.
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Table 2 — Write service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument

AREP M M

Device Address M M (=)

Identification M M (=)

Attribute M M (=)

Value M M (=)

Error Info \M (=

Result(+) S \(@13)\
Result(-) S < S

NOTE The method by which a confirm primitive is¢ correlated
corresponding preceding request primitive is a local matt}\ e 1.2.

AREP \>
This parameter is the local identifier for the desired £

Device address
This parameter identifies the address

Identification
This parameter specifies an IDN object to

Attriblute
This parameter specifi

Value

This pJarameter '

Errorlinfo
This parameter provi

6.2.2
6.2.2.1

The CYCIDN ovides cyclic read and write access to the operation data of

provided bysadevice

6.2.2. Cyclic Identification Number (CYCIDN) class specification

6.2.2.2.1 Formal model

FAL ASE: CYCIDN ASE
CLASS: CYCIDN

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Identification

1.1 (m) Key Attribute: Identification Number
1.2 (0) Key Attribute: Resource Element
1.3 (0) Key Attribute: Subindex

2 (m) Attribute: Data

SERVICES:

1 (m) OpsService: Read

2 (o) OpsService: Write

IDNs
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3 (m) OpsService: Notify
6.2.2.2.2 Attributes
AREP

This parameter is the local identifier for the desired AR.

Identification
This parameter specifies an IDN object to be read by the key attribute.

Data
This attribute specifies the data which is read or written.

6.2.2.8 CYCIDN ASE service specification
6.2.2.3.1 Supported services
Subclause 6.2.2.3 specifies the definition of services that are c th
services defined for this ASE are:
e Rgad
o Write
e Naqtify
6.2.2.3.2 Read service
6.2.2.3.2.1 Service overview
This unconfirmed service is used to cy¢lically re
6.2.2.3.2.2 Service
The service parameter
Q ervice parameters
Req Ind Rsp Cnf
M
M
M
M
M
AREP!

This parameter is the local identifier for the desired AR.

Device address
This parameter identifies the address of the device.

Identification
This parameter specifies an IDN object to be read by the key attribute.

Operation data
This parameter specifies the operation data which is being read.

Error info
This parameter provides error information for service errors.

. The
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6.2.2.3.3 Write service

6.2.2.3.3.1 Service overview

This confirmed service is used to write cyclically an element of an IDN.

6.2.2.3.3.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 4.

Table 4 — Write service parameters

Parameter name Req Ind Cnf
Argument
AREP M (
Device Address M
Identification M <\x

Operation Data M

U

AREP
This parameter is the local identifier f

Device address
This parameter identifies the address

Identification
This parameter specifi

Oper
This yj

Error
This g

6.2.2.B.
6.2.2.B.4
This {

used py ancapplica
device implementation.

N
NOTE The method by which a confirm prim i oMedw
corresponding preceding request primitive is“a localatter: See 1N\2.

ign to trigger the cyclic reading and writing of data depending (

6.2.2.3.4.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 5.

Table 5 — Notify service parameters

Parameter name Ind
Argument
AREP M

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

ay be
n the
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6.2.3 Management (MGT) ASE
6.2.3.1 Overview

The MGT ASE provides management services for a Type 19 network and Type 19 devices.

6.2.3.2 MGT class specification
6.2.3.2.1 Formal model

FAL ASE: MGT ASE

CLASS: MGT ASE

CLASSD: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTR|BUTES:

1 (m) Attribute: Topology

SERV|ICES:

1 (m) OpsService: Get Network Status

2 (m) OpsService: Get Device Status

3 (m) OpsService: Network Status Change
4 (m) OpsService: Device Status Change F
5 (m) OpsService: Set Device Status

6 (m) OpsService: Enable RTC

7 (m) OpsService: Notify RTC

8 (m) OpsService: Disahle RTC

6.2.3.2.2 Attributes

6.2.3.2.2.1 Topology

6.2.3.8
6.2.3.3.1
Subclfiuse 6.2.3.3\8pebi

The services defin

o Ggt Net
o Géti
e Ngtwork

e Dagvice Status Shanhge Report
e Sdt.Device Status

e Enable RTC

e Enable Hotplug

¢ Notify RTC

e Disable RTC

6.2.3.3.2 Get network status service
6.2.3.3.2.1 Service overview

This local service is used to obtain the status of the network.

6.2.3.3.2.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 6.
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Table 6 — Get network status service parameters

Parameter name Req Cnf
Argument
AREP M
Result M
Network Status M
NOTE The method by which a confirm primitive is
f:orrelzlateld wi‘t‘h itsﬁcorraeiponding preceding request primitive

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Network status
This garameter indicates consistency of the primary and segonda
are:
e RING
e LINE

e ERROR

6.2.3.8.3 Get device status service
6.2.3.8.3.1 Service overview

This Ipcal service is used<{o oktain th specified device.

6.2.3.8.3.2

The service par < mi é shown in Table 7.

Ind Rsp

Cnf

QR

Result

M

I~ : P~
DEVICE STAdlUS

A
VI

corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with

its

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Device identifier
This parameter defines the device for which the status is requested.

Device status

alues

This parameter indicates the status of the device specified by the device identifier, and

includes the following information.

a) existence
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TRUE the device exists
FALSE the device does not exist
b) mode
LB the device is in loopback mode
FF the device is in fast forward mode

6.2.3.3.4 Network status change report service

6.2.3.3.4.1 Service overview

This |pcal-service—is—used-to-inform-ofchanges—in-network-status
o) -

6.2.3.8.4.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 8.

Parameter name R Ind \

Argument )
AREP M
Network Statud\ /\C\

AREP
This parameter is the local identifier foy the desi

Network status
This parameter indicates S
valueg:

e RI
o LI
e ER

6.2.3.8.
6.2.3.8.

This | ysed-to inform of changes in the device status.

6.2.3.8.5.

etwork, and has the following pd

ssible

The s

Table 9 — Station status change report service parameters

Parameter name Ind
Argument
AREP M
Device Identifier M
Device Status M

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.


https://iecnorm.com/api/?name=bbf2dc4f8bb2716217a379d3de41ed73

IEC 61158-5-19:2014 © IEC 2014

Device identifier

This parameter indicates the status of the device, of which the status has been changed.

Device status
This parameter indicates the status of the device specified by the request primitive and
includes the following information.

a) existence
TRUE
FALSE

b) mode

the device exists

—27—

the device does not exist

6.2.3.
6.2.3.

This |

6.2.3.

The s

8.6

3.6.1

pcal service is used by the master to set the status of

8.6.2

brvice parameters for each prim

LB
FF

the device is in loopback mode

the device is in fast forward mode

Set device status service

Service overview

Service primitives

Table 10 — Set dewjce status

S

w

Parameter name

K

(\_Ryg

Cnf

Argument

M

AREP \
Deviceldentifier
Dg@%&at

N

AREP
This p dentifier far the desired AR.
Devic|
This p Mmote device for which the status is to be set.
Devic
This parameterspeciies the mode of the device specified by the device identifie
includ

LB the device is in loopback mode

FF the device is in fast forward mode
6.2.3.3.7 Enable RTC
6.2.3.3.7.1 Service overview

and

This service is used by the master to enable the cyclic communication (RTC) in the network.

6.2.3.3.7.2

The service parameters for each primitive are shown in Table 11.

Service primitives
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Table 11 — Enable RTC service parameters

Parameter name Req Cnf

Argument
AREP
Cycle Time

List of Device Addresses

= =2 = L

List of incoming connections for each
device

£

List of outgoing connections for each

device

Topology (0]

Result(+) {
List of Present Device Addresses M
Result(-) S

Error Info M

NOTE The method by which a confirm
its corresponding preceding request
See 1.2.

<

attér.

AREP
This parameter is the local identifier for,

Cycle[time
This parameter defines thé

List device addresse

This parameter specifi
List incoming@
This parameter spe

netwofk.

List of outgg
This paranete

This parameter def the expected topology of a network.

List of present device addresses
This parameterspecifies a tistof presentdevices ima etwork:

Error info
This parameter provides error information for service errors.

6.2.3.3.8 Enable hotplug
6.2.3.3.8.1 Service overview

This service is used by the master to enable the hotplug capability in a network.

6.2.3.3.8.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 12.
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AREP
This p

List of device addresses

This p

Error
This p

6.2.3.

Table 12 — Enable hotplug service parameters

Parameter name Req Cnf
Argument
AREP M
List of Device Addresses M
Result(+) S
Result(-) S
Error Info M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated
its corresponding preceding request primitive is a local tter.
See 1.2. 2\

arameter is the local identifier for the desired AR.

arameter specifies a list of devices that are to b a hetwork.

info
arameter provides error informa

3.9  Notify RTC

6.2.3.3.9.1 Service ove

This slervice is used tomotify i e'network has been initialized.
6.2.3.3.9.2

The service parame g’are shown in Table 13.

Notify RTC service parameters

AREP
This p

Cycle
This p

List o

\PkaraM name Ind
Argument
AREP M
Cycle Times M
List of incoming connections M
Lict of cnitanina ~annaatinng A
.......... Hg-cennections
Topology O

arameter is the local identifier for the desired AR.

time
arameter defines the cycle time for a network which is set by the master device.

f incoming connections

This parameter specifies a list of incoming connections which are configured by the
device.
List of outgoing connections

master

This parameter specifies a list of outgoing connections which are configured by the master
device.
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Topology
This optional parameter defines the expected topology as set by the master device.

6.2.3.3.10 Disable RTC
6.2.3.3.10.1 Service overview

This service is used by the master to disable the cyclic communication (RTC) in a network.

6.2.3.3.10.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 14

Table 14 — Disable RTC service parameters

A\
Parameter name <C§f\
Argument

AREP
Result(+) X
Result(-)

Error Info > M
NOTE The method by\which\a i is coyrelated with
its corresponding preceding r iti i ocal matter.
See 1.2.

AREP
This parameter is the I¢

Error(info
This parameter e

6.3 |ARs

6.3.1

Applidatiof

e pajint-to-paint™s ork-Scheduled Unconfirmed publisher/subscriber AREP (RTC-MSHAR);

o mlrltipoint network-Scheduled Unconfirmed publisher/subscriber AREP (RTC-CC-AR].

6.3.2 Point-to-point user-triggered confirmed client/server AREP (SVC)

This class is defined to support the on-demand exchange of confirmed services between a
master and a slave application process. Unconfirmed services are not supported by this type
of AR. The behavior of this class is described as follows. An IDN ASE user wishing to convey
a request APDU submits it as an IDN ASE Service Data Unit to its AREP and the AREP
sending the request APDU queues it to its underlying layer for transfer at the next available
opportunity.

The AREP receiving the request APDU from its underlying layer queues it for delivery to its
IDN ASE user in the order in which it was received.

The AREP receiving the request APDU accepts the corresponding response APDU from its
IDN ASE user and queues it to the underlying layer for transfer.
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The AREP that issued the request APDU receives the response APDU from its underlying
layer and queues it for delivery to its IDN ASE user in the order in which it was received. It
also stops its associated service response timer.

6.3.3 Point-to-point network-scheduled unconfirmed publisher/subscriber AREP
(RTC-MS)

This class is defined to support the “push” model for scheduled unbuffered distribution of
unconfirmed services between a master and a slave (MS) application process.

The behavior of this type of AR can be described as follows.

An AR
Unit t

Senvicg Data

ASE user wishing to convey a request APDU submits it as an AR
‘ buffer,

compl buffer
If the buffer
bn the

buffer

At the
into th
the ug
interfdce. If the APDU has not bee
overwritten by the next APDU and lost.

9 edliately
}tifies

r_according to the local user
xt APDU arrives, it will be

An FAL user receiving the puffered transm equest to receive the currently buffered
APDU| later.

application processes. The services provided RQy this
nication between devices.

6.3.4 Point-to-multipoint ne 3 ed unconfirmed publisher/subscriber AREP
(RTC-CQ
This dlass is definéd model for scheduled and buffered distribufion of

AREP
The b

An AR o convey a request APDU submits it as an AR ASE Servicqg Data

puffer,

If the AREP receives another APDU before the buffer contents are transmitted, the buffer
contents will be replaced with the new APDU, and the previous APDU will be lost. When the
buffer contents are transmitted, the AR ASE notifies the user of transmission.

At the receiving endpoint, the APDU is received from the network and is written immediately
into the buffer, completely overwriting the existing contents of the buffer. The endpoint notifies
the user that the APDU has arrived and delivers it to the user according to the local user
interface. If the APDU has not been delivered before the next APDU arrives, it will be
overwritten by the next APDU and lost.

An FAL user receiving the buffered transmission may request to receive the currently buffered
APDU later.
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Table 15 defines the characteristics of point-to-point user-triggered confirmed client/server
AREP (SVC) class. The Class ID column have been assigned to be compatible with existing

standards.
Table 15 — AREP (SVC) class summary
FAL ASE Class Class ID
Roles Client NA
Server NA
Cardinality one-fo-one NA
Conveyance paths |Bi-directional |NA
Trigger policy User-triggered |NA
Conveyance policy | Queued NA
Table| 16 defines the characteristics of point-to-point new
publisher/subscriber AREP (RTC-MS) class. The Class ID colf

compatible with existing standards.

Table

publis
compatible with i

€

6.5

her/subscriber

FAL ASE Class ID|
Roles V\&)

N
Cardinality A
Conveyance S NA
Trigger polic NA
Conveyance policy NA

(RTC-CC) class summary

FAL ASE” Class Class ID
@ Publisher NA
Subscriber NA
Cardinality One-to- many NA
Conveyance paths | Unidirectional NA
Trigger policy Network-scheduled | NA
Conveyance policy | Non buffered NA

VI

y

irmed
to be

irmed
to be

Table 18 below defines the valid combinations of services and AR types (which service
APDUs) and can be sent or received by AR with the specified type. “Unc” and “Cnf” columns
indicate whether the service listed in the left-hand column is unconfirmed or confirmed
respectively.
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Table 18 — FAL services by AR type

Used AREPs

Client

Server

Publisher

Subscriber

FAL Services | SVC | RTC-MS

req | cnf

ind | res

req

req

IDN ASE

Read

Write

CYCIDN ASE

Read

Write

o

@C@
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-19: Définition des services de la couche application —
Eléments de type 19

AVANT-PROPOS

1) La [Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de noralltlon dans les

donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autre act i i Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € { £ ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE ). i iép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg j < er. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel S, & i 3 , participent
égajement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 5 A 3 (180),
seld 4

2) Les mesure
du es, § S e les Comités nationaux de| la CEI
inté| Q

3) Les 2 & recommandatjons internationales et sont ggréées
conf ité i . isohables sont entrepris afin quq la CEI

pub lcatl s; la CEl ne peut pas étre tenue resppnsable

de l|fé par un quelconque utilisateur final.
4) Dan ationaux de la CEl s'engagent, dans foute la
mes Sublications de la CEl dans leurs publfcations

nati 3 ¢ 0§ Publications de la CEIl et toutes publjcations
nati : i & indjquées en termes clairs dans ces derniéres.

La - t cUR astabion de _conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
2 de eonfarmjté et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
abfe d'aucun des services effectués par les organishes de

sont en possession de la derniére édition de cette publication.

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou

s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
ROU tout\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todit autre
ature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
écoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de

8) L' i irée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

9) L’atfention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet\dé droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

L'attention est attirée sur le fait que l'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise l'utilisation d'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche
du méme type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocole sont spécifiées dans la CEl 61784-1 et la CEI 61784-2.La Norme
internationale CEl 61158-5-19 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de communication industriels, du
comité d'études 65 de la CEIl: Mesure, commande et automation dans les processus industriels.

La Norme internationale CEI 61158-5-19 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEIl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.
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Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition, parue en 2010. Cette édition
constitue une révision technique.

Les modifications majeures par rapport a I'édition précédente sont énumérées ci-dessous:

e introduction des connections basées sur un modéle producteur-consommateur;

e introduction de mécanismes complémentaires pour la mise en ceuvre de fonctions telles
qgue I'horodatage et le sur-échantillonnage;

Le teXte de cette norme est issu des documents suivants: /\
FDIS Rapport/de\vo\tg - R

65C/763/FDIS 65C/77HRVD N\

Le rag
about

ayant

Cette

Une li
de co
site web de la CEl.

seaux
sur le

Le comité a décidé qug s e\publigation ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur i hnées

relatiies a la pu@'

* re¢onduite;

* supprimée;

* a
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
de composants d'un systéme d'automation. Elle est liée a d'autres normes de la série telle
que définie par le modele de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans la
CEI 61158-1.

Le service application est fourni par le protocole d'application utilisant les services
disponibles de la liaison de données ou autre couche immédiatement inférieure. La présente
norme définit les caractéristiques de services d'application qui peuvent étre exploitées par les
applications de bus de terrain et/ou la gestion de systéme.

Dans [toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme * i > afere a la
capacjté abstraite fournie par une couche du Modéle de référence de kase exion
des systémes ouverts (OSIl) a la couche immédiatement supérieyre) Ainsi ice[de la

couchf application défini dans la présente norme est un service ) congdptuel,
indép¢ndant des divisions administratives et de mise en ceuvre

o3
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-19: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 19

1 Domaine d’application

1.1 |Généralités

La Couche application de bus de terrain (Fieldbus Application Aayer, . t aux
programmes d'utilisateur un moyen d'accéder a I'environnement d ) us de
terrain. A cet égard, la FAL peut étre vue comme une «ferné mmes
d'application correspondants».

La présente norme fournit les éléments communs pour le icatio rie de
base | prioritaires et non prioritaires entre de 2 i S un
envirgnnement d'automation et le matériau spécifigye a ' terme
"prioritaire" sert a représenter la présence d'une ' bs de
Iaquelﬁe une ou plusieurs actions spégifié S e parachevées avec un dertain
niveay défini de certitude. Le mangq ver Tes) actions spécifiees dans les
limiteg de la fenétre temporelle risqte ; jéfdillance des applications qui

demandent ces actions, avec le risque concolita
éventliellement pour la vie humaine.

pour l'équipement, l'installation et

La prtsente norme définitnde S par la

couchfe application de pus d

a) d'yn modele abs d'étre
manipulées par }é

b) des actions et gveé

c) defs paramétre A chagu qu'ils

prénnent et

a) l'ujilisateur de a la frontiére entre I'utilisateur et la couche application du modg¢le de
référence de bus de terrain, et

b) lalgestion des systémes au niveau de la frontiére entre la couche application et la gestion
des systémes selon le modéle de référence de bus de terrain.

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain, en conformité avec le Modéle de référence de base de I'OSI (ISO/CEI 7498-1) et la
structure de la couche application de I'OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles de la FAL sont fournis par des entités d'application (AE) de la FAL
contenues dans les processus d'application. L'AE de la FAL se compose d'un jeu d'éléments
de service application (ASE) orientés objet et d'une entité de gestion de couche (LME) qui
gere I'AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un jeu de
classes d'objets de processus d’application (APO), connexes. L'un des ASE de la FAL est un
ASE de gestion qui fournit un jeu commun de services pour la gestion des instances de
classes de la FAL.
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Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la
demande et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas une spécification de ce
que les applications qui demandent et qui répondent sont tenues d’en faire. A savoir, les
aspects comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule une définition des
demandes et réponses qu'elles peuvent envoyer/recevoir est spécifiée. Cela permet une plus
grande flexibilité aux utilisateurs de la FAL pour normaliser un tel comportement d'objet. En
plus de ces services, certains services d'appui sont également définis dans la présente norme
pour fournir I'accés a la FAL afin de maitriser certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

L'obje

Un ohjectif secondaire est de fournir des chemins de migrati colles de
commjunications industrielles préexistants. C'est ce dernier obfecti i ({2 ala
divers coles
corredpondants normalisés dans les sous-parties de la CER\81

La pre¢sente spécification peut étre utilisée comme/la es de
progrgmmation d'applications («Application Prog i X n'est
pas upe interface de programmation fo aire>pour toute interface |[de ce

type de traiter de questions de mise
spécifjcation, y compris

pas couvertes par la prégsente

a) leg tailles et I'ordonnancement os divers paramétres de seryice a
plysieurs octets, et

b) la|corrélation de primiti
"indication-responsg

1.3 Conformi@
La prg¢sente norme& pi

iduels
ni ne |[contraint fémes
d'autgmation ind
Il n'y de la
couche re du
protod puche
applic]

2 RPférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’appliqgue (y compris les éventuels
amendements).

NOTE Toutes les parties de la série CEl 61158, ainsi que la CEI 61784-1 et la CEIl 61784-2 font I'objet d'une
maintenance simultanée. Les références croisées a ces documents dans le texte se rapportent par conséquent aux
éditions datées dans la présente liste de références normatives.

CEIl 61131-3, Automates programmables — Partie 3: Langages de programmation

CEI 61158-1: 2014, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain
— Partie 1: Présentation et lignes directrices des séries CEI 61158 et CEIl 61784
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CEI 61158-3-16:2007, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie: 3-16: Définition des services de la couche de liaison de données — Eléments
de type 16

ISO/CEI 7498-1, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Modele de référence de base: Le modele de base

ISO/CEI 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systéemes ouverts -
Définition du service de présentation

ISO/IEC 8824-1, Information technology — Abstract Syntax Notation One (ASN.1):
Specification of basic notation (disponible en anglais seulement)

ISO/CEl 9545, Technologies de Il'information — Interconnexion de syg
Structure de la couche Application

DSI) —

ISO/IBEC 10646, Information technology — Universal Coded C
en anglais seulement)

pnible

ISO/CEI 10731, Technologies de l'information — Int 1 prts —
Modeéle de référence de base — Conventions pour la [définiti ‘ :

ISO/CEI/IEEE 60559, Information te -Point
arithmetic (disponible en anglais seulexpen
3 Termes, définitions, abréviatio

Pour Jes besoins du pré ¢ 3 : ns et
conventions suivants t S inj e

3.1 |Termes d@
a) entité d'applicatig

g) trgnsaetion d'app

h) syptéfne ouvert réel

i) syntaxe de transfert

3.2 Termes de I'ISO/CEI 8822
a) syntaxe abstraite

b) contexte de présentation

3.3 Termes de I'ISO/CEI 9545
a
b

) association d'applications
)

c) nom de contexte d'application
)
)

contexte d'application

d
e

invocation d'entité d'application
type d'entité d'application


https://iecnorm.com/api/?name=bbf2dc4f8bb2716217a379d3de41ed73

- 44 - IEC 61158-5-19:2014 © IEC 2014

f) invocation de processus d'application

g) type de processus d'application

h) élément de service application

i) élément de service de contréle d'application

3.4 Termes de I'ISO/CEI 8824-1
a) identifiant d’objet
b) type

3.5 Définitions spécifiques a la couche application des bus de terrain

3.5.1
jeu de caractéres codés
code
ensemble de régles non ambigués qui établissent un jeu
corregpondance biunivoque entre les caractéres du jeu et led
plusiejurs combinaisons de bits

3.5.2
comnunication transversale

transfert direct de données entre des appareils escla active du mat

3.5.3

duréel de cycle
durée|d'un cycle de communication

3.5.4
donng¢e cyclique

partie| intégrante d'u
I'explqitation cyclique d

arige pas de signification au cou

3.5.5
appareil
esclaye dans le résea

Note 1|a l'articlg: De
de normes CEI 61800, ta jonsd

3.5.6
état d 3
ensemble de.gualire octets adjacents a l'intérieur d'un télégramme d'acquittement con
des informations d’état pour chaque appareil

une

ne ou

s de

famille

enant

3.5.7
élément
partie intégrante des IDN (numéros d'identification)

Note 1 a l'article : Chaque IDN comporte 7 éléments, chacun ayant une signification spécifique (par exemple:

numéro, nom, donnée).

3.5.8
connexion a chaud ("hot plug")

possibilité d'ouvrir le réseau de communication et d'insérer ou retirer des esclaves alors que

le réseau est toujours en exploitation temps réel
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3.5.9
numé

ro d'identification

dénomination de données opérationnelles sous laquelle un bloc de données est conservé
avec ses valeurs d'attribut, de nom, d'unité, d'entrées minimales et maximales et les données

3.5.10

boucl

age

mode par lequel un appareil transmet un télégramme regu au méme port et a l'autre port, soit

chang

3.5.11

é, soit inchangé

maitre

nceud

3.5.12
coucl
premi
I"SO

3.5.13
proto
conve
d'erre

3.5.14

voie ¢
SVC
transn

Note 1
channe]

3.5.15
escla
nceud

3.5.16
poste
nceud

3.5.17
topols
archit

qui accorde aux autres nceuds (c'est-a-dire, les esclaves) le droit d

e physique
bre couche du Modéle de référence de l'interconnexion gé ~ rts{O

cole
htion relative aux formats de données, aux séqdencesemps
Ur dans I'échange de données des systém & CO m@ca ion

es et a la corr

e service
nission hors temps ré

a larticle : L’abréyiation
».

e O

auquel le m

bgie
pctufe,de réseau physique en rapport avec la connexion entre les stations du sy

de 00||nmunication

51) de

pction

service

stéme

3.6 Abréviations et symboles

AHS handshake (prise de contact) de transport de service de I'appareil ("acknowledge HS" c'est-a-dire
prise de contact d'acquittement)

AP Application Process (Processus d’application)

APO Application Object (Objet d'application)

AR Application Relationship (Relation entre applications)

AREP Application Relationship End Point (Point d'extrémité de relation entre applications)

ASE Application Service Element (Elément de service d’application)

Données CC Cross Communication (Communication transversale)

Cnf Confirmation

DA Destination address (Adresse de destination)
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DAT Duration of acknowledge telegram (Durée de télégramme d'acquittement)

FAL Fieldbus Application Layer (Couche application de bus de terrain)

ID Identification number (Numéro d'identification)

IDN Identification number (Numéro d'identification)

Ind Indication

MS Master Slave (Maitre Esclave)

NRC Non Real Time Channel (Voie hors temps réel)

NA Non applicable

Req Request (Demande)

Rsp Response (Réponse)

RTC Real Time Channel (Voie temps réel)

RTE Real-Time Ethernet (Ethernet temps réel)

3.7 |Conventions

3.71 Vue d’ensemble

La co E est
spécif deux
partie

La sp Dles a
partir fiés a
I'Article 5 de la présente norme. La spé i i sont
fourni

3.7.2

La pr§

3.73

Les d stitué
d'une

FAL A

CLASS: Nom de la classe

CLASS$ ID: #

PAREINT CLASE Nom de la classe parent

ATTRIBUTES:

1 (6)~ Attribut clé: Identifiant numérique

2 (n) Attribut clé: nom

3 (m)  Attribut: nom d'attribut(valeurs)

4 (m) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

4.1 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

4.2 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

4.3 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

5. (c) Contrainte: expression de la contrainte

5.1 (m) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

5.2 (o)  Attribut: nom d'attribut(valeurs)

6 (m) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

6.1 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

6.2 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

SERVICES:

1 (o) OpsService: nom de service
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2.
2.1
3

(1) La

(c) Contrainte: expression de la contrainte
(o) OpsService: nom de service
(m) MgtService: nom de service

rubrique "FAL ASE:" est le nom de I'élément ASE de la couche FAL (FAL ASE) qui

fournit les services pour la classe spécifiée.

(2) La rubrique "CLASS:" est le nom de la classe spécifiée. Tous les objets définis a 'aide de

ce

modeéle seront une instance de cette classe. La classe peut étre spécifiée par la

présente norme ou par un utilisateur de la présente norme.

(3) La

ing
pré
co
25

(4) La
To
cla

[«

NOTE
"TOP"
est rés

(5) L'ati

po
a)| (

rubrique "CLASS ID:" est un numero qui |dent|f|e la classe spécifiée. Ce numéro est
il est
Iifié par I'identité de son FAL ASE, il identifie sans ambiguité lg classe relevant du
s étre
5s par la
2s| pour
entre

Scifiée.
our la

parent
"TOP"

1, un
ans la
I une
5 , , bleurs
2 2ré . i i , ur par
défaut poyr\ attx S

Les objet@ identifie [ ifi i N nom
d'objet. Dans declasse, i > afini "attri clé.

haque
fier

ributs
us les

ilif Aes champs sélection d'un attribut de type choix (6.1 et 6.2).

(6) L'étiquette "SERVICES" indique que les entrées suivantes sont des services définis pour
la classe.

a)

Un (m) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe, alors
qu'un (o) indique qu'il est facultatif. Un (c) dans cette colonne indique que le service
est conditionnel. Lorsque tous les services définis pour une classe le sont comme
étant facultatifs, il faut en sélectionner au moins un quand une instance de la classe
est définie.

L'étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).
L'étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).

Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication de la ligne. Chaque
niveau d'imbrication est identifié par un point. L'imbrication dans la liste de services
sert a spécifier des services conditionnés a un énoncé de contrainte.


https://iecnorm.com/api/?name=bbf2dc4f8bb2716217a379d3de41ed73

- 48 - IEC 61158-5-19:2014 © IEC 2014

3.7.4 Conventions pour les définitions des services
3.7.41 Généralités

Le modéle de service, les primitives de service et les diagrammes de temps-séquence utilisés
sont des descriptions totalement abstraites; ils ne constituent pas une spécification pour une
mise en ceuvre.

3.7.4.2 Parameétres de service

Les primitives de service sont utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de
service et fournisseur de service (ISO/CEI 10731). Elles acheminent des paramétres qui
indiquient des informations disponibles dans l'interaction entre utilisateur etfqQurnisseur.| Dans
n'importe quelle interface particuliere, il n'est pas indispensable tous les
paramétres de fagcon explicite.

Les spécifications de service selon la présente norme utilisent un at de_takleday pour
décrirge les parameétres de composants des primitives du servi d metres qui
s'appljquent a chaque groupe de primitives de service so tablgaux. Chaque
tablequ comporte jusqu'a cing colonnes pour le/la:

1) nom de parameétre,
2) primitive "request",

3) primitive "indication",

N

)
) primitive "response”, et
)

a

primitive "confirm".
Un pgramétre (ou un composant de [ & ré dans chaque rangée de chaque

tablegu. Dans les colonnés approprié imitive de service, un code est utilis¢ pour
spécifjer le type d'usage : 2 primitjVe spécifiée dans la colonne:

M| Le paramejxre est oblige
U | Le para s ilisateur et peut ou peut ne pas étre fourn|, cela

dépendant de sags amigue de I'utilisateur du service. Lorsqu'il n'est pas fourni,

C|Le param onditreriné a d'autres parameétres ou a l'environnemept de

Certaines entrée
peuvent étre

sont en plus qualifiées par des éléments entre parenthéses. Cpux-ci

a) —une contraimte specifique au parametre:

"(=)" indique que le paramétre équivaut du point de vue de la sémantique au
parameétre dans la primitive de service située immédiatement a sa gauche dans
le tableau;

b) une indication qu'une certaine note s'applique a I'entrée;

"(n)" indique que la note "n" suivante contient des informations complémentaires
relatives au parameétre et a son utilisation.

3.7.43 Procédures de service
Les procédures sont définies en termes des

e interactions entre entités d'application via I'échange d'unités de données de protocole
d'application de bus de terrain, et
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e interactions entre un fournisseur de service de couche application et un utilisateur de
service de couche application dans le méme systéme via l'invocation de primitives de

service de couche application.

Ces procédures sont applicables a des instances de communication entre systémes qui
prennent en charge des services de communication a contrainte temporelle au sein de la

couche application de bus de terrain.

4 Concepts

Les concepts et modéles communs utilisés pour décrire le service de couche application dans

la présente norme sont détaillés a I'Article 9 de la CEl 61158-1.

5 Dhpta type ASE

Les types de données tels que spécifiés a I'Article 9 de la CE
restrigtions suivantes:
S4qul le niveau 1 d'imbrication est pris en charge.
Sduls sont pris en charge les types de données
BitString8
BitString16
BitString32
BitString64
Unsigned16
Unsigned32

Unsigned64
Integer16
IntegerBZQ
Integer64
VisibleString

5.1 Tlypes CHhaine de bits)

5.1.1 |BitString8

ec les

CLASS: Data type (Type de données)
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 22

2 Data type Name = Bitstring8

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 1
Ce type contient un élément de type BitString.

5.1.2 BitString16

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 23

2 Data type Name = Bitstring16
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3 Format FIXED LENGTH
5.1 Octet Length 2

Ce type est un BitString16 et a une longueur de deux octets.

5.1.3 BitString32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Bitstring32

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 4
Ce type est un BitString16 et a une longueur de quatre octets.

5.1.4 (BitString64

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 57

2 Data type Name = Bitstring64

3 Format = FIXED LENGT
5.1 Octet Length =

Ce tyge est un BitString16 et a une loRgueur €

5.2 |Types Unsigned (non signés)
5.21 Unsigned16

CLASL:

ATTRIBUTES:

1 Data type NXume
2 Data typee
3 Format

4.1 Octet Leng

Ce type est ur e bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours [utilisé

comm nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ceg¢ type
unsigmed 2 uhge lorfgueur de deux octets.

5.2.2

CLASS: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Ddla 1ype Numeric raentrer = [

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type
unsigned (non signé) a une longueur de quatre octets.

5.2.3 Unsigned64

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 56

2 Data type Name = Unsigned64
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3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8
Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de 'octet de poids fort est toujours utilisé

comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type
unsigned (non signé) a une longueur de huit octets.

5.3 Types Integer
5.3.1 Integer16

CLASS: Type de données
ATTRIBYFES:

1 Data type Numeric Identifier = 3

2 Data type Name = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complémé
égalea deux octets.

gueur

5.3.2 Integer32

CLASL: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length

Ce type entier (Integer)
égale|a quatre octets.

5.3.3 Integer@
CLASS$:

ATTRIBUTES:

somplément a deux avec une longueur

1 55

2 Integer64

3 FIXED LENGTH

4.1 8

Ce type en | ést un nombre binaire en complément a deux avec une longueur

égale|a huit octe

5.4 |Types Floating Point (virgule flottante)

5.4.1 Float32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 8

2 Data type Name = Float32

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Ce type a une longueur de quatre octets. Le format de Float32 est celui défini par
I'ISO/CEI/IEEE 60559 comme étant en simple précision ("single precision").
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5.4.2 Float64

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 15

2 Data type Name = Float64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

Ce type a une longueur de huit octets. Le format de Float64 est celui défini par
I'ISO/CEI/IEEE 60559 comme étant en double précision ("double precision").

5.5 Types structure

5.5.1 [STRING2

CLASL: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = non utilisé

2 Data type Name = STRING2

3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 2

5.2.1 Field Name

5.2.2 Field Data type

5.3.1 Field Name

5.3.2 Field Data type

Cette| extension de type de

Charcpunt_Element donne
(un UINT par caractére).

hents.
bment

6 Spécificati

6.1 |[Concepts
6.1.1
D’eux in du
réseal:
o bnt le

e | transmission non cyclique de données en utilisant un modéle de communication flient-
sérveur.

Les AREP, qui agissent comme éditeur "push" ou abonné "push", sont utilisés pour la
transmission cyclique.

Les AREP, qui agissent comme un client ou un serveur, sont utilisés pour la transmission non
cyclique de données.

6.1.2 Concept d’IDN

Les données d'application qui sont émises de fagon cyclique et non cyclique entre des
utilisateurs de la FAL sont mappées sur les dits numéros d'identification (les IDN). Ces IDN
correspondent aux APO tels que définis et sont décrits a I'Annexe A de |la
CEI 61158-3-16:2007.
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6.2 ASE
6.2.1 ASE numéro d’identification (IDN)
6.2.1.1 Vue d’ensemble

L'ASE IDN donne l'accés en lecture et en écriture aux attributs des IDN fournis par un
appareil.

6.2.1.2 Spécification de classe d’IDN
6.2.1.2.1 Modéle formel

FAL A9E: ASE IDN
CLASS IDN
CLASS|ID: non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut clé: Identification
1.1 (m) Attribut clé: Identification number (Nyn
1.2 (o) Attribut clé:

1.3 (o) Attribut clé:

2 (o) Attribut:

3 (m) Attribut:

4 (o) Attribut:

5 (o) Attribut:

6 (0) Attribut:

7 (m) Attribut:

SERVICES:
1

2

6.2.1.2.2

Identification

Cet aftribut clé idendifi simple
ou étgndd.

Identificati i
Cet aftribut ‘obligatoire est un identifiant numérique pour adresser une instance de| cette
classqg d'objets. En tas d'adressage simple, il est le seul attribut requis pour Il'identificatipn.

Structure element
Cet attribut facultatif est utilisé dans le cas d'un adressage étendu.

Structure index
Cet attribut facultatif est utilisé dans le cas d'un adressage étendu.

Name
Cet attribut facultatif spécifie un nom symbolique pour cette classe d'objets.

Data attribute

Cet attribut obligatoire spécifie toutes les informations qui sont nécessaires pour afficher ou
convertir intelligiblement des données. Il inclut le type de données, la longueur des données,
le facteur de conversion, la permission de lecture/écriture en fonction de la phase de
communication et selon que les données sont associées ou non a une commande.

Unit
Cet attribut facultatif spécifie I'unité des données d'exploitation.


https://iecnorm.com/api/?name=bbf2dc4f8bb2716217a379d3de41ed73

- 54 - IEC 61158-5-19:2014 © IEC 2014

Minimum value
Cet attribut facultatif spécifie la valeur minimale d'entrée pour les données d'exploitation.

Maximum value
Cet attribut facultatif spécifie la valeur maximale d'entrée pour les données d'exploitation.

Operation data
Cet attribut obligatoire spécifie les données d'exploitation de cette instance de la classe
d'objets.

6.2.1.3 Spécification des services d’ASE IDN

6.2.1.8.1 Services pris en charge

Le Pgragraphe 6.2.1.3 spécifie la définition des services qui sont unig et ASKE. Les

services définis pour cet ASE sont:

e Re
o« W

6.2.1.
6.2.1.

Ce se

6.2.1.

3.2
3.2.1

rvice

8.2.2

Les parameétres du service pour chaqu prl%
m metres
N\

ad (Lecture)

ite (Ecriture)

Service “Read”

Vue d’ensemble du service

confirmé sert a lire un élément d'un

Primitives du service

ntrés dans le Tableau 1.

service "Read

Ind

Cnf

Nom de pJ{arM\

Req

Rsp

M (=)
M (=)
M (=)

= 2= £Z

S S (=)
M (=)

Result(-) S

Error Info M

S (=)
M (=)

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a sa primitive
"request" précédente correspondante releve d'une initiative locale. Voir 1.2.

AREP (Point d'extrémité de relation entre applications)
Ce parameétre est l'identifiant local de I'AR souhaitée.

Device address (Adresse d’appareil)
Ce paramétre identifie I'adresse de 'appareil.

Identification
Ce paramétre spécifie un objet IDN a lire par I'attribut clé.

Attribute (Attribut)
Ce parameétre spécifie I'élément d'un objet IDN a lire par I'attribut clé.
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Value (Valeur)
Ce parametre spécifie la valeur lue.

Error info (Informations d’erreur)
Ce parameétre donne des informations d'erreur pour les erreurs de service.

6.2.1.3.3 Service “Write”’
6.2.1.3.3.1 Vue d’ensemble du service

Ce service confirmé sert a écrire un élément d'un IDN.

6.2.1.8.3.2 Primitives du service

Les parameétres du service pour chaque primitive sont montrés dans le/Ta

Tableau 2 — Paramétres du service N

Nom de parameétre Req

nf

\Q

Argument
AREP

Device Address

== =Z

Identification

Attribute M

Value \M\

Result(+) 5 S S (=)

Result(-) S S (=)

Error Info M M (=)
etho e ar m|t|ve ‘confirm" est corrélée a sa primitive

requ d nte rres ond te reléve d'une initiative locale. Voir 1.2.

ameétrg es entifiant Io | de I'AR souhaitée.

adresse de l'appareil

ldentification
Ce parametre spécifie un objet IDN a écrire par I'attribut clé.

Attri
Ce parametre spécifie I'élément d'un objet IDN a écrire par l'attribut clé.

Value
Ce parametre spécifie la valeur a écrire.

Error info
Ce parametre donne des informations d'erreur pour les erreurs de service.

6.2.2 ASE CYCIDN
6.2.2.1 Vue d’ensemble

L'ASE CYCIDN donne l'acces en lecture et en écriture cyclique aux données d'exploitation
des IDN fournis par un appareil.
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6.2.2.2 Spécification de la classe de numéros d’identification cyclique (CYCIDN

«Cyclic Identification Number»)

6.2.2.2.1 Modéle formel

FAL ASE: CYCIDN ASE

CLASS: CYCIDN

CLASS ID: non utilisé

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut clé: Identification

1.1 (m) Attribut clé: Identification Number (Numéro d’identification)
1.2 (n) Attribut clé: Resource Flnmnnf(lzlémnnf de I"QQQHIII"PQ)
1.3 (o) Attribut clé: Subindex (Sous-indice)

2 (m) Attribut: Data (données)

SERVJCES:

1 (m) OpsService: Read (Lecture)

2 (0) OpsService: Write (Ecriture)

3 (m) OpsService: Notify (Notifier)

6.2.2.p.2 Attributes

AREP

Ce parametre est l'identifiant local de I'AR souhaitée

ldentification
Ce parameétre spécifie un objet IDN a li

Data
Cet aftribut spécifie les données qui son

6.2.2.3
6.2.2.8.1

Le Pgragraphe
services définis

e Re
e W
e Ng

6.2.2.8.
6.2.2.8.2.

Ce sefvice-non confirmé sert a lire de fagon cyclique les données d'exploitation d'un IDN.

6.2.2.3.2.2 Primitives du service

Les parametres du service pour chaque primitive sont montrés dans le Tableau 3.

F. Les
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Tableau 3 — Parameétres du service "Read"”

Nom de parameétre Req Ind Rsp Cnf

Argument

AREP

Device Address
Identification

Operation Data

= =2 =2 £

Error Info

ARE
Ce parametre est l'identifiant local de I'AR souhaitée.

Device address
Ce parameétre identifie I'adresse de I'appareil.

Identification
Ce paramétre spécifie un objet IDN a lire par I'attribut clé.

Operation data (Données d’exploitation)

Errorlinfo
Ce parameétre donne des information

6.2.2.8.3 Service “Write”’

eimble du se vi%

igra cycligD

6.2.2.8.3.1 Vue d’ens

Ce sefvice confirmé s un élément d'un IDN.

6.2.2.3.3.2 @
Les parameétres du’sgrvicep chague primitive sont montrés dans le Tableau 4.

me\arM Req Ind Cnf

\A\‘”e\”t>

AR M

vice Address M
Identification M
Qperation Data M

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a
sa primitive "request" précédente correspondante reléve d'une initiative
locale. Voir 1.2.

AREP
Ce parameétre est l'identifiant local de I'AR souhaitée.

Device address
Ce paramétre identifie I'adresse de 'appareil.

Identification
Ce parameétre spécifie un objet IDN a écrire par I'attribut clé.

Operation data
Ce paramétre spécifie les données d'exploitation qui sont en cours d'écriture.
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