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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-2: Data-link layer service definition — Type 2 elements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizati mprising
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees). j promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the eleg elds. To
this fend and in addition to other activities, IEC publishes International Sta oh i ifjcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide hs “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE i \ interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. nd non-
govegrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in accorda v \ ined by
agrepment between the two organizations.

national
from all

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mat
conslensus of opinion on the relevant subjects since eac
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendatio i i National
Compmittees in that sense. While all reasonable e it of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be h i for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformity, | i sttees undertake to apply IEC Publications
trangparently to the maximyn Si ationgt” and regional publications. Any dijergence
between any IEC Publicatiq regional publication shall be clearly ind|cated in
the latter.

5) IEC |provides no marking proc i P i for any
equi { i

6) All upers should

7) No lfability shall atfagh te &£ i i , i ing indivi erts and
menbers of its techpi 2 i i inj mage or
othe es) and
expgnses arising \out \of sbli her IEC
Publjcation

8) Attention_i i i i i ication. ications is
indispghsa \

9) Atteption™ f bject of
pateft rights:

NOTE Mse of some of¥he associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holdefs. In all
cases, the'¢ommitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rightq permits
a particllar—data-link—layer—protocol-type—to—be—used—with—physicaltayer—and—applicationtayerprotosceld in type
combinations as specn‘led exphcntly in the IEC 61784 series. Use of the varlous protocol types |n other combinations
may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-3-2 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-3 subseries cancel and replace
IEC 61158-3:2003. This edition of this part constitutes a minor revision. This part and its
companion Type 2 parts also cancel and replace IEC/PAS 62410, published in 2005.

This edition includes the following significant changes with respect to the previous edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus, and the placeholder for a Type 5 fieldbus data-link
layer, for lack of market relevance;

b) addition of new types of fieldbuses;
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c) division of this part into multiple parts numbered 3-1, 3-2, ..., 3-19.

This bilingual version (2013-07) corresponds to the monolingual English version, published in

2007-12.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/473/FDIS 65C/484/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

Voting ndicated in the above table

The French version of this standard has not been voted upon.

The cdmmittee has decided that the contents of this publication
maintenance result date indicated on the IEC web site und
related to the specific publication. At this date, the publicati

* recpnfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amgnded.

NOTE [The revision of this standard will be syng

The list of all the part under the general

commuynication networks g Cifi cap® be found on the IEC web site.

9,

ntil the
e data

Hustrial
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INTRODUCTION

This standard is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation system
components. It is related to other standards in the set as defined by the “three-layer” fieldbus
reference model described in IEC/TR 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately above. Thus,
the data-link layer service defined in this standard is a conceptual architectural service,
independent of administrative and implementation divisions.

@%
&
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-2: Data-link layer service definition — Type 2 elements

1 Scope

1.1

This part of IEC 61158 provides common elements for basic timé-criti
commuynications between devices in an automation environment. Th

used t

are required to be completed with some defined level of certainty. F&|
actiong within the time window risks failure of the applications
attendant risk to equipment, plant and possibly human life.

This sfandard defines in an abstract way the externally

fieldbu

a) the

b) the
tak

c) the

The pUrpose of this standard is to defin

e the
lay

. systlems mapagement a .
ma agemene fieldbus reference

Overview

b represent the presence of a time-window, within which one

5 data-link layer in terms of

e and

saging
cal” is
actions
ecified
5, with

Type 2

h they

ystems

Type 2 ected and a connectionless subset of those services
specified in 1ISO/

1.2 Specificatio

The prjnci : hiis standard is to specify the characteristics of conceptual data-link
layer dervices i of time-critical communications and thus supplement the OS| Basic
Referepnce Mad iny guiding the development of data-link protocols for timeqcritical
commynigcations. A~secondary objective is to provide migration paths from previously-gxisting
industrial‘communications protocols.

This specification may be used as the basis for formal DL-Programming-interfaces.

Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such interface will need to
address implementation issues not covered by this specification, including:

a) the
b) the

1.3

sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters;
correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.

Conformance

This standard does not specify individual implementations or products, nor does it constrain the
implementations of data-link entities within industrial automation systems.
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There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link
protocol that fulfills the Type 1 data-link layer services defined in this standard.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

ISO/IEC_7498-1. Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model:{ The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconne erence
Model:lNaming and addressing

ISO/IEC 8886, Information technology — Open Systems Intercg ¢ ink service
definitipn

ISO/IELC 10731:1994, Information technology - evconnection —| Basic
Refere

3 Terms, definitions, symbols,

For thg ns and
conver

3.1

This § ISO/IEC 74981 and
ISO/IE

3.1.1 [ISO/IEC 74{98-3]
3.1.2 [ISO/IEC 74{98-1]
3.1.3 [ISO/IEC 74{98-3]
3.14 [ISO/IEC 74{98-3]

3.15 céntralized multi-end-point-connection [ISO/IEC 74{98-1]
3.1.6 —bBit=connection HSOHEC—F498-1]
3.1.7 DL-connection-end-point [ISO/IEC 7498-1]
3.1.8 DL-connection-end-point-identifier [ISO/IEC 7498-1]
3.1.9 DL-connection-mode transmission [ISO/IEC 7498-1]
3.1.10 DL-connectionless-mode transmission [ISO/IEC 7498-1]
3.1.11 correspondent (N)-entities [ISO/IEC 7498-1]

correspondent DL-entities (N=2)
correspondent Ph-entities (N=1)

3.1.12 DL-duplex-transmission [ISO/IEC 7498-1]
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3.1.13

3.1.14
3.1.15

3.1.16

3.1.17
3.1.18
3.1.19
3.1.20
3.1.21
3.1.22
3.1.23
3.1.24
3.1.25
3.1.26
3.1.27
3.1.28
3.1.29
3.1.30

3.1.31

3.1.32

3.1.33
3.1.34
3.1.35
3.1.36
3.1.37
3.1.38

3.1.39

(N)-entity
DL-entity (N=2)
Ph-entity (N=1)

DL-facility
flow control
(N)-layer

DL-layer (N=2)
Ph-layer (N=1)

[ISO/IEC 7498-1]

[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]

layer-management
DL-local-view

DL-name
naming-(addressing)-domain
peer-entities

primitive name

DL-protocol
DL-protocol-connection-iden
DL-protocol-data-unit

DL-relay

reset
respo

routing

DL-service-access-point (N=2)
Ph-service-access-point (N=1)

O/IEC 7498-1]

[ISO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]

[ISO/IEC 74098-1]

DL-service-access-point-address
DL-service-connection-identifier
DL-service-data-unit
DL-simplex-transmission
DL-subsystem
systems-management

DLS-user-data

[ISO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
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3.2 Service convention terms and definitions

This standard also makes use of the following terms defined in ISO/IEC 10731 as they apply to
the data-link layer:

3.21 acceptor
3.2.2 asymmetrical service

3.2.3 confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

3.2.4 [deltver(primitive)
3.25 DL-confirmed-facility

3.2.6 DL-facility
3.2.7 DL-local-view

3.2.8 DL-mandatory-facility

3.2.9 DL-non-confirmed-facility

3.2.10| DL-provider-initiated-facility

3.2.11| DL-provider-optional-facilit

3.2.12| DL-service-primitive;
primitive

3.2.13| DL-service-pro
3.2.14| DL-service-us
3.2.15( DLS-u

3.2.16| indicatig

3.2.17

3.2.18

3.2.19| requestor

3.2.20 —Tresponse (plinl;t;vr;),
acceptor.submit (primitive)

3.2.21 submit (primitive)

3.2.22 symmetrical service
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3.3 Common data-link service terms and definitions

NOTE Many definitions are common to more than one protocol Type; they are not necessarily used by all protocol
Types.

3.3.1

DL-segment, link, local link

single DL-subnetwork in which any of the connected DLEs may communicate directly, without
any intervening DL-relaying, whenever all of those DLEs that are participating in an instance of
communication are simultaneously attentive to the DL-subnetwork during the period(s) of
attempted communication

3.3.2
DLSAR
distinctive point at which DL-services are provided by a single DL-entit i i r-layer
entity

NOTE [This definition, derived from ISO/IEC 7498-1, is repeated here to fgeili
distinctipn between DLSAPs and their DL-addresses.

b critical

DLS-user-entity

CLSAP

DLSAP-

rou DL'-/
group addrgss

address

Q \ PhSAP PhSAP
Ph-ayer

NOTE 1| BESAPs and PhSAPs are depicted as ovals spanning the boundary between two adjacent layers.

NOTE 2 —Dt=gduresses are depicted—as desigmating smattgaps (pomtsof access) i the Dt portiomof a DLSAP.

NOTE 3 A single DL-entity may have multiple DLSAP-addresses and group DL-addresses associated with a single
DLSAP.

Figure 1 — Relationships of DLSAPs, DLSAP-addresses and group DL-addresses

3.3.3

DL(SAP)-address

either an individual DLSAP-address, designating a single DLSAP of a single DLS-user, or a
group DL-address potentially designating multiple DLSAPs, each of a single DLS-user

NOTE This terminology is chosen because ISO/IEC 7498-3 does not permit the use of the term DLSAP-address to
designate more than a single DLSAP at a single DLS-user.
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3.34
(individual) DLSAP-address
DL-address that designates only one DLSAP within the extended link

NOTE A single DL-entity may have multiple DLSAP-addresses associated with a single DLSAP.

3.3.5

extended link

DL-subnetwork, consisting of the maximal set of links interconnected by DL-relays, sharing a
single DL-name (DL-address) space, in which any of the connected DL-entities may
communicate, one with another, either directly or with the assistance of one or more of those
intervening DL-relay entities

NOTE An extended link may be composed of just a single link.

3.3.6
frame
denigrated synonym for DLPDU

3.3.7
group |DL-address
DL-address that potentially designates more than one DLSAR

exterided link

NOTE | single DL-entity may have multiple group DL-addresses ¢
DL-entity also may have a single group DL-address associa W

4 single DLSAP. A single

3.3.8
node
single PL-entity as it appears on one log

3.3.9
receiving DLS-user
DL-seryice user that act

NOTE A DL-servic@
3.3.10

sendirjg DLS-use
DL-seryice user tk

3.4 Additio
3.41
application

function or,data s dre for which data is subscribed or published

3.4.2
behavior

indication of how the object responds to particular events. Its description includes the
relationship between attribute values and services

3.43

bridge, DL-router

DL-relay entity which performs selective store-and-forward and routing functions to connect two
or more separate DL-subnetworks (links) to form a unified DL-subnetwork (the extended link)

344
cyclic
term used to describe events which repeat in a regular and repetitive manner
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3.4.5
device
physical hardware connection to the link

NOTE A device may contain more than one node.

3.4.6
DL-subnetwork
series of nodes connected by PhEs and, where appropriate, DL-routers

3.4.7
DLPDU
Data-lifK Protocol Data unit

NOTE A DLPDU consists of a source MAC ID, zero or more Lpackets, and an FCS,
an assogiated PhE.

eived by

3.4.8
error
discrepancy between a computed, observed or measured vah
or thedretically correct value or condition

ecified

3.4.9
fixed thg
two ocfet identifier (tag) which identifie

a) thaf receiving node on the local link

b) all feceiving nodes on the local link.
NOTE

3.4.10
generic tag
three dctet identifier (2

3.4.11
guardband
time slpt allocated 3 q of the moderator DLPDU

3.4.12
link
collectjo

NOTE Ph-segme
extended link({someti

ected by Ph-repeaters make up a link; links connected by DL-routers makge up an
alled a local area network)

3.4.13
Lpacket
well-defined sub-portion of a DLPDU containing (among other things)

a) a fixed tag or a generic tag, and
b) DLS-user data or, when the tag has DL-significance, DL-data

3.4.14
moderator
node with the lowest MAC ID that is responsible for transmitting the moderator DLPDU

3.4.15

moderator DLPDU

DLPDU transmitted by the node with the lowest MAC ID for the purpose of synchronizing the
nodes and distributing the link configuration parameters
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3.4.16

multipoint DLC

centralized multi-end-point DL-connection offering DL-simplex-transmission between a single
distinguished DLS-user, known as the publisher or publishing DLS-user, and a set of peer but
undistinguished DLS-users, known collectively as the subscribers or subscribing DLS-users,
where the publishing DLS-user can send to the subscribing DLS-users as a group (but not
individually). A multipoint DLC always provides asymmetrical service.

3.4.17
node
logical connection to a local link, requiring a single MAC ID

NOTE [ single physical device may appear as many nodes on the same local link. For
protocol| each node is considered to be a separate DLE.

purpose$ of this

3.4.18
peer-tp-peer DLC

point-tp-point DL-connection offering DL-simplex-transmission e
sending DLS-user and a single distinguished receiving DLS-use

uished

NOTE A peer-to-peer DLC always provides asymmetrical service.

3.4.19
rogue
node that has received a moderator DL
used bl this node

rrently

3.4.20
scheduled
data transfers that occur in a

3.4.21
tMinu

numbe1' of NUTM@)F

3.4.22
tone
instant ¢ dary between two NUTs

3.4.23

data trpnsfe e remaining allocated time in the NUT after the scheduled transfers
have been comple
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3.5 Common symbols and abbreviations

NOTE Many symbols and abbreviations are common to more than one protocol Type; they are not necessarily
used by all protocol Types.

DL- Data-link layer (as a prefix)

DLC DL-connection

DLCEP DL-connection-end-point

DLE DL-entity (the local active instance of the data-link layer)
DLL DL-layer

DLPCI Di-protocol-conmtrot-mformation

DLPDUY DL-protocol-data-unit

DLM DL-management

DLME DL-management Entity (the local activeinstance\of RL-managgment)
DLMS DL-management Service

DLS DL-service

DLSAH DL-service-access-point

DLSDU DL-service-data-unit

FIFO

oSl

Ph-

PhE

PhL

QoS

3.6

MAC I

MDS

NUT

NOTE _ bugh the
scope in

r.m.s. root mean square

SMAX MAC ID of the maximum scheduled node
Tx Tranrsmit

TUI Table unique identifier

UCMM Unconnected message manager

UMAX MAC ID of maximum unscheduled node
USR Unscheduled start register

3.7 Common conventions

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely abstract
descriptions; they do not represent a specification for implementation.
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Service primitives, used to represent service user/service provider interactions (see
ISO/IEC 10731), convey parameters that indicate information available in the user/provider
interaction.

This standard uses a tabular format to describe the component parameters of the DLS
primitives. The parameters that apply to each group of DLS primitives are set out in tables
throughout the remainder of this standard. Each table consists of up to six columns, containing
the name of the service parameter, and a column each for those primitives and parameter-
transfer directions used by the DLS:

— the request primitive’s input parameters;

— thetreguestprimitive'soutput parameters-
< g g g T

— thelindication primitive’s output parameters;
— the|response primitive’s input parameters; and
— the|confirm primitive’s output parameters.
NOTE [The request, indication, response and confirm primitives are\ also .submit,
acceptof.deliver, acceptor.submit, and requestor.deliver primitives, respectivel
One p service
primitiT imitive
and pa
M
U Ting on
It value
C nment
(blank)
Some entries ar
a) ap
in the
b) an
to the
In any 9 plicitly
associated with the DLSAP at which the primitive is issued.

In the diagrams which illustrate these interfaces, dashed lines indicate cause-and-effect or
time-sequence relationships, and wavy lines indicate that events are roughly
contemporaneous.

4 Connection-mode and connectionless-mode data-link service

4.1 Overview
4.1.1 Data transfer services
The primary task of a DLE is to determine, in co-operation with other DLEs on the same local

link, the granting of permission to transmit on the medium. At its upper interface, the DLL
provides services to receive and deliver service data units (DLSDUs) for higher level entities.
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NOTE 1 The following access mechanisms are not visible to the higher level entities. They are described here as
an aid to understanding the purpose and use of DLS parameters and services that are visible to higher layer
entities.

This DLL protocol is based on a fixed repetitive time cycle, called the network update time
(NUT). The NUT is maintained in close synchronism among all nodes on the local link. A node
is not permitted access to transmit if its configured NUT does not agree with the NUT currently
being used on the local link. Different local links within the extended link may have different
NUT durations.

Each node contains its own timer synchronized to the local link’s NUT. Medium access is
determined by local sub-division of the NUT into variable-duration access slots. Access to the
medium_is_in sequential order based on the MA D of the nade neci hehavio have been
incorpgrated into the access protocol allowing a node which temporarily agsumes a MAC ID of
zero td perform link maintenance. The MAC ID numbers of all nodes on/allink arexinique. Any

DLE detecting the presence of a MAC ID duplicating its own MAC.D immmédiately stops
transmlitting.

An implicit token passing mechanism is used to grant acce 3 itnn. /Each node
monitors the source MAC ID of each DLPDU received. At the 5 , each DUE sets
an “implicit token register” to the received source MAC 1D . INKReimplicit token regjster is
equal fo the local MAC ID, then the DLE transmit ; ng zero of more

Lpackgts with data. In all other cases, the node watc es fo elt ef aew LPDU from the node
identified by the “implicit token register” or a {in i ails to
transmfit. In each case, the “implicit token” i ID. All
nodes |have the same value in the ~ pn the
medium.

a) the|current node to he@

b) the|current node to(b

c) the|lnext nodeiq; beginning, ok theNransmission from the current node.
is\ad

The slot time i
propagation delay o

te for the total length of the medium singe the
e first and last item on the previous list.

NOTE 2 sponsibility of System Management
Each N ee Mmajor parts: scheduled, unscheduled, and guardband as|shown
in Figure g is repeated in every NUT. The implicit token passing mechapism is

used tq medium during both the unscheduled and scheduled intervals.

Data-link layer protocol

oCcheduled

Network update time (NUT) Unscheduled Guardband

Figure 2 — NUT structure
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During the scheduled part of the NUT, each node, starting with node 0 and ending with node
SMAX, gets a chance to transmit time-critical (scheduled) data. SMAX is the MAC ID of the
highest numbered node that has access to the medium during the scheduled part of the NUT.
Every node between 0 and SMAX has only one opportunity to send one DLPDU of scheduled
data in each NUT. The opportunity to access the medium during the scheduled time is the
same for each node in every NUT. This allows data that is transmitted during the scheduled
portion of the NUT to be sent in a predictable and deterministic manner.

Figure 3 shows how the permission to transmit is granted during the scheduled time. The DLS-
user regulates the amount of data that each node may transmit during this scheduled token
pass.

> Time Schediied
} } Q nschedulef
| |
i i : uardband

nlo

IN
I

]

n = SMAX
. maximum schedulgd
Each node is allowed to tran network address
exactly once during scheduledtime

(implied token

Nodes wait one slo efor ea
node (MACND) ffon

This boundary moves from NUT to NUT
depending on the utilization
of scheduled time

During
transmii
duratio

opportunity. enablesvery node between 0 and UMAX to have zero, one or many oppor{unities
to send ufischeduled data depending on how much of the NUT remains after the complgtion of
the scheduled time. Variations in_scheduled traific_means the opportunity 1o access the
medium during the unscheduled time may be different for each node in every NUT.

Figure 4 shows how the permission to transmit is granted during the unscheduled time. The
MAC ID of the node that goes first in the unscheduled part of the NUT is incremented by 1 for
each NUT. The unscheduled token begins at the MAC ID specified in the unscheduled start
register (USR) of the previous moderator DLPDU. The USR increments by one modulo
(UMAX+1) each NUT. If the USR reaches UMAX before the guardband, it returns to zero and
the token pass continues.
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> Time

I~
|00
1©
lco
1©
[©

uled

Permjission to transmit is passed

bn a round-robin basis MAC ID from start of previous
interval plus one gets first
opportunity to transmit

one MAC frame in interval
plus one

Nodes wait one slot time for each
missing node (MAC ID) from 0 to UMAX

ed time

When ing. A node is not allowed to|start a
transmi ginning of the guardband. During the
guardb the “moderator”) transmits a maintgnance
messa \

1) Itk

2) It publi @- q nabling all DLEs on the local link to share a cgmmon

vergi i Al li ch as NUT, slot time, SMAX, UMAX, USR, etg.

The m or DLPDU, which re-synchronizes all nodes and restarts
the NU a~valid moderator DLPDU, each node compares its ipternal

values 9 the moderator DLPDU. A node using link parameters that
disagree wj adexator\disables itself. If the moderator DLPDU is not heard for two
consequtive - de with the lowest MAC ID assumes the moderator role and |begins
transmfitting DLPDU in the guardband of the third NUT. A moderator nogle that
noticeg another<node\online and transmitting with a MAC ID lower than its own immgdiately
cancel$

Situations that may cause disruption of the DL-protocol arise due to problems in the underlying
PhL service. Some examples of the types of PhL problems which can disrupt the DL-protocol
are:

— induced noise within the distributed PhE;
— poor quality PhE components or installation practices;
— physically connecting two Ph-segments together while the link is operating.

One common consequence of such disruption is that nodes may be caused to disagree as to
which node should be transmitting; this is called a “non-concurrence”. Another potential
problem occurs when the nodes do not agree to the same values of the link configuration
parameters. A node that disagrees with the link parameters as transmitted by the moderator is
called a “rogue” and immediately stops transmitting. The DL-protocol is designed to recover a
rogue node and bring it back online.
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4.1.2 DL-management services

DL-management services support:

[V

setting of address filters by receiving DLS users;

O

queue maintenance support for sending DLS users;

Qo O

)
)
) local link synchronization and online change of local link parameters;
) event reporting of important variables and events within the layer;

)

)

non-disruptive addition of nodes to the link;

—h

) tuning of link parameters;

g) timg distribution and clock synchronization between nodes.

4.1.3 Timing services

This DLL is quite flexible. It can provide deterministic and synchrom cyclic

interva % online

by con HCCESS

to the allows

these parameters to be changed online, while the local Jink. {i e local

link to

DLEs g er than

10 ps.

4.2

The DL

a) A rs who
hay

econd end-system

third end-system

subscriber

peer subscriber
DLCEP DLCEP

% DLSAPs %

mulfipoint DLC *

Figure 5 — Queue model for the peer and multipoint DLS, DLSAPs and their DLCEPs

b) A means of maintaining time synchronization for service execution and cyclic transfer of
DLSDUs based on selected QoS parameters.

c) A means of transferring DLSDUs of limited length from one source DLSAP to a destination
DLSAP or group of DLSAPs, without establishing or later releasing a DLC. The transfer of
DLSDUs is transparent, in that the boundaries of DLSDUs and the contents of DLSDUs are
preserved unchanged by the DLS, and there are no constraints on the DLSDU content
(other than limited length) imposed by the DLS. QoS for this transmission can be selected
by the sending DLS-user.

NOTE The length of a DLSDU is limited because of internal mechanisms employed by the DL-protocol

d) A means by which the status of dispatch to the destination DLSAP or group of DLSAPs can
be returned to the source DLSAP.
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e) A means of cancelling either a specific outstanding DLSDU transfer service request, or all
outstanding DLSDU transfer service requests of a specified QoS.

4.3 Model of the data-link service
4.3.1 General

This standard uses the abstract model for a layer service defined in ISO/IEC 10731:1994,
Clause 5. The model defines interactions between the DLS-user and the DLS provider that take
place at a DLSAP. Information is passed between the DLS-user and the DLS provider by DLS
primitives that convey parameters.

4.3.2 1 DLS-instance tdentification

A DLStuser is able to distinguish among several DLCEPs at the same L AP- Th| is done by
an address structure named generic-tag and supported by address ailable
to each receiving DLS-user.

For cohnectionless service, a DLS-user is able to distinguish.a $ing an
addresjs structure named fixed-tag. Address filtering servides are\avai ceiving
DLS-user.

A locallidentification mechanism is provided for each\use, of the D ich needs to correlate a

confirmation or subsequent cancellation request

its asc@te

4.3.3 Model of abstract queue conce

4.3.3.11 General

After He X ric-tag address, there exists a relatjonship
betwegn the publishing DL S ibing’DLS-user(s).

DL serpyices usingq fixe
relatiofships be

which

eed establishment as they use pre-defined fixed

NOTE 1
entities

NOTE 2

er layer

4.3.3.2

queue per recelvmg DLSAP (see F|gure 6).
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(SerN

DLS User 1
——

to rem

DLSDUY objects identified by DL-generic-tag primitives o DL- ixe d their
paramg¢ters may be placed in the abstract queue by th i livered
to recgiving DLS-users as determined by the DLSDU d QoS
parameters.

Queue|management services are ava bbjects
from altransmit queue. These may be el gded at
a specffic QoS.

4.3.4 QoS features

4.3.4.1 Sending pri

The ayailable QoS op! icdes are
sending priority @>

The choi upplier
execut igh and
low.

NOTE 1 ication of
a TUlI fi e to the
current | heir link
details g

NOTE 2| High and low pritrities are recommended for all connectionless-mode services except those involved with
TUI megsages:

NOTE SLW—WMWWWEFWWWM DLS-

user-data; they do not have link-wide connotations.

4.3.4.2 Scheduled priority

This QoS provides accurate time-based cyclic and acyclic sending of DLSDUs. The execution

timing for this scheduled service can be accurate and repeatable to better than 1 ms.

4.3.4.3 High priority

This QoS provides acyclic sending of DLSDUs with a bounded upper time for the s
delay. Data on this priority is sent only when all scheduled data has been sent and
scheduled sending opportunity is available.

ending
a non-
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4.3.4.4 Low priority

23—

This QoS provides sending of DLSDUs only on a time-available basis. Data on this priority is
sent only when all other priorities of data have been sent and a non-scheduled sending

opportunity is available.

4.3.5 DLS-TxStatus

This parameter allows a sending DLS-user to determine the status of a corresponding
requested transmission. The value conveyed in this parameter is as follows:

a) “OK” — success — message successfully sent;

b) “TXABORT” — failure — sending process failed;

c) “FLYSHED” — failure — message has been removed from the pendi

sent.
NOTE 1
NOTE 2

4.3.6

The receiving DLS-user has an implicit queue of indgtermina

receive
indicat|on primitive.

If it is [not possible to append the recei
discarded and an indication primitive is not issbed

4.4 Bequence of primitives
4.4.1

This slibclause defines
and 4.6 may oc@
fully sm}ecify whe :

problems affecting 18
issue g primitive @

The donneé
summari i

onnectionless-mode primitives and

their

paramete

being

as the
bciated

5DU is

in 4.5
do not

ider to

S are
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Table 1 — Summary of connection-mode and connectionless-mode

primitives and parameters

Service Service subtype Primitive Parameter
Data Connection-mode DL-GENERIC-TAG request (in  request DLS-user-identifier,
Transfer DLS-user-data,
DLS-QoS,
DLS-generic-tag)
DL-GENERIC-TAG indication (out DLS-user-data,
DLS-generic-tag)
DL-GENERIC-TAG confirm (out DLS-TxStatus)
Connectionless- DI -FIXED-TAG request (in request DI S-user-identifier,
mode
ID)
DL-FIXED-TAG indication ut
DL-FIXED-TAG confirm < out DLS-TxShatus)
Supe Queue maintenance |DL-FLUSH-SINGLE-REQUEST réquest \Qn\ re\wMS-user-ide ntifier)
vision DL-FLUSH-SINGLE-REQUEET confirm \{(out~DLS)TxStatus)
DL-FLUSH-REQUESTS/BX.Q0SY¢qugst | (In, DLS-Qos)
DL-FLUgH-REQUEST B Y A0S anfirm) | snorte>
Tag filter DL-ENABDE\TAG\@}\@St\ \ //in DLS-tag)
DL-ENABLE=TAG cohfir (out DLS-result)
DL-DISABLE-TAGTequest \ > (in  DLS-tag)
/\|DLOrsaglE TASGaNim (out DLS-result)
NOTE 1| Request DLS-usek:ident iers\\are ocall igned by the DLS-user and used to flush a specific[request
from|the DLS-provider’'s|queues.
NOTE 2| The methg which a confi related with its corresponding preceding request primitive
is a |local matters

4.4.2

With fd
other [
DLSAH

requestI

primitives of each type at one DLSAP to primitives at th
nd 4.6, and summarized in Figure 7.

r more
p other

Bl—senre
\\ . . .
¢ ~J indication )
DL-service S
. N
confirm N DL-service

N

] indication |

N

indication

DL-service

Figure 7 — DLS primitive time-sequence diagram
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4.4.3

Sequence of primitives at one DLSAP

The possible overall sequences of primitives at a DLSAP are defined in the state transition
diagram shown in Figure 8. In the diagram, the use of a state transition diagram to describe the
allowable sequences of service primitives does not impose any requirements or constraints on
the internal organization of any implementation of the service.

Idle

1 —

DL-service request,
indication, or confirm

<

Fi

[{a)

4.5
4.51

DL-cor
one or
users
the DL
single

DLS-u
conned

No me
sendin
tools W
schedy

4.5.2

This s
DL-cor

servicH

NOTE
as part

In the

ure 8 — State transition diagram for sequences of DLS pri at'one DL

Connection-mode data transfer

General

a corfnection betwee
ation required to

absence of errors, the DLS provider maintains the integrity of individual DLSDU

AP

SAP to
n DLS-
deliver
d, ina

nent of

ch the
eduling
service

smit a
single

returned

s, and

deliver

Llo & bla H Do H bl ol H loiale—bla PR |
LUITTIT U T TTUTIVITTY ULOo~USTIo 1T IS UTUTT 11T WITICTT tHNTy dic ProcoTIliicUu

sending DLS-user.

4.5.3

4.5.3.1

Types of primitives and parameters

Primitive specifications

by the

Table 2 indicates the types of primitives and the parameters needed for the DL-connection-

mode t

ransmission service.
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DL-GENERIC-TAG Request Indication Confirm
Parameter name input output output
Request DLS-user-identifier (handle) M
DLS-user-data (packet) M M(=)
DLS-QoS (priority) M
DLS-generic-tag M M(=)
DLS-TxStatus M
NOTE Th_e method by _whi_ch a confirm primitive is correlated with its corresponding
precedirng request pPrimmive 1s a 10Cdl TTidtier. /\

4.5.3. Request DLS-user-identifier

through a DL-FLUSH-SINGLE queue maintenance request.

is the [DLS-user-local-view.

4.5.3. DLS-user data

hitives,
equest
entifier

tion by
jreater
service

reque

4.5.3.4 DLS-QoS

4.5.3.5
This p remote
DLSAH mitive,
but tak tive(s).
It may

4.5.3.6

If the (nitiating™RALS-user has implemented a FIFO queue of maximum depth K as a [source
queue S&P-address at the specified QoS priority, then a DL-GENERIC-REQUEST
primitiye‘attempts to append a DLSDU to the queue, but fails if the queue already contains K
DLSDUD if tiIU appcuu' Upclaiiuu ;D bubbubbfui, t;IUII tiIU DLSDU WI“ IUU tldllblll;ttcul di t e fil’St

opportunity, after all preceding DLSDUs in the queue.

NOTE 1 The queue provides a means of managing multiple DLS-user requests for the efficiency advantage of
combining them in a single transmission opportunity.

NOTE 2 The queue depth K is implementation specific.

4.5.3.7 Indication primitive for DLSDUs associated with generic tags

The receiving DLS-user is able to identify Generic Tag values of interest to it and pass them to
the local DLS provider using the DLS-tag-filter management services. The set of local tag
values are used to filter arriving associated DLSDUs. For DLSDUs with associated Generic
tags that are acceptable to the filter, the following indication parameters are delivered to the
local DLS-user.
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— DLS-user-data;
— DLS-generic-tag, the value of the generic tag associated with the DLSDU.

4.5.3.8

DLS-TxStatus

This parameter is specified in 4.3.5.

4.5.4

Sequence

of primitives

The sequence of primitives in a successful or unsuccessful generic-tag transfer is defined in
the time-sequence diagrams in Figure 9 and Figure 10.

Fi

({a)

4.6
4.6.1

DL-cor
one D
Each [
bears

DLSDUY i

to the

No me
sendin
tools v

hich_match
schedule of

servicHq

Genera
nectionles 4

| SAP to angfR

DL-service
request

DL-service
indication

DL-service
confirm

Figure 9 — Sequence of primitives for a successfu 2 transfer
DL-service

ure 10 — Sequence s S es$sful connection-mode transfer

Connectionles

imjtives can be used to transmit independent DLSDUs from
8 fixed-tag address to identify the destination DLSAP.
DLPDU. The DLSDU is independent in the sensq that it
DLSDU transmitted through an invocation of the DLS. The
Il the information required to deliver the DLSDU is presented
h the user data to be transmitted, in a single service accgss.

ans arg provided™y which the receiving DLS-user may control the rate at which the

may send DLSDUs. This is managed externally by appropriate scheduling
e capabilities of sending and receiving DLS-users with the configured
the DLS provider.

4.6.2

Function

This service provides the facilities of 4.2 b), c), d) and e). It can be used to transmit an
independent, self-contained DLSDU from one DLSAP to a group of DLSAPs, all in a single
service access. Delivery status is not returned as part of the local DLS invocation.

A DLSDU transmitted using DL-connectionless-mode data transfer is not considered by the
DLS provider to be related in any way to any other DLSDU. In the absence of errors, it
maintains the integrity of individual DLSDUs, and delivers them to the receiving DLS-users in
the order in which they are presented by the sending DLS-user.
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4.6.3 Types of primitives and parameters
4.6.3.1 Primitive specifications

Table 3 indicates the types of primitives and the parameters needed for the DL-connectionless-
mode transmission service.

Table 3 — DL-connectionless-mode transfer primitives and parameters

DL-FIXED-TAG Request Indication Confirm

Parameter name input output output
Reguest-DES—useridentifier{thandie) P
DLS-user-data (packet) M M(=) (
DLS-QoS (priority) M A (O\¢
DLS-fixed-tag M M(=) <
DLS destination-DLE-ID (station MAC ID) M /\ \/
DLS-source-DLE-ID (station MAC D) N oOX
DLS-TxStatus \ \ M\

NOTE The method by which a confirm primitive j§ corretate w% its chonding
preceding request primitive is a local matter. ~

4.6.3.2

4.6.3.3
This p fion by
the DL jreater

than z6

NOTE

normal
exceptio roviders
share a
4.6.3.5

This parameter specifies the destination DLSAP in the DLE identified by the DLS-destihation-
DLE-ID ‘address. The DLSAP to be used is selected from the set of Fixed Tag servicg types
available in the destination DLE.

The set of Fixed-tag services available to the DLS-user are listed in Table 4.
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Table 4 — Fixed tag services available to the DLS-user

Fixed tag service code (hexadecimal) Meaning of service
01— 08 Vendor specific
09 Ping request
0A — 14 Vendor specific
15 tMinus
16 — 28 Vendor specific
29 Ping reply
2A — 3F Vendor specific
70 — 7F Vendor-specific
83 UCMM
[61¢) necper UUIVIVI
8C Time distribution (
FO — FF Vendor specific / N

The UCMM fixed tag is reserved for DLS-users wishing to nected

Messafje Manager object in the destination DLE.

The Ke via the
Keepe

Specifi ge.
NOTE

4.6.3.6

This parameter conveys destination node; it is a MAC ID address
4.6.3.7

If the initi LSAP-
addres pend a
DLSDU eration
is sucq ceding

DLSDLU
efficieng
QoS o

for the
ecified

NOTE |[The gueue depth K2is implementation specific.

4.6.3.8 Indication primitives

4.6.3.8.1 General

The receiving DLS-user has an implicit queue of indeterminate capacity which is used as the
receive queue, and the DLSDU is delivered as the DLS-user-data parameter of the associated
indication primitive.

If it is not possible to append the received DLSDU to the receive queue, then the DLSDU is
discarded and an indication primitive is not issued to the DLS-user.

4.6.3.8.2 Indication for fixed tag DLSDUs

The receiving DLS-user is able to identify a number of Fixed Tag values of interest to it and
pass them to the local DLS provider using the DLS-tag-filter management services. The set of
local tag values are used to filter associated arriving DLSDUs. For DLSDUs with associated
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Fixed tags that are acceptable to the filter, the following indication parameters are delivered to
the local DLS-user.

— DLS-user-data;
— DLS-fixed-tag, the value of the fixed tag service code associated with the DLSDU;
— DLS-source-DLE-ID, the source DLE MAC ID.

4.6.3.8.3 DLS-source-DLE-ID

This parameter conveys an address identifying the local DLE from which the fixed tag DLSDU
has been sent. It is a DLE MAC ID address on the local link.

4.6.3.1 DLS-TxStatus

This parameter is specified in 4.3.5.

4.6.4 Sequence of primitives

The sgquence of primitives in a successful or unsuccessf is defined in the

time-sequence diagrams in Figure 11 and Figure 12.

DL-service

Figure 11 — Sequence ipnitives fo%wce sful connectionless-mode transfer

Figu hsfer
4.7
4.71
DLS-s¢nd, requests "are held in a pending queue by the DLS provider until the requested
sendint opportunity is available. This queue is not visible to the DLS-user. To support gfficient

operation, the queue maintenance service is provided to de-queue pending requests that have
not been sent.

4.7.2 Types of primitives and parameters
4.7.2.1 Primitive specifications

Table 5 indicates the primitives and parameters of the DL-queue maintenance service. This is
a local service at each DLSAP.
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Table 5 — DL-queue maintenance primitives and parameters

DL-FLUSH SINGLE-REQUEST Request Confirm
Parameter name input output
request DLS-user-identifier (handle) M
DLS-TxStatus M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter.

4.7.2.2

specifi
reque
commi

4.7.2.3

The Dl

4.7.3

When
QoS p

When
cancel

4.7.4
4.7.41

When

confirmatian ,for the.driginal transfer request (DL-GENERIC-TAG or DL-FIXED-TAG) is rd
. DLS-TxStatus specifying the value FLUSHED.

with th

DL-FLUSH REQUESTS-BY-QO0S Request Confirm
Parameter name input output
DLS-QoS (priority) M 2\

NOTE The method by which a confirm primitive is correlat ith_its
corresponding preceding request primitive is a local mattex,

Request DLS-user-identifier and DLS-QoS

The }quest DLS-user-identifier and DLS-QoS para

, which is to be flushed from the reques
ted for transmission.

DLS-TxStatus

sdme meanings as
quests, or the

single
ocably

at that

sfer is

d, the
turned

4.7.4.2

DL-Flush-requests-by-QoS

When all pending transfers of the specified QoS have been cancelled, a confirmation is
returned.

4.7.5

Sequence of primitives

The sequence of primitives for a queue maintenance request are defined in the time sequence
diagrams of Figure 13
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DL-flush
request

DL-flush
confirm

Figure 13 — Sequence of primitives for a queue maintenance request

4.8 Tag filter

4-8-1 ruuut;uu

By default, the receiving DLS provider accepts and processes “fixed-tag
messapes which have the fixed-tag value of 00 (moderator tag) and es are
discarded.

The tag filter service allows the DLS user to enable or disabl 5sages
based pn the contents of their DLS parameter tag.

The DLS provider will deliver incoming messages to or DLS-tags that have
been gnabled.

4.8.2 Types of primitives and parameter

4.8.2.1 Primitive specifications

Table queue
mainte

-E LE-TAG .
SABLE-TAG Request Confirm
N Parametér nanrie input output

DLStag_ N M
EXSCINIR i

Ch\E e Mhod by which a confirm primitive is correlated with its
orresponding preceding request primitive is a local matter.

4.8.2.2 Request-DLS-user-identifier and DLS-tag

1 1 : ! —f — -
These pdldlllctclb nave tllU odITIC ThedlrlnTys diiud purpgustc ds SPCUITICU T 5.9,

be either a DLS-generic-tag of a DLS-fixed-tag.

4.8.2.3 DLS-result
This parameter conveys the status of the corresponding request:

a) TRUE — the service request completed successfully;
b) FALSE — the service request failed to complete successfully.

NOTE If the DLS provider is unable to accept filtering requests for additional generic tags, the status returned will
be FALSE.
4.8.3 Sequence of primitives

The sequence of primitives for a tag filter request are defined in the time sequence diagrams of
Figure 14
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Figure 14 — Sequence of primitives for a tag filter request

5 DL-management Services

5.1 fmu.en.c.e_o.Lp.umum
This slibclause defines the constraints on the sequence in which the pri

clause|may occur. The constraints determine the order in which pri
fully s:l;ecify when they may occur. Other aspects of actual syste

proble

issue g primitive at any particular time.

The Dll-management primitives and their parameters are s

in this

Seryice

Service subtype

s

> Parameter

Management |Local link
synchronization

A

(out DLMS-cycle)

Synchronized
parameter change

9,

DLM{SET-PENDING T8quesk

(in  DLMS-configurationtdata)

DLM-SET-REND{KG confirgr”

(out DLMS-result)

DLME{-PE\NQJ—NG\@ est

<none>

[(I:l\(—GE\bE@Nyconfirm

(out DLMS-configurationtdata)

D}}M—§Q'-C\GQRENT request

(in  DLMS-configurationtdata)

‘D\I_M§S§T\-©<ﬁRENT confirm

(out DLMS-result)

Dl\\m-\G/E}-CURRENT request

<none>

DLIWGET-CURRENT confirm

(out DLMS-configurationtdata)

‘Dﬁ/I-TMlNUS-START-COUNTDOWN
request

(in  DLMS-start-count)

DLM-TMINUS-START-COUNTDOWN
confirm

(out DLMS-result)

DLM-TMINUS-ZERO indication

<none>

Event reports

DLM-EVENT indication

(out DLMS-event,
DLMS-source-DLE-ID)

Bad FCS

DILM-BAD-FCS indication

(out DILMS-channel)

Current moderator

DLM-CURRENT-MODERATOR
indication

(out DLMS-source-DLE-ID)

Enable moderator

DLM-ENABLE-MODERATOR request

(in  DLMS-enable-moderator)

DLM-ENABLE-MODERATOR confirm

(out DLMS-enable-moderator)

Power-up and Online

DLM-POWER-UP indication

<none>

DLM-ONLINE request

(in  DLMS-online)

DLM-ONLINE confirm

out DLMS-online)

Listen only

DLM-LISTEN-ONLY request

DLM-LISTEN-ONLY confirm

(
(in DLMS-listen only)
(out DLMS-listen only)

is a local matter.

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding request primitive
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5.2 Link synchronization

5.21 Function

The scheduled QoS is based on a repeating cycle of DLS transmission opportunities which are
time locked to better than 1 ms. The basic time interval is the NUT or Network Update Time

and an incrementing count is maintained for each NUT within the repeating cycle. This service
indicates to the DLMS-user the current NUT count within the cycle.

5.2.2 Types of primitives and parameters

5.2.2.1 Primitive specifications

Table 8 indicates the primitives and parameters of the Link synchronizatipn serwice= This is a
local service.

Table 8 — Link synchronization primitives arw metexs

DLM-ToNE | Indication

Parameter name &mm)u}\\

DLMS-cycle 7w §

5.2.2.2 DLMS-cycle

This parameter indicates the interval cotnt fox the J/which has just been received witlhin the
overall|l cycle of scheduled access interyafs. ) provider uses internal timing facilities to
simulate this indication if expected moderat esnot available.

5.2.3 Sequence of prix

The se¢quence of primiti \ i onization are defined in the time sequence

diagrams of Figt®15

DLM-tone
indicatio

aquence of primitives for a local link synchronization

5.3 PBynchro parameter change

5.3.1 Function

All DLEs maintain two local copies of DLMS-configuration-data parameters: current and
pending. The current copy is used for the ongoing operation of the DLS. The pending copy is
maintained to allow a synchronized change of DLS configuration parameters. This service
manages these DLMS-configuration-data parameters and their changeover.

At the system management level, a required set of DLMS-configuration-data parameters and
the count down trigger for a change-over are distributed to all DLMS-users using data transmit
services and fixed tags (link parameters tag and tMinus tag).

The synchronized parameter change service enables each DLMS-user to transfer required
configuration-data values to the local DLS provider.

The moderator fixed tag DLPDU contains a parameter, called tMinus, that counts down to zero
as a ftrigger to synchronize the change-over from current to pending sets of the DLS
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configuration parameters. The DLM-TMINUS-START-COUNTDOWN request from a DLMS-user
causes its local DLS provider to participate in a tMinus countdown, and, if the node is the
moderator, it initializes the tMinus parameter of the moderator. The moderator decrements this
parameter count before transmitting each moderator DLPDU until the parameter equals zero.
When tMinus transitions from 1 to 0, each local DLS provider participating in the countdown
locally generates a DLM-TMINUS-ZERO indication and copies its pending DLMS-configuration-
data parameters into its current copy. If the tMinus field transitions to 0 from any value except
1, the countdown is aborted and no DLM-TMINUS-ZERO indication is generated.

5.3.2 Types of primitives and parameters

5.3.2.1 Primitive specifications

Table P indicates the primitives and parameters of the DLM synchroni
servicg. This is a local service.

Table 9 — Synchronized parameter change primitiv(esa\@ir

parameter.¢hange

DLM-SET-PENDING \
DLM-SET-CURRENT | Request CWm

Parameter name inp \Jut})@
DLMS-configuration-data

)
DLMS-result A\ M

AN
NOTE The method bydvhich.a aénfitm Erimitie iScarrelated with its
corresponding preceding request primijve,is)a local matter.
DLM-GEf-PENDIN
L GETEE\\Q‘k‘eSt Confirm
W \/ input

5

output

DLM$-bonfiguration{data X ./ M
TEN\_The mathad bywhith a cpnfirm primitive is correlated with its

oresponding preceding regdest primitive is a local matter.
/\< \/\\/
DL -TWRT-COUNTDOWN Request Confirm
Parameter name input output
bb\%sk{artw M

S-reé\QIt M

NO E\l’ﬁe method by which a confirm primitive is correlated with its
cyrresponding preceding request primitive is a local matter.

Bl Lia-eli i
L=4 = TNOUIZERO Tarcation

Parameter name output

<none>

5.3.2.2 DLMS-result

This parameter has the same meaning and purpose as specified in 4.8 for DLS-result.

5.3.2.3 DLMS-configuration-data

This parameter conveys the set of configuration data values specified in Table 10
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Table 10 - DLMS-configuration-data

Subparameter Meaning

my_addr the MAC ID of this DLE
NUT_length the length of the NUT in 10 us increments

SMAX highest MAC ID allowed to transmit scheduled

UMAX highest MAC ID allowed to transmit unscheduled
slotTime time allowed for Ph layer line turnaround in 1 us increments
blanking time to disable RX after DLPDU in 1 600 ns increments
gb_start 10 ps intervals from start of guardband to tone
gb_center 10 us intervals from start of moderator to tone
modulus modulus of the interval counter for intervals in a cycle of NUTs

gb_prestart transmit cut-off, 10 ps intervals before tone, may not transmit past this\imit

5.3.2.4 DLMS-start-count

In all OLEs but the moderator, the presence of this parameter e ider to
track the tMinus countdown contained in successive moderator i yand when the count
changgs from 1 to 0, to change to the pending set of DLS £onfig i viously
requesfted by the local DLMS user. If the final tMinus trapsition.to ONg er than
1, the ¢hange of configuration data parameters is aboypted.

If the |local DLE is the moderator, this para
moderator messages and initiates
messape until it reaches 0.

tMinus parameter|in the
ch successive mogerator

If the |final tMinus transition is from( 1 to cation is locally generated by each
participating DLS provider g 2 a ns any
pending link DLS configura [

5.3.3 Sequence of

The sequence @
sequerce diagra

e time

DLM-get / set
request

DLM-get / set
confirm

Figure 16 —"Sequence of primitives for a DLM-get/set parameters request

DLM-tMinus
request

DLM-tMinus
indication

DLM-tMinus
confirm

Figure 17 — Sequence of primitives for a DLM-tMinus change request
5.4 Eventreports
5.4.1 Function

The event report service provides indications to DL-management about events internal to the
DLS provider.
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5.4.2 Types of primitives and parameters
5.4.2.1 Primitive specifications

Table 11 indicates the primitives and parameters of the event report service. This is a local
service.

Table 11 — Event report primitives and parameters

DLM-EVENT | Indication
Parameter name output
BLEMS—event M
DLMS-source-DLE-ID C
5.4.2.2 DLMS-event
This parameter takes one of the values in Table 12
Table 12 — DLMS events l?ilrrg\re\ rte
DLMS event ( (%c riptioh

DLMS_EV_rxGoodFrame A good DLP as re Fhis n clgdgs DLPDUs that contain no datg (null
DLPDUs), rator

DLMS_EV_txGoodFrame A good DLP wa tr m|t Th |nclud s DLPDUs that contain no data
(null DLPDUSs), lude rat DUs

DLMS_EV_badFrame A damaged PDU was\eceive e apparent source MAC ID of the
transm|tt|ng LE isTreport pt|ona| parameter.

DLMS_EV_errA bad PD was\rec ved \hz(nnel A of the physical medium, or a gpod

eseivedhgn)channgl B and PH-FRAME indication from channel A
N sta d FALSE
DLMS_EV_errB bad D U Wi |ve on channel B of the physical medium, or a gpod
L DU ceived on channel A and PH-FRAME indication from channg¢l B
taye FAL

DLMS_ EV_txAborf\ } Q A\(ansh\{t DI:RDMas terminated with an abort sequence.

DLMS_ EV_NUT_overrLy( NU'Ng n,QNarngnough to accommodate all the scheduled traffic.

DLMS_EV_dribble /\ Seheéduled L packets could not be sent during scheduled time.

DLMS_EV_nonconcurre n Ws detected that indicates that this node is out of step with th¢
acgess control protocol.

DLMS_EV rx/(port A DD’DU was received that was terminated with an abort sequence.

DLMS_EVAI‘Q\ne\Iy “ N\ \ Rate not heard a DLPDU from another node on the link for 8 NUTs

DLMS_EW dupNode \\ \ [Another node on the link is using this node’s MAC ID.

DLMS_EV_noi ePWNse Ph-LOCK indication went TRUE then FALSE before PH-FRAME indication went
TRUE, but Ph-LOCK indication was not TRUE long enough to indicate a pgssibly
damaged DLPDU.

DLMS_EV/ colision PH-FRAME indication was TRUE when this node was about to transmit.

DLMS_EW.invalidModAddress |A moderator was received from a node that does not have the lowest MAC ID
on the link.

DLMS_EV_rogue A moderator DLPDU was received that does not match the link configuration
information at this node.

DLMS_EV_deafness Cannot hear the moderator DLPDU even though other link traffic is present.

DLMS_EV_supernode A moderator was received from MAC ID 0.

5.4.2.3 DLMS-source-DLE-ID

This parameter is used in conjunction with the DLMS_EV_badFrame event to indicate the
probable transmitting DLE.

NOTE As the DLPDU was damaged, the indicated DLMS-source-DLE-ID may not be correct.
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5.4.3 Sequence of primitives

The sequence of primitives for an event indication are defined in the time sequence diagrams

of Figure 18
DLM-event
indicatiol
Figure 18 — Sequence of primitives for a DLM-event indication
5.5 PBadFCS

5.5.1 Function

The BAD-FCS indication service alerts the DLMS-user that a re U ha invalid

frame ¢heck sequence.

5.5.2 Types of primitives and parameters

5.5.2.1 Primitive specifications

Table 13 indicates the primitives and A local

servicq.

Indication
<\ msg output
MS-ch: M

5.5.2.2

provided the DLPDU that failed the FCS check. The
or CHANNEL-B indicating the PhL channel on whjch the
&\ This indication is provided not more than once per erropneous

This p
param
errone
DLPDU

5.5.3

The s¢quence o imitives for a bad-FCS are defined in the time sequence diagfam of

DLM-badFCS
indicatio

Figure 19 — Sequence of primitives for a DLM-bad-FCS indication

5.6 Current moderator
5.6.1 Function

This service informs the DLMS-user which DLE is the current moderator.
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5.6.2

5.6.2.1

Types of primitives and parameters

Primitive specifications

Table 14 indicates the primitives and parameters of the current moderator indication. This is a
local service.

Table 14 — Current moderator primitives and parameters

DLM-CURRENT-MODERATOR Indication

Parameter name output

DILMS courca Dl E [Im) A
1—4 SA-A-LR~A~a —a — T TV

5.6.2.2

This parameter indicates an address identifying the source DL

receive

5.6.3

The selquence of primitives for a current moderator i
diagrams of Figure 20.

5.7 Enable n‘@

5.71

moder

5.7.2

5.7.2.1

Table

This s
to joinE

=TVt

DLMS-source-DLE-ID

d moderator DLPDU on the local link.

Sequence of primitives

Figure 20 - S

0 enable and disable the ability of its local DLS p
-operate in assigning one of its members to the role of

pecifications

he Wost'recently

¢’in the time sequence

rovider
current

15 indicates the Ir\rimi’ri\n:\e and Innrnmnh:\re of the enable moderator service TH

is is a

local service.

Table 15 — Enable moderator primitives and parameters

DLM-ENABLE-MODERATOR Request Confirm
Parameter name input output
DLMS-enable-moderator M M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter.
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5.7.2.2 DLMS-enable-moderator

This parameter takes values TRUE and FALSE which respectively enable or disable the
moderator capability in the local DLS provider.

5.7.3 Sequence of primitives

The sequence of primitives for enable moderator are defined in the time sequence diagrams of
Figure 21.

DLM-enable- moderator
request

<

DLM-enable- moderator
confirm

Figure 21 — Sequence of primitives for a DLM-enabl

5.8 Power-up and online

5.8.1 Function

This s¢rvice enables the DLMS-user to request j vider fo enter an onling state
or an dffline state.

5.8.2 Types of primitives and parameter

5.8.2.1 Primitive specifications

Table 16 indicates the pri his is a

local service.

a ine primitives and parameters

WPOWER UP | Indication
/\ arameter output

\> DLM-ONLINE | Request Confirm
Parameter name input output

LMS-online M M
Rl

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its

r Baa-c—E PR HEV E SN TIZC T 11V H o] Im H'w
e ¥

SofresperRetig Pt SHg-FeguestprHve+ts—a1e6a

5.8.2.2 DLM-power-up

The DLM-power-up indication notifies that the Data-link layer has completed its initialization.

NOTE Following this initialization indication the DL user can continue the process of going on line by sending an
“I'm alive” fixed tag messages to inform all other DL users.

5.8.2.3 DLM-online

At power-up, the local DLS provider waits until the request DLMS-online parameter equals
TRUE. The DLS provider then begins the process of going online and reports TRUE or FALSE,
representing success or failure transition to online, respectively, via the confirmation
parameter.
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When the request parameter DLMS-online is FALSE, the local DLS provider goes offline at the
end of the current NUT, and reports back the new status via the confirmation parameter. When

offline, the local DLS provider does not transmit, and ignores any link activity.

5.8.3 Sequence of primitives

The sequence of primitives for power-up and online are defined in the time sequence diagrams

of Figure 22 and Figure 23.

D BE—
DLM-pow er-up

indication

Figure 22 — Sequence of primitives for a DLM-power-

DLM-online
request

DLM-online
confirm

Figure 23 — Sequence 6 or ¢ Q e request

5.9 Listen only
5.9.1 Function

This s¢rvice enables the
to trangmit.

5.9.2 Types

5.9.2.1 Primitiyve

Table [17 indicat K i and parameters of the listen only service. This is

servicHq.

Table 17 — Listen-only primitives and parameters

\> DLM-LISTEN-ONLY | Request Confirm
Parameter name input output
DLMS-listen-only M M

iSable the ability of its local DLS p

rovider

8 local

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter.

5.9.2.2 DLMS-listen-only

This parameter takes values TRUE and FALSE which respectively enable or disable the DLPDU
transmission capability in the local DLS provider. When the enable parameter is FALSE,
transmission of DLPDUs is disabled, however the ability of the DLE to receive DLPDUs is not

affected.

5.9.3 Sequence of primitives

The sequence of primitives for listen only are defined in the time sequence diagrams of

Figure 24
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DLM-listen-only
request

DLMlisten-only
conf

Irm

Figure 24 — Sequence of primitives for a DLM-listen-only request

5.10 Time distribution

5.10.1 Function

The mpderator DLPDU provides a common reference marker that is synchfon een all
nodes [on the local link. By distributing and processing time stamps relaf erence
instead of to the time distribution message, implementations are simgljfi PN racy is
improved by several orders of magnitude. Phase and frequency syr i i§ inhgrent in
this DU-protocol to a very high level of accuracy. The accuracy ofi using
the tin]e distribution format defined in this clause is implements yever it can
be better than 10 ps.
5.10.2| Types of primitives and parameters
5.10.2/1 General
Table 18 is a summary of the DLMS i br data
by the time distribution service.

Table 18 — DLMS (tim

Subpan{m&h{

r{wisio\ N rMsion\u‘\ﬁ{Qe distﬂbution format
I Ie}ap Ié@p\s@con\d\of\f?e‘t/
geodness \ timarelay congrol field
> <gse Q obaT\iqu\apéd error relative to ultimate master
L/ \dotn disttibutipn channel time zero
/\\ ts}f\ef ‘f(rhe&\témp of previous reference pulse

A\ \ts_tx timg/stamp of this message's transmission
5.10.2,
This para e zero; it represents the revision of the time distribution formpt.
5.10.2]
This P rametet apcu;ﬁco the—UntvrersatCoordinated—Fime (UTC) :cap seconds—TFhis --meer,

when added to the system time, gives actual UTC time. This number takes unpredictable jumps
as dictated by the US Naval Observatory. If zero, then the number of leap seconds is unknown.

NOTE This parameter should not be used in any control situations, but may be needed in some time relays to
distribution channels that are based on UTC rather than Global Positioning Satellite System (GPSS) time.

5.10.2.4 goodness
5.10.2.4.1 Definition

This compound parameter specifies the source quality of the distributed time and the number
of hops in the time distribution path.
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5.10.2.4.2 source quality

This subparameter indicates the quality of the source of the distributed time as shown in
Table 19.

Table 19 — Time distribution source quality

Value Meaning

7 Absolute system time — acting as master

6 Absolute system time — acting as dependent

5 Human set system time — acting as master

4 Human set system time — acting as dependent

3 Lock established to node on distribution channel other than this ghe

2 Lock established to node on this channel; system time unknowr\\

1 (invalid) KXY

0 Not synchronized with any other node / \ \/
5.10.24.3 stratum \s
This pprameter specifies the number of time relays betw nd a solirce of
absolufe time. A value of 0 signifies an exact refereng€, and I every
intermediate time relay. If the priority field is set to zero hber of
interm%diate time relays exceeds 15, the ctrl param 11 are
reserved and have the value zero.
NOTE A time relay is a DL-router which distribytes s based
on the time synchronization messages received gn-
5.10.2)5 gse
This pgarameter indicate sjadbility squared. This parameter |should
approximate the node’s to the rest of the system. The units|of this
parameter are (100 ns) ¢ 8 stability is unknown or not yet determined, th¢ value
for this paramet@p -
5.10.2,
This p time offset from the distribution channel’s arbitrafy time
zero, € isibution channel and local link are synchronized. The [unit of
measu
5.10.2,
This pgrameter indicates the time stamp of the last tone following a moderator DLPDU which
had ity inferval_count equal to zero. The value of zero indicates that this value is not known.

Syste

12:00 midnight, Jan 6, 1980 GMT. The unit of measurement is 100 ns.

lime Zero Is defined as hat originally used Tor the Global Fositioning Satellite bystem:

NOTE This DLL does not use GPS time; it uses only the original time zero point for GPS. Thus the 1999 roll-over
of GPS time has no relevance to system time.

5.10.2.8 ts_tx

This parameter indicates the time stamp at the transmission of this message. The value of zero

indicat

es that this value is not known. System time zero is defined in 5.10.2.7.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATIONS INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-2 : Définition du service de la couche de liaison de données —
Eléments de type 2

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondi i mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa . objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatigon ines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités <p i ionales,
des Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificatio s ac iblés i ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabora on est con ieg )a ités d'études,
aux [travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje iciper. isations
interhationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison_aves ) i < hent aux

travgux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation | lon des

conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les mesure
du p e la CEI
intérpssés sont représentés dans chaque

3) Les agréées
com nables sont entrepris afin que la CEI
s'ass a s /a CEl ne peut pas étre tenue respongable de
I'éve] i ilisati i ctati i S ite pay un quelconque utilisateur final.

4) Dang le but d'encourager I'yrfifermité inte bj ¢ Com' és’nationaux de la CEIl s'engagent, dans|toute la
mesfyire possible, a appliquer de e Publications de la CEIl dans leurs pubjications
natignales et régionale. di c s Publications de la CEIl et toutes publications
natig S s { indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

5) La JEI elle-mémg~ge fo e attestation de conformité. Des organismes de certification indégendants
fournjissent des s i ité et, dans certains secteurs, accedent aux marfjues de
confprmité de | | able d'aucun des services effectués par les organigmes de
certifi

6) Tous sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Aucl imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man {s particuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natid udice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dommga d uelkue natu & que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris [les frais
de ju S }écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute i a2’CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attenti irée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubications
réfénencées)est obligafoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'att ntion oot attirde sur lo foit qnn certaine des dldmaents dao la préennfn Publication de 1o CE1 pnn\l nt faire

I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE L'utilisation de certains des types de protocoles est restreinte par les détenteurs des droits de propriété
intellectuelle correspondants. Quoi qu'il en soit, I'engagement pris par les détenteurs, quant a une diffusion limitée
desdits droits de propriété intellectuelle, permet d'utiliser un type particulier de protocole de couche de liaison de
données avec des protocoles de couche physique et de couche d’application dans les combinaisons de types,
comme spécifié explicitement dans la série CEIl 61784 L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut nécessiter 'autorisation de leurs détenteurs de droits de propriété intellectuelle respectifs.

La Norme internationale CEI 61158-3-2 a été établie par le sous-comité 65C : Réseaux
industriels, du comité d’études 65 de la CEl : Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

Cette premiére édition et les parties associées de la sous-série CEl 61158-3 annulent et
remplacent la CEI 61158-3:2003. L'édition de la présente partie constitue une révision mineure.
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La présente partie et les parties de type 2 associées annulent et remplacent également la

CEI/PAS 62410 publiée en 2005.

La présente édition comporte les modifications importantes suivantes par rapport a I'édition

précédente:

a) suppression du bus de terrain de type 6 précédent, et du paramétre fictif applicable a une
couche de liaison de données de bus de terrain de type 5, pour défaut de pertinence de

commercialisation ;

b) ajout de nouveaux types de bus de terrain ;

c) division de la présente partie en plusieurs parties numérotées 3-1, 3-2, ..., 3-19.

La pré
2007-1

Le raj
I'appro

La vers

Cette

stabilitge indiquée sur le site web de/la CEl squs
relativgs a la publication recherchée. A cett@a,

* recpnduite;

* supprimée;

* renpplacée paryne'é
*+ amgndée. <>
NOTE La révision de la 3
61158.

La list¢ de tou la série CEl 61158, publiée sous le titre général Rése
' ! pécifications des bus de terrain, est disponible sur le si

commd
dela(

bjet d'une synchronisation avec les autres parties de la s

liee en

outi a

ra pas modifié avant la qate de
/webstore.iec.ch dans les d

bnnées

erie CEI

aux de
te web



http://webstore.iec.ch/
https://iecnorm.com/api/?name=f15df1f35b21b3a676ea2668deefe522

-50 - 61158-3-2 © CEI:2007

INTRODUCTION

La présente norme fait partie d'une série élaborée pour faciliter l'interconnexion des
composants de systemes d'automatisation. Elle est apparentée a d'autres normes dans
I'ensemble, comme défini par le modéle de référence de bus de terrain “a trois couches” décrit
dans la CEI/TR 61158-1.

Dans I'ensemble des normes de bus de terrain, le terme "service" fait référence a la capacité
abstraite transmise par une couche du modéle de référence de base OSI| a la couche
immédiatement supérieure. Ainsi, le service de couche de liaison de données défini dans la
présente norme est un service d'architecture conceptuel, indépendant des services

d'admi—\in+rn+inn at dao micao an oo en
TrotrotromT— T O ToC—CTotovTes

@C@

R
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RESEAUX DE COMMUNICATIONS INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-2 : Définition du service de la couche de liaison de données —
Eléments de type 2

1 Domaine d'application

ipns de
ement
hter la
actions
isation
pc des

externe fourni par la ¢ouche

La prégente norme définit de maniére abstraite |€ seqvice’ visible
de liaigon de données de bus de terraipr’de type 2 6

a) deg actions et événements primitifs d

b) deg paramétres associés a chaqué¢ i t gue événement primitifs, ainsi|que la
forme de ces derniers, et

c) de a e : s, et leurs séquences valides.

La pré

o alg ; arraig de type 2 a la limite entre les couches application
et &8 {

. gite entre la couche de liaison de données et la gestion
deg ce de bus de terrain.

Le seryi pe £ a la fois un sous-ensemble connecté et sans connexipn des

service 2cIfié :

1.2

Le pringcipal-objectif’de la présente norme est de spécifier les caractéristiques des services
conceptuels de couche de liaison de données adaptés aux communications critiques d point
de vue temporel, et de compléter ainsi le modéle de référence de base OSI dans I'orientation
du développement des protocoles de liaison de données pour les communications critiques du
point de vue temporel. Le second objectif est de fournir des voies de migration issues des
protocoles de communication industriels précédents.

Cette spécification peut servir de base pour les interfaces de programmation DL formelles.
Néanmoins, elle ne constitue pas une interface de programmation formelle, et toute interface
de ce type devra traiter les questions de mise en oeuvre non couvertes par cette spécification,
y compris:

a) les dimensions et I'ordre des octets des divers paramétres de service a octets multiples,

b) la corrélation des primitives appariées de demande et de confirmation, ou d'indication et de
réponse.
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1.3 Conformité

La présente norme ne spécifie aucune mise en oeuvre ou aucun produit individuel, de méme
qu'elle ne restreint nullement les mises en oeuvre des entités de liaison de données dans les
systémes d'automatisation industriels.

Il n'y a pas de conformité des équipements a la présente norme de définition du service de la
couche de liaison de données. En revanche, la conformité est obtenue par la mise en oeuvre
du protocole de liaison de données correspondant qui exécute les services de couche de

liaison

2 Ré

Les d
docum
datées

de données de Type 1 définis dans la présente norme.

Fférences normatives

amendements).

ISO/CE
Mode

ISO/CH
Mode

ISO/CE
Définit

ISO/CE
(0SI) -

3 Tdrmes, d@tio ~ iations et conventions

Pour |
converj

3.1

La pré
I'"SO/C

3.1.1

les termes suivants:

adresse DL

résent
es non
entuels

0Sl) -

0Sl) -

0SI) —

buverts

termes, définitions, symboles, abréviations et

en partie sur les concepts développés dans I'lISO/CEI 7498-1 et

[ISO/CEI 74]98-3]

3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.1.6
3.1.7
3.1.8

3.1.9

mapping d’adresse DL

adresse DL appelée

adresse DL appelante

connexion centralisée a plusieurs extrémités
connexion DL

extrémité de connexion DL

identifiant d’extrémité de connexion DL

transmission en mode de connexion DL

[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-3]
[ISO/CEI 7498-3]
[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]
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3.1

3.1

3.1
3.1

3.1
3.1
3.1

3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1

3.1

3.1
3.1

3.1

.10
11

12
13

.14
15
.16

A7
.18
19
.20
.21
.22
.23
.24
.25
.26
.27
.28
.29
.30
.31

.32

.33
.34

.35

transmission en mode sans connexion DL

entités (N) correspondantes
entités DL correspondantes (N=2)
entités Ph correspondantes (N=1)

transmission duplex DL

entité (N)
entité DL (N=2)
entité Ph  (N=1)

[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74

[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74

98-1]
98-1]

98-1]
98-1]

installation DL
contrdole de flux

couche (N)
couche DL (N=2)
couche Ph (N=1)

gestion de couche

vue locale DL

nom DL
domaine (d’adressage) de déng
entités homologues
nom de primitive

protocole D

cheminemen

segmentation

O/CEI 74

[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74

08-1]
08-3]
08-3]
08-3]
08-1]
08-3]
08-1]
98-1]
98-1]
98-1]
98-1]
08-3]
98-1]

[ISO/CEI 7498-1]

service (N)
service DL (N=2)
service Ph (N=1)

point d’accés au service (N)
point d’accés au service DL (N=2)
point d’accés au service Ph (N=1)

adresse de point d'accés au service DL
identifiant de connexion de service DL

unité de données de service DL

[ISO/CEI 74

[ISO/CEI 74

[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74
[ISO/CEI 74

98-1]

98-1]

98-3]

98-1]
98-1]
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3.1.39
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transmission simplex DL
sous-systéme DL
gestion-systéme

données utilisateur DLS

3.2 Termes et définitions de convention de service

[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]

La pré
quils s

3.21

3.2.2

3.2.3

3.24
3.2.5
3.2.6
3.2.7
3.2.8
3.2.9
3.2.10
3.2.11

3.2.12

3.2.13
3.2.14

3.2.15

sente norme utilise également les termes suivants définis dans I

‘appliquent a la couche de liaison de données:

accepteur
service asymétrique

(primitive de) confirmation;

requestor.deliver (primitive)
(primitive de) remise
installation DL confirmée
installation DL
vue locale DL

installation facultative de l'utilisateur DLS

El 10781 tels

3.2.16

3.2.17

3.2.18

3.2.19

3.2.20

3.2.21

3.2.22

primitive (d'indication)
acceptor.deliver (primitive)

a homologues multiples

(primitive de) demande;
requestor.submit (primitive)

demandeur

(primitive de) réponse;
acceptor.submit (primitive)

(primitive de) soumission

service symétrique
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3.3 Termes et définitions communs des services de liaison de données

NOTE De nombreuses définitions sont communes a plusieurs types de protocole et ne sont pas nécessairement
utilisées par chacun d’eux.

3.31

segment DL, liaison, liaison locale

sous-réseau DL unique dans lequel I'une des DLE connectées peut communiquer directement
sans l'intervention d’'un relais DL, a chaque fois que toutes les DLE participant a une instance
de communication sont simultanément attentives au sous-réseau DL pendant la ou les
périodes de tentative de communication

3.3.2
DLSAR
point distinctif au niveau duquel des services DL sont fournis par un
seule gntité de couche supérieure

a une

NOTE [Cette définition, déduite de I'lSO/CEI 7498-1, est reprise ici pour facilite
critique pntre les DLSAP et leurs adresses DL.

itinction

DLS-user-entity

‘-user-entity

N
CLSAP
\) P . - \
- N
e
group DL- DLSAP-

address addrgss

Q\ PhSAP PhSAP

Ph-ayer

Hégende
Anglais Francais

DLS-user-entity Entité utilisateur DLS
DLS-users Utilisateurs DLS
DLSAP-address(es) Adresse(s) DLSAP
Group DL-address Adresse DL de groupe
DL-layer Couche DL
DL-entity Entité DL
Ph-layer Couche Ph

NOTE 1 Les DLSAP et PhSAP sont décrits comme des éléments ovales a cheval sur la limite entre deux couches
adjacentes.

NOTE 2 Les adresses DL sont décrites comme désignant de petits écarts (points d’accés) dans la partie DLL d’un
DLSAP.
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NOTE 3 Une seule entité DL peut comporter plusieurs adresses DLSAP et adresses DL de groupe associées a un

seul DLSAP.

Figure 1 — Relations des DLSAP, des adresses DLSAP et des adresses DL de groupe

3.3.3
adresse DL(SAP)

adresse DLSAP individuelle désignant le DLSAP d’un utilisateur DLS unique ou adresse DL de
groupe désignant potentiellement plusieurs DLSAP, chacun d’eux appartenant a un seul

utilisateur DLS

NOTE Cette terminologie a été choisie car I'lSO/CEI 7498-3 ne permet pas d'utiliser le terme adresse DLSAP

pour désigner plusieurs DLSAP uniques d'un seul utilisateur DLS.

3.34
adresge DLSAP (individuelle)
adresse DL qui désigne un seul DLSAP dans la liaison étendue

NOTE Mne entité DL unique peut comporter plusieurs adresses DLSAP assqciéesg

3.3.5
liaisor] étendue
sous-réseau DL composé d’'un nombre maximal de li
et parageant un espace de nom DL unique (adre

conneg
entités|relais

NOTE

3.3.6
trame
synonyme discrédité de D,

3.3.7

adresge DL de groupe
adresse DL qui

NOTE
entité D

gurs DLSAP dans la liaison étendue

¢ seule adresse DL de groupe avec plusieurs DLSAP.

3.3.8
nceud
entité | i alle.qu’elle se présente sur une liaison locale

3.3.9
utilisa
utilisateur/du service DL auquel sont destinées les données utilisateur DLS

sSieurs adresses DL de groupe associées a un seul DLS

ais DL
tés DL
de ces

AP. Une

NOTE Un utilisateur de service DL peut étre a la fois un utilisateur DLS expéditeur et destinataire.

3.3.10
utilisateur DLS expéditeur
utilisateur du service DL a la source des données utilisateur DLS

3.4 Définitions supplémentaires spécifiques a une liaison de données de Type 2

3.4.1
application

structure de fonction ou de donnée pour laquelle des données sont consommées ou produites
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3.4.2

comportement

indication de la maniére de répondre de I'objet a des événements particuliers. Sa description
inclut la relation entre les valeurs et services d'attributs

3.4.3

pont, routeur DL

entité de relais DL qui exécute des fonctions sélectives de store-and-forward (archiver et
acheminer) et de routage afin de connecter deux sous-réseaux (liaisons) DL séparés ou plus,
de maniére a constituer un sous-réseau DL unifié (la liaison étendue)

3.4.4
cyclique
terme (tilisé pour décrire les événements qui se répétent de maniére régu

itibe

3.4.5
dispogitif
connexion matérielle physique a la liaison

NOTE Mn dispositif peut contenir plusieurs nceuds.

3.4.6
sous-néseau DL

série de nceuds connectés par des entijé cas,échéant, des routelirs DL

3.4.7
DLPDU
unité de données de protocole de liaiso

NOTE
transmig

ou de plusieurs Lpackets et d’'un FCY tel que

3.4.8

erreur
écart ¢ ; une condition calculée, observée ou mesurée et la
valeur YQOK|

3.4.9
balise
identifi hali : qui identifie un service spécifique que doit réaliser soit

a) len r la liaison locale qui comporte un MAC ID spécifié, ou
deg

NOTE [Lidentification du/des noeud(s) cible(s) est comprise dans la balise a deux octets.

b) toup les-nceuds tinataires de la liaison locale

3.4.10

balise générique

identifiant (balise) a trois octets qui identifie une partie spécifique des informations
d’application

3.4.11
bande de garde
intervalle de temps attribué pour la transmission de la DLPDU modératrice

3.4.12
liaison
ensemble de nceuds dotés de MAC ID uniques

NOTE Les segments Ph connectés par des répéteurs Ph constituent une liaison; les liaisons connectées par les
routeurs DL constituent une liaison étendue (parfois appelée réseau local).
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3.4.13
Lpacket
sous-partie bien définie d'une DLPDU contenant (entre autres éléments)

a) une balise fixe ou générique, et
b) des données utilisateur DLS ou, lorsque la balise porte une signification DL, des données
DL

3.4.14
modérateur
nceud doté du MAC ID le plus bas chargé de transmettre la DLPDU modératrice

3.4.15
DLPDUY modératrice

DLPDY transmise par le nceud doté du MAC ID le plus bas afin de
de distfibuer les parameétres de configuration de liaison

roniserles xoguds et

3.4.16

DLC multipoint

connexion DL centralisée a plusieurs extrémités propos \STN simplex DL entre
un utilisateur DLS différencié unique, identifié comme1'édi atedr DLS d'édition, et

un engemble d'utilisateurs DLS homologues mais
collectif d'abonnés ou d'utilisateurs DLS d'abonnef
peut transmettre des données aux utiligateurs
non del maniére individuelle). Une DL i

on /différenciésidentifiés sous le| terme
A lle I'utilisateur DLS dlédition
(mais

3.4.17
nceud
connex

NOTE
Pour les]

h locale.

3.4.18
DLC e
connej
expédi

ur DLS

NOTE

3.4.19
suspe
nceud

actuell

utilise

3.4.20
planifié

transfert de données déterministe et répétable sur des durées de mise a jour du réseau
prédéfinies

3.4.21
tMinus
nombre de NUT avant d’utiliser un nouvel ensemble de paramétres de configuration de liaison

3.4.22
tonalité
instant marquant la limite entre deux NUT
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3.4.23

non planifié

transfert de données qui utilise la durée attribuée restante dans le NUT a I'issue des transferts
planifiés

3.5 Symboles et abréviations communs

NOTE La plupart des symboles et abréviations sont communs a plusieurs types de protocole et ne sont pas
nécessairement utilisés par chacun d’eux.

DL- Couche de liaison de données (préfixe)

DLC Connexion DL

DLCER Extrémité de connexion DL

DLE Entité DL (l'instance active locale de la couche de liaigon de-donnges)
DLL Couche DL

DLPCI Informations de commande de protocole DL

DLPDU Unité de données de protocole DL

DLM Gestion DL

DLME Entité de gestion DL (l'instance active

DLMS Service de gestion DL

DLS Service DL

DLSAR Point d'accés au service DL

DLSDU Unité de données de|seryise DL

FIFO i : A o\%é

osl i eS ouv

Ph

PhE ifé ive’locale de la couche physique)

PhL

QoS

3.6 Symby &: iations supplémentaires de type 2

MAC |

MDS Soys-couche dépendant du support

NUT Huee de mise a jour du réseau (liaison locale réelle)

NOTE [L'utilisation du terme "réseau" dans la définition précédente est maintenue pour des raisons hisjoriques,
quand blerrmémetedommaimetappiicatiommptiué TomstitteumigueTTeTt Ue-paTtie t o SousTéseau Dt unique.

efficace Valeur efficace

SMAX MAC ID du nceud planifié maximal

Tx Transmettre

TUI Identifiant unique de table (Table Unique Identifier)

UCMM Gestionnaire de messages sans connexion (Unconnected Message Manager)
UMAX MAC ID du noeud non planifié maximal

USR Registre de démarrage non planifié

3.7 Conventions communes

La présente norme utilise les conventions de description données dans I'lSO/CEI 10731.
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Le modéle de service, les primitives de service et les diagrammes séquentiels de temps
utilisés sont des descriptions entierement abstraites; elles ne représentent pas une
spécification de mise en oeuvre.

Les primitives de service, utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de service
et fournisseur de service (voir ISO/CEI 10731), véhiculent les paramétres qui désignent les
informations disponibles dans l'interaction utilisateur/fournisseur.

La présente norme utilise un format tabulaire pour décrire les paramétres de composants des
primitives DLS. Les paramétres qui s'appliquent a chaque groupe de primitives DLS sont
définis dans des tableaux jusqu'a la fin de la presente norme. Chaque tableau comprend
jusqu'é olonne

pour c S:

acune de ces primitives et les sens de transfert des paramétres utiljsés

— les|parameétres d'entrée de la primitive de demande;
— les|parameétres de sortie de la primitive de demande;
— les|paramétres de sortie de la primitive d'indication;
— les|parameétres d'entrée de la primitive de réponse; et

— les|paramétres de sortie de la primitive de confirmati

NOTE Les primitives de demande, indication, réponse et confifmatjon 5 gonnues comme pfimitives
requestqr.submit (demandeur. soum|SS|on) e 8 acceptdr.submit
(acceptdur.soumission) et requestor.deliver (demandeur.re oir ISO/CEI 10731).

Un paramé i i-Ci S : da s chaqlie rangée de chaque tableau.
Dans Ig i > gde permet de spécifier [le type
d'utilisation du paramétre sur la primitiy, § aametre spécifié dans la colonnie:

M NE S i primitive.
U ameé I'utilisateur, et peut ou non étre| fourni

de l'utilisateur DLS. Lorsque ce parameétre
r par défaut y afférent est supposée.

C 'autres parameétres ou de l'environnement de
Certairn trées urs qualifiées par des éléments entre parenthéses. Ces entrées
peuver
a) uneg

e le paramétre est sémantiquement équivalent au paramétre dans la
service, par rapport a son équivalent gauche immédiat dans le taljleau.

pnmltlv de

b) une indication stipulant qu'une note s'applique a I'entrée

(n) indique que la note suivante n contient des informations supplémentaires relatives
au parametre et a son utilisation.

Pour toute interface particuliere, il n'est pas nécessaire d'indiquer explicitement tous les
paramétres. Certains peuvent étre associés de maniére implicite au DLSAP avec lequel la
primitive est publiée.

Dans les diagrammes qui illustrent ces interfaces, les traits pointillés indiquent les relations
cause-effet ou temps-séquence, et les traits ondulés indiquent que les événements sont plus
ou moins ponctuels.
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4 Service de liaison de données en mode connexion et mode sans connexion

41 Présentation générale
411 Services de transfert de données

Une DLE a pour principale tache de déterminer, conjointement avec d’autres DLE de la méme
liaison locale, l'octroi de l'autorisation de transmission sur le support. Au niveau de son
interface supérieure, la DLL offre des services de réception et de remise d’unités de données
de service (DLSDU) pour les entités de niveau supérieur.

NOTE 1 Les mecamsmes dacces suwants ne sont pas VISIb|eS pour Ies entltes de n|veau supeneur lls sont
décrits it A e - B s 3 3 visthles pour
les entitgs de couche supeneure

our du
5 de la
bnvient
s$ein de

Ce protocole DLL repose sur un cycle de durée fixe et répétitif appelé
réseaul (NUT). La NUT est maintenue dans un synchronisme procha
liaison|locale. Un nceud n’est pas autorisé a transmettre si sa D
pas avgc celle utilisée actuellement sur la liaison locale. Différed
la liaispn étendue peuvent avoir des durées NUT différentes

Chaquge nceud contient son propre temporisateur sync 2 av 3 iai locale.
L’accep au support est déterminé par une sub-divisi a NNYT en emplacéments
d’accés de durée variable. L’accés au support s’e S i tion du
MAC ID du nceud. Des comportements particulj J7e acces,
permeftant a un nosud prenant provisoirer a des

opérations de maintenance sur la liaison. } q d’une
liaison| sont uniques. Une DLE qui dé¥ arréte
immédjatement la transmission.

Un méranisme de transniissi je jefoqN ¢ ilisé i ’ : Lpport.
Chaquge nceud surveillg_le ¥ . in d LPDU,
chaqu¢ DLE attribue i i icite » au MAC ID source regu, impl¢gmenté

de 1. $i le regis 3l au MAC ID local, la DLE transmet algrs une
DLPDU contena@ avec des données. Dans tous les autres [cas, le
nceud |recherche

implicife » ou une

dans le noeud identifié par le « registre de jeton
d’attente, si le nceud identifié ne peut assyrer la

transmlission. DaRs chaq jeton implicite » est automatiquement avancé au MAC ID
suivant. e ent Ta méme valeur dans leur « registre de jeton implicite »,
empéc S isl

Le délqi de (g elé ¢intervalle de temps ») est fonction de la durée requise pour que

a) len ntende la fin de la transmission du nceud précédent, et
b) le neguden cours commence a transmettre, et

C) le nceud suivant entende e debut de la transmission du noeud en cours.

L'intervalle de temps est ajusté de maniére a compenser la longueur totale du support, le délai
de propagation du support ayant un impact sur le premier et le dernier élément de la liste
précédente.

NOTE 2 Le calcul de l'intervalle de temps reléve de la responsabilité de la gestion du systeme.

Chaque NUT est divisée en trois parties principales: planifiée, non planifiée et bande de garde
comme l'illustre la Figure 2. Cette séquence est répétée dans chaque NUT. Le mécanisme de
transmission de jeton implicite permet d’autoriser 'accés au support pendant les intervalles
planifiés et non planifiés.
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Protocole de couche de liaison de données

Planifiée

Durée de mise a jour du
réseau (NUT)

Non planifiée Bande de garde

Figure 2 — Structure de la NUT

Au col en finissant
par le : s ié sritiques du point
de vueg Sleve es ad support pendant
la parfie planifié¢e de la NUT. Chaque nceud entre/0 e e dispose que d’ung seule
opport ifiges ns\ chagde NUT. L’oppqrtunité
d’acce € ous les nceuds de ¢haque
NUT. ( q rtie planifiée de la NUT de

manier

La Fig
planifié
au cou

n de transmission pendant lal durée
que chaque nceud peut trangmettre

Planifiée
|_—— Non planifide

/—— Bande de

garde

. |
Chaque ngeud est autorisé a effectuer
exactement une seule transmission
pendant la durée planifiée

n = SMAX
adresse de réseau

Exemple: planifiée maximale
(jeton concerné) le noeud #3 attend un intervalle de temps ) .
du fait de I'absence du Cette limite varie d’'une NUT a l'autre
. noeud #2 selon I'utilisation
Les noeuds attendent un intervalle de temps pour de la durée planifiée
chaque noeud manquant (MAC ID) de 0 a SMAX

Figure 3 — Accés au support pendant la durée planifiée

Au cours de la partie non planifiée de la NUT, tous les nceuds entre 0 et UMAX partagent
I'opportunité de transmettre une DLPDU de données non critiques du point de vue temporel de
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maniére circulaire, tant que la durée NUT attribuée n’est pas écoulée. UMAX est le MAC ID du
nceud le plus élevé ayant accés au support pendant la partie non planifiée de la NUT. La
méthode circulaire d’opportunité d’accés permet a chaque noceud entre 0 et UMAX d’avoir zéro,
une ou plusieurs opportunités d’envoyer des données non planifiées, selon la quantité de NUT
restante a lissue de la durée planifiée. Les variations du trafic planifié indiquent que
I'opportunité d’accés au support pendant la durée non planifiée peut étre différente pour
chaque nceud d’'une NUT.

La Figure 4 illustre la procédure d’octroi de I'autorisation de transmission pendant la durée non
planifiée. Le MAC ID du premier nceud de la partie non planifiée de la NUT est incrémenté de 1
pour chaque NUT. Le jeton non planifié commence par le MAC ID spécifié dans le registre de
démarrage non planifié (USR) de la précédente DLPDU modératrice. L’'USR incrémente
chaqu¢ NUT de un modulo (UMAX+1). Si TUSR atteint UMAX avant la/bande de garde, il

revienf|a zéro et la transmission de jetons se poursuit.

> Temps

7

100

UMAX
(MAC ID non planifié
maximal)

Autorisgtion de transmettre étaplie sur Chagque noeud a plusieurs ou
ine base circufairs b
aucune opportunité de
Les npeuds attendent i a transmission, sur la base de la
de tefps pour chaque @ transmettre une durée NUT disponible et de
noeud npanquant (MAC JD) de b eMAC dans lintervalle plus un tout autre trafic non planifié

Accés au support pendant la durée non planifiée

une transmission qui risque de ne pas se terminer avant le début de la
bande |de‘garde. Au cours de la bande de garde, le nceud comportant le MAC ID le plus bas
(appele  « modérateur ») fransmel un message de mainienance (appelé « DLPDU
modératrice ») qui

Lorsque la bande.de garde est atteinte, tous les nceuds arrétent de transmettre. Un nceud n’est
pas aLForisé a lance

1) conserve les temporisateurs NUT de tous les nceuds synchronisés;

2) publie les parameétres de liaison critiques permettant a toutes les DLE de la liaison locale
de partager une version commune des valeurs de liaison locale importantes telles que
NUT, intervalle de temps, SMAX, UMAX, USR, etc.

Le modérateur transmet la DLPDU modératrice, qui resynchronise tous les nceuds et
redémarre la NUT. Suite a la réception d’'une DLPDU modératrice valide, chaque nceud
compare ses valeurs internes a celles transmises dans la DLPDU modératrice. Un nceud
utilisant des paramétres de liaison qui ne correspondent pas au modérateur se désactive lui-
méme. Si la DLPDU modératrice n’est pas entendue pendant 2 NUT consécutives, le nceud
comportant le MAC ID le plus bas joue le réle de modérateur et commence a transmettre la
DLPDU modératrice dans la bande de garde de la troisieme NUT. Un nceud modérateur qui
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remarque la présence d’un autre nceud en ligne transmettant avec un MAC ID inférieur au sien

annule immédiatement son roéle de modérateur.

Les situations susceptibles de provoquer l'interruption du protocole DL sont la conséque

nce de

problemes qui affectent le service PhL sous-jacent. Exemples des types de problémes PhL

susceptibles d'interrompre le protocole DL:

— bruit induit dans la PhE distribuée;
— composants PhE ou méthodes d'installation de mauvaise qualité;

— connexion physique de deux segments Ph alors que la liaison est en cours de

fonctionnement.

Ce typg d’interruption a pour conséquence courante d’amener les nceuds (@ contester |9 nceud

qu’il cpnvient de transmettre. Il s’agit alors d’'une « non-occurrenc bbléme

potentiel se produit lorsque les nceuds n’admettent pas les mémes eires de

configyration de liaison. Un nceud qui conteste les parameétres de par le

modérateur est dit « suspect » et arréte immédiatement la tra i DL est

congu pour récupérer un nceud suspect et le ramener en ligne.

4.1.2 Services de gestion DL

Les sefvices de gestion DL prennent en charge:

a) laf

b) le s

c) la g liaison
loc

d) led

e) I'aj

f) I'aj

g) lan

4.1.3

Cette llevpedt assurer un transfert E-S déterministe et synchronisé a

intervalles ~ s 1 ms) et des séparations de nceud jusqu’a 25 km. Ces

perforr S Ajusteesen’ligne en configurant les paramétres de liaison de la [liaison

locale. INS qui régissent I'accés a la liaison, peuvent étre réglés si nécgssaire

pour dorrespondrea~des/applications différentes. La gestion DL permet de modifier ces

parame \ ison locale fonctionnant. Elle permet également a la liaison lo¢ale de

continy en cas d’ajout ou de retrait de connexions aux nouveaux nceuds.

4.2 Installations du service de liaison de données

Le DLS fournit les installations suivantes a |'utilisateur DLS:

a) Un dispositif de transfert des DLSDU de longueur limitée entre deux utilisateurs DLS ou
plus qui ont négocié des services de mode de connexion homologues ou multipoint, voir

Figure 5.
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premier systéeme

d'extrémité

éditeur homologue

DLCEP  DLCEP

DLSAP\@ %

— 65 —

deuxiéme systéme

d'extrémité d'extrémité
abonné
DLCEP

DLSAP «%

homologue abonné
DLCEP DLCEP

% DLSAPs %

DLC entre homologues

o

#

troisiéme systéeme

b) Un|dispositif de maintien de la synchronisation temporellg

c) Un|dispositif de transfert des DLSDU de longueyr
DLBAP destinataire ou un groupe de DLSAP, sdans 6 abll
DLE. Le transfert des DLSDU est transparent, ¢
DLBEDU ne sont pas modifiés par le DLS, et g
led|t contenu (autre que la limite de 1o
Qop adaptée a cette transmission.

NOTE La longueur d'une DLDSU est limitée d

d) Un

Figure 5 — Modéle de file d'attente pour les DLS et DLS,

groupe de DLSAP au D
e) Un| dispositif d'annulation

spécifique, ou de tg

spdcifiée.
4.3 Modele d@w ice
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Un utills

DLC mlll’rilnninf

et multipoint, et leurs DLCEP

ige et le

et un
nt une
nu des

ihte sur

pisir la

ou du

attente
e QoS

Article

h

$ etle

entre
S,

Cette

d|fferenC|at|on est effectuee par une structure d adresse appelee bal|se generlque et prise en
charge par les services de filtrage d'adresses disponibles pour chaque utilisateur DLS

destinataire.

Pour un service sans connexion, un utilisateur DLS est capable de différencier plusieurs
DLSAP utilisant une structure d'adresse appelée balise fixe. Les services de filtrage d'adresses
sont disponibles pour chaque utilisateur DLS destinataire.

Un mécanisme d'identification locale est prévu pour chaque utilisation du DLS qui nécessite
une corrélation d'une demande de confirmation ou d'annulation ultérieure avec sa demande

associée.
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4.3.3 Modéle de concepts abstraits de file d'attente
4.3.31 Généralités

L'établissement de la DLC au moyen d'une adresse a balise générique crée une relation entre
I'utilisateur DLS d'édition et le ou les utilisateurs DLS d'abonnement.

Il n'est pas nécessaire d'établir les services DL qui utilisent une adresse a balise fixe, dans la
mesure ou ils utilisent des relations fixes prédéfinies entre les DLSAP permanents associés a
chaque utilisateur DLS.

Un modele abstrait de file d'attente d'une DLC multipoint, décrit dans les paragraphes suivants,
est utillsé comme dispositif de spécification de ces relations.

NOTE 1 Les entités de couche supérieure au-dessus de l'interface DLS assurent
d'une DIC et de sa balise générique d'identification.

gestion

NOTE 2| Les mécanismes internes prenant en charge le fonctionnement du DLS ne i 3 ilisateur
DLS.

4.3.3.2 Concepts de modéle de file d'attente
Le mogeéle abstrait de file d'attente représente le fone S DLS”multipoint [par un

ensemple de files d'attente abstraites qui associe l'u ) gditeur avec le|ou les
utilisateurs DLSAP destinataires — une file d astinatdire (voir Figure p).

Hégende

\ \\Aﬁqlais\\/ Francgais
1S.Usen\ o\ \ Utilisateur DLS
ueues\ﬂ‘&Q to\ Files d’attente de P a ..

LS Provider\/ Fournisseur DLS

m (O[O0 [0

igure 6 — Modéle de file d'attente d'un DLS multipoint entre un utilisateur DL|S
expéditeur et un ou plusieurs utilisateurs DLS destinataires

Chaque file d'attente représente un sens de transfert. Le comportement du fournisseur DLS
détermine la capacité d'un utilisateur DLS expéditeur ou destinataire a retirer des objets d'une
file d'attente.

Les objets DLSDU identifiés par des primitives a balise générique ou fixe DL et leurs
parameétres peuvent étre placés dans la file d'attente abstraite par l'utilisateur DLS expéditeur
et seront fournis aux utilisateurs DLS destinataires comme déterminé par l'adresse associée
de I'objet DLSDU et les parameétres QoS.

L'utilisateur DLS expéditeur peut utiliser les services de gestion de file d'attente pour extraire
les objets non transmis d'une file d'attente de transmission. Ces objets peuvent étre soit des
objets individuels identifiés, soit tous les objets chargés avec une QoS spécifique.


https://iecnorm.com/api/?name=f15df1f35b21b3a676ea2668deefe522

61158-

4.3.4

4.3.41

3-2 © CEI:2007 - 67 -

Caractéristiques QoS

Priorité d'envoi et temporisation

Les options QoS disponibles pour les services de mode de connexion et de mode sans
connexion sont la priorité d'envoi et la temporisation.

Le choix de la priorité d'envoi sélectionne de maniére implicite les caractéristiques de
temporisation de I'exécution de la transmission par le fournisseur DLS. Trois priorités
distinctes sont disponibles : planifiée, élevée et basse.

NOTE 1
périodiq

Pour assurer un accés garanti, le Keeper maitre actif utilise une priorité planifiée pour la pu

e d'un message a balise fixe Tl contenant l'identifiant ||nir1I||n de table (TIII) Le TUl est une r

blication
férence

unique g
TUletI'

NOTE 2
I'excepti

NOTE 3
des don

4.3.4.2
Cette
d’exéc
4.3.4.3
Cette

d’envo
planifié

ux paramétres actuels de liaison et de configuration de noesuds. Toutes les DLE participantes réeg¢
itilisent afin de s'assurer du caractere actuel de leurs détails de liaison.

Les priorités élevée et basse sont recommandées pour tous les service
bn des services concernés par les messages TUI.

Les priorités élevée et basse sont uniquement utilisées dans un sens

4.3.4.4 Priorité basse

Cette
relative

4.3.5

Ce paf
deman

a) “OK

b) “TX
c) “FL

USHED” — échec — le message a été retiré de la file d’attente avant I'envoi.

bivent le

exion a

service

iaison.

lement

e délai

bnnées

bnnées

tés de

hission

NOTE 1
NOTE 2

4.3.6

M PREPET TR . . : . ’ . £ T +
L Cldl FLUSAED ©ol UlIST UTIYuUTTIeTit PUUT TCPUTISTE au STIVILE UT THdITIeTIdliice Ut 1a 11T U atlelic

La valeur de paramétre OK n’indique pas que le message a été recgu.

Files d'attente destinataires

de 4.7.

L'utilisateur DLS destinataire comporte une file d'attente implicite de capacité indéterminée qui
est utilisée comme file d'attente destinataire, et la DLSDU est remise comme paramétre de
données utilisateur DLS de la primitive d'indication associée.

Lorsque la DLSDU recue ne peut étre ajoutée a la file d'attente destinataire, elle est alors
refusée et aucune primitive d'indication n'est publiée pour I'utilisateur DLS.
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4.4 Séquence de primitives
441 Contraintes de la séquence de primitives

Le présent paragraphe définit les contraintes de la séquence susceptible de contenir les
primitives définies en 4.5 et 4.6. Les contraintes déterminent I'ordre d'occurrence de ces
primitives, mais ne spécifient pas pleinement le moment auquel elles peuvent apparaitre.
D'autres aspects du fonctionnement réel du systéme, tels que les probléemes PhL affectant les
messages en cours de transfert, affectent la capacité d'un utilisateur DLS ou d’un fournisseur
DLS a diffuser une primitive a tout moment particulier.

Les primitives de mode de connexion et de mode sans connexion, ainsi que leurs parametres,
sont synthetises dans e Tableau 1.

Tableau 1 — Synthése des primitives et paramétres mode
de connexion et de mode sans connexi

Service Sous-type de service Primitive \f’ar\-}qnétr

de

Transfgrt |Mode de connexion Demande DL-GENERIC-TAG Q
donnéeés

LS4generic-tag)

Indication DL-GENER({C- \G/ (sortie DLS-user-data,
DLS-generic-tag)

Confirma}b\n D\b\éngRlé\TAG\ sortie DLS-TxStatus)

Mode sans Demande BL=FIXEDNTA (entrée demande DLS-user
connexion identifier,
DLS-user-data,
DLS-QoS,
DLS-fixed-tag, DLS-
~ destination-DLE-ID)
3

dication\QL-FIXED-TAG (sortie DLS-user-data,
DLS-fixed-tag, DLS-s¢urce-
DLE-ID)
CM‘{Q iorf DL-FIXED-TAG (sortie DLS-TxStatus)
Surveilla mandgé DL-FLUSH-SINGLE- (entrée demande DLS-yser-
nce RE T identifier)
%nfirmation DL-FLUSH-SINGLE- (sortie DLS-TxStatus)
EQUEST

<

Demande DL-FLUSH-REQUESTS-BY- (entrée DLS-Qo0S)
QoS

Confirmation DL-FLUSH-REQUESTS- <aucun>
BY-QOS

Filtrage de balise Demande DL-ENABLE-TAG entrée DLS-tag)

Confirmation DL-ENABLE-TAG sortie DLS-result)

Demande DL-DISABLE-TAG entrée DLS-tag)

confirmation DL-DISABLE-TAG

(
(
(
(

sortie DLS-result)

NOTE 1 Les identifiants de demande DLS-user sont affectés localement par I'utilisateur DLS et permettent de
retirer une demande spécifique des files d'attente du fournisseur DLS.

NOTE 2 La méthode de corrélation d'une primitive de confirmation avec sa primitive de demande précédente
correspondante représente une question d'ordre local.

4.4.2 Relation des primitives avec les DLSAP

Sauf rares exceptions, une primitive publiée avec un DLSAP aura des conséquences sur un ou
plusieurs autres DLSAP. Les relations entre les primitives de chaque type avec un DLSAP et
les primitives avec les autres DLSAP sont définies en 4.5 et 4.6, et synthétisées a la Figure 7.
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request
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Y DL-service
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DL-service
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.
. DL-service
Légende (\
Anglais &m&

DlL-service request

@)

L-service confirm

Demande de serwé DL \ \ >
Conf|rmat|on<d/e\€@\7§ N\\ \

DlL-service indication

Indicatiop-de-sendige DNO\ N/

4.4.3
Les sé

d'état
exigeng

Figure 7 — Diagramme de séquence temporelle Wes DLS

| A\% |

ice request,
,or confrm

ans le
nsition

\\ Wls Frangais
Idle \ Repos
DlL-sefvice reandication or confirm Demande, indication ou confirmation de service DL

de pr|m|t|ves DLS avec un DLSAP

4.5 Transfert de données en mode connexion

4.51

Généralités

Les primitives de service en mode connexion DL peuvent étre utilisées pour transmettre les
DLSDU d'un DLSAP a un ou plusieurs DLSAP homologues, au moyen d'une adresse a balise
générique afin d'identifier une connexion entre les utilisateurs DLS. Chaque DLSDU est
transmise dans une DLPDU unique. Toutes les informations de remise de la DLSDU requises
sont présentées au fournisseur DLS, accompagnées des données utilisateur a transmettre,
avec un acces au service unique.
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Les utilisateurs DLS qui constituent des entités de protocole de couche supérieure peuvent
assurer la négociation et la gestion des connexions au-dessus de la DLL, par une
interprétation supplémentaire de la balise générique DLS.

Aucun moyen de contrdle, par l'utilisateur DLS destinataire, du débit de transmission potentiel
des DLSDU par Il'utilisateur DLS expéditeur, n'est prévu. Des outils de planification appropriés
qui répondent a la capacité des utilisateurs DLS expéditeur et destinataire et au calendrier de
service configuré du fournisseur DLS, gérent cette opération de maniére externe.

4.5.2 Fonction

Ce seryi isé pour
transmlettre une DLSDU en mode de connexion DL entre deux DLSAP /Ou ipe de
DLSAH, avec un accés au service unique.

NOTE |L'état de remise, lorsque requis, est fourni par les services de couche supérieurs _pro S ilisateur
DLS. Il n'est pas renvoyé comme partie intégrante de Il'invocation DLS locale.

En I'absence d'erreurs, le fournisseur DLS maintient l'intégrité de remet

aux ulilisateurs DLS destinataires dans leur ordre de r DLS
expéditeur.

4.5.3 Types de primitives et paramétres
4.5.3.1 Spécifications de primitiv,

Le Tahleau 2 indique les types de primitives et Ye
transmjission en mode de connexion D

N
\‘D NERICr PAG D/Lmande Indication Confirmation
ametre entrée sortie sortie
DemandQ Dﬁ u{er |de|Qf|e\ra|¥q1e}\t)/ M

nécessaires pour le seryice de

DLS- user-a/@/M\é\)\ \/\ ) M M(=)
DLS-QoS(priohite) > M
DLS-generi¢-tag M M(=)

DLS&FxSt\bu% \ M

ethod de corrélation d'une primitive de confirmation avec sa primitive de
epte correspondante représente une question d'ordre local.

4.5.3.2 Demande DLS-user-identifier (identifiant de I'utilisateur DLS)

/\

Ce parametre, spécifié par I'utilisateur DLS dans les primitives de demande DL qui peuvent
étre annulées, prévoit un moyen local qui permet a l'utilisateur DLS de tenter ultérieurement
d'annuler cette demande par le biais d'une demande de maintenance de file d'attente
DL-FLUSH-SINGLE. Le domaine de désignation (naming-domain) de cet identifiant est la vue
locale de I'utilisateur DLS.

4.5.3.3 DLS-user-data (données de l'utilisateur DLS)

Ce parameétre fournit les données a transmettre entre les utilisateurs DLS sans étre modifiées
par le fournisseur DLS. L'utilisateur DLS initiateur peut transmettre tout nombre entier d'octets
supérieur a zéro, jusqu'a la limite déterminée par le paramétre de type de service spécifié dans
la demande de service.
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4.5.3.4 DLS-QoS

Ce par

ametre est spécifié en 4.3.4.

4.5.3.5 DLS-generic-tag (balise générique DLS)

Ce paramétre véhicule une identification de connexion ou une adresse DLSAP qui identifie le
ou les DLSAP distants auxquels le DLS doit étre fourni. Il s'agit d'une adresse DL(SAP) de la
primitive de demande, qui prend toutefois la forme d'une adresse DL(SAP) locale Identifiant de
I'utilisateur DLS dans la ou les primitives d'indication. Il peut s'agir d'une adresse DLSAP ou
d'une adresse DL multidiffusion.

4.5.3.9 Primitive de demande

Lorsque I'utilisateur DLS initiateur a mis en oeuvre une file d'atje te lo
maximple K comme file d'attente source pour I'adresse DLSAP a la {ri i
primitife DL-GENERIC-REQUEST tente alors d'ajouter une DLSDU %

échouant toutefois si la file d'attente contient déja K DLSDU. E4 ca

d'ajout} la DLSDU est transmise a

précédentes dans la file d'attente.

NOTE 1

I'avanta

NOTE 2

4.5.3.7

filtrer |
accept
local.

— DL

— DL
DL

4.5.3.8

Ce par

4.5.4

La séq

L'utilis
| mter?}
DLS-tag-filter (filtrage de pali

ser- dn

5-U
5-generic-tag alj
5D

Co

uehce de primitives dans un transfert abouti ou non abouti de balises générigd

hgueur
e, une
ntative
eration
DLSDU

.S pour

ique qui

pestion
met de

dociées

ur DLS

iép a la

es est

définie

dans les diagrammes de séquence temporelle illustrés a la Figure 9 et a la Figursg

10.
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DL-service
indication

DL-service
confirm
Légende
Anglais Frangais
DL-service request Demande de service DL
DL-service confirm Confirmation de service DL
DlL-service indication Indication de service DL (

N
Figure 9 — Séquence de primitives pour un transfert en mode conne 'on\awuti
DL-service
reques
DL-service
confirm

Hégende (\ /\
Anglais < A\ 6 K U Ful/ngais
DL

DlL-service request ema\Qe de'servi

DlL-service confirm r \SQ}RQ“M de service DL

es ou@ran ért/en mode de connexion non gbouti

Figurg 10 — Séquence de/primitj

4.6 Transfert de do
4.6.1 Génér

Les pr 3 § connexion DL peuvent étre utilisées pour trangmettre
les DL indépends AP “a un autre, au moyen d'une adresse a balise fixe afin
d'ident ires que DLSDU est transmise dans une DLPDU unique. La
DLSD\ e sens ou elle n'a aucune relation avec aucune autre DLSDU
transmli LS. La DLSDU est autonome en ce sens que toufes les
informati la DLSDU requises sont présentées au fournisseuq DLS,
accom utilisateur a transmettre, avec un accés au service unique.

Aucun Ole, par l'utilisateur DLS destinataire, du débit de transmission potentiel
des DUSDU-par Il'utilisateur DLS expéditeur, n'est prévu. Des outils de planification appfropriés
qui mattent en correspondance les capacités des utilisateurs DI S expéditeur et destinataire
avec le calendrier de service configuré du fournisseur DLS, gérent cette opération de maniére
externe.

4.6.2 Fonction

Ce service fournit les installations définies en 4.2 b), c), d) et e). Il peut étre utilisé pour
transmettre une DLSDU autonome et indépendante entre un DLSAP et un groupe de DLSAP,
avec un accés au service unique pour tous. L'état de remise n'est pas renvoyé comme partie
intégrante de l'invocation DLS locale.

Le fournisseur DLS ne considére pas une DLSDU transmise par un transfert de données en
mode sans connexion DL comme étant liée, de quelque maniére que ce soit, a toute autre
DLSDU. En I'absence d'erreurs, le fournisseur DLS maintient I'intégrité de chaque DLSDU, et
les remet aux utilisateurs DLS destinataires dans leur ordre de présentation par l'utilisateur
DLS expéditeur.
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4.6.3

Types de primitives et paramétres

4.6.3.1 Spécifications de primitives

Le Tableau 3 indique les types de primitives et les paramétres nécessaires pour le service de
transmission en mode sans connexion DL.

4.6.3.2 Demande DLS-user-idenft{

Ce parpmeétre est spécifié en 4.5.3.2.

4.6.3.3 DLS-user data

Tableau 3 — Primitives et paramétres de transfert en mode sans connexion DL

DL-FIXED-TAG | Demande Indication Confirmation

Nom du paramétre entrée sortie sortie
HDemande-BLS—dseridentifier{traitement) M
DLS-user-data (paquet) M M(=)
DLS-QoS (priorité) M /\< SN
DLS-fixed-tag M ME \
DLS destination-DLE-ID (MAC ID de station) M /\
DLS-source-DLE-ID (MAC ID de station) NI\
DLS-TxStatus R\ NR

(7]

NOTE La méthode de corrélation d'une primitive de copfirmation ave¢ \a primiti %e demande
précédente correspondante représente une questio d'or/da:g local

Ce paramétre fournit le 386 & SMe ili 8 difiees

par le

supérigur a zéro, i sq

4.6.3.4 DLS-Qo$

Ce par

NOTE

mode d
messages
DLS par

4.6.3.5

Ce pafamétre spécifie le DLSAP destinataire dans la DLE identifiée par I'adressgq

'octets

ices de
iique aux
hisseurs

DLS-

destination- -ID. Le a utliser est choisi dans l'ensemble de types de service a

balise

fixe disponibles dans la DLE destinataire.

L'ensemble de services a balise fixe a disposition de I'utilisateur DLS est indiqué dans le
Tableau 4.
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Tableau 4 — Services a balise fixe a disposition de I'utilisateur DLS

Code de service a balise fixe (hexadécimal) Signification du service
01- 08 Spécifique au fournisseur
09 Demande ping
0A - 14 Spécifique au fournisseur
15 tMinus
16 - 28 Spécifique au fournisseur
29 Réponse ping
2A — 3F Spécifique au fournisseur
70 - 7F Spécifique au fournisseur
83 UCMM
[614) necper UGV
8C Répartition tempdrelle
FO — FF Spécifique aq/fomnigse\ur
Les codes de service a balise fixe compris dans la gamme spécifiqus_au,_fo rnhv/peuvent
étre affectés par |'utilisateur DLS.
La bali 5sages
par l'in
La bal er des
messa a DLE
desting
Les uti aillées
dans le
NOTE
4.6.3.6
e MAC
attente
five de
is si la
DU est
la file

transmission pour la QoS spécifiée ou davantage.

NOTE La longueur de file d'attente K est spécifique a la mise en ceuvre.

4.6.3.8 Primitives d'indication

4.6.3.8.1 Généralités

L'utilisateur DLS destinataire comporte une file d'attente implicite de capacité indéterminée qui
est utilisée comme file d'attente destinataire, et la DLSDU est remise comme parameétre DLS-
user-data (de données utilisateur DLS) de la primitive d'indication associée.

Lorsque la DLSDU recue ne peut étre ajoutée a la file d'attente destinataire, elle est alors
refusée et aucune primitive d'indication n'est publiée pour l'utilisateur DLS.
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4.6.3.8.2 Indication de DLSDU a balise fixe

L'utilisateur DLS destinataire est capable d'identifier de nombreuses valeurs de balise fixe qui
I'intéressent et de les transmettre au fournisseur DLS local, en utilisant les services de gestion
DLS-tag-filter (filtrage de balises DLS). L'ensemble de valeurs de balises locales permet de
filtrer les DLSDU associées a larrivée. Pour les DLSDU avec balises fixes associées
acceptables pour le filtre, les paramétres d'indication suivants sont remis a l'utilisateur DLS

local.

— DLS-user-data (données utilisateur DLS);

— DLS-fixed-tag (balise fixe DLS), valeur du code de service a balise fixe associée a la
DLSDU;

— DL§-source-DLE-ID, le MAC ID de DLE source.

4.6.3.8.

Ce pa
DLSDU

4.6.3.9

3 DLS-source-DLE-ID

DLS-TxStatus

Ce parpmeétre est spécifié en 4.3.5.

4.6.4

La séq
dans |6

Séquence de primitives

uence de primitives dans un tra
s diagrammes de séquence tempo

amétre véhicule une adresse d'identification de la DLE
a balise fixe a été transmise. |l s'agit d'une adresse MAC

o’ Nor_abouti de balises fixes est
la Figure 11 et a la Figure 12.

indication

elle la

cale.

définie

-
QQQ&:
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\én ais

Francgais
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Demande de service DL
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Confirmation de service DL

D
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Figure 14"~ Sé\u\e;}ce de primitives pour un transfert en mode sans connexion ak

youti
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DC=STIVICT

Légende

reques

DL-service
confirm

Anglais

Francais

D

L-service request

Demande de service DL

D

L-service confirm

Confirmation de service DL

Figure 12 — Séquence de primitives pour un transfert
en mode sans connexion non abouti
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4.7 Maintenance de la file d’attente
4.71 Fonction

Les demandes DLS-send sont conservées dans une file d'attente par le fournisseur DLS
jusqu'a disponibilité de l'opportunité d'envoi demandée. Cette file d'attente n'est pas visible
pour l'utilisateur DLS. Le service de maintenance de la file d'attente, afin de soutenir un
fonctionnement efficace, est en mesure de retirer de la file d'attente les demandes qui n'ont
pas été transmises.

4.7.2 Types de primitives et paramétres

4.7.21 ifi i imitiv

Le Tableau 5 indique les primitives et les parameétres du service de la file

d'attente DL. Il s'agit d'un service local a chaque DLSAP.

Tableau 5 — Primitives et parameétres de maintenance de-{i

DL-FLUSH SINGLE-REQUEST | Defnande, \| \Sarfirmation
Nom du paramétre /?‘ﬂ.t\r\é\e\ N \W
demande DLS-user-identifier (traitement) ( >
DLS-TxStatus ) /AN M

NOTE La méthode de correlat rimi de e nflr\nallo vec sa primitive de
demande précédente corresp ant représente une’question/d'ordre local.

DL FLUSH EQUESTS-BY- %mande Confirmation
m upm entrée sortie

DLS-QoS ( pf.@rlt M
NOTE La mé e\corréhatiorkd'un pr|m|t|ve de confirmation avec sa primitive de
d/n’én\de eceden rrespondante peprésente une question d'ordre local.

ier et DLS-Qo0S

4.7.2.2

La den et les paramétres DLS-QoS ont les mémes significations que
ce qui S objet dans ces primitives consiste a identifier I'ensemble des
demande S nde unique, qui doit étre retiré(e) de la file d'attente des demandes si
I'engagem : 2 sa transmission n'a pas encore été pris.

4.7.2.3

Le paramé&tre DLS-TxStatus a la méme signification et le méme objet que ce qui est gpécifié
en 4.5,

4.7.3 Primitive de demande

Lorsque cette primitive est utilisée avec une demande DL-FLUSH REQUESTS-BY-QO0S, tous les
transferts non transmis avec cette priorité QoS sont annulés.

Lorsque cette primitive est utilisée avec une demande DL-FLUSH SINGLE-REQUEST, seul le
transfert individuel spécifié est annulé.


https://iecnorm.com/api/?name=f15df1f35b21b3a676ea2668deefe522
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