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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESONATEURS A ONDES ACOUSTIQUES DE SURFACE (OAS)

Partie 1: Informations générales, valeurs normalisées
et conditions d’essais

Section 2: Conditions d’essais

AVANT-PROPOS
1) |lLa CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisdtion malisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comites La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes le dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autre i i s Normes
internationales. Leur élaboration est confiée 4 des comités d et de It Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orgams ntales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, collabore
étroitement avec I'Organisation internationale de Nogmali xées par
accord entre les deux organisations
2) |Les décisions ou accords officiels de 13 Bs par les
comités d'études ol sont représentég tou , pxpriment
dans la plus grande mesure possible un acco
3) [Ces décisions constituent des reco rmes, de
rapports techniques ou de guides et ag
4) engagent
de la CEl
divergence entre la norme de la CEl et|la norme
ée en termes clairs dans cette derniére.
La i i ) a 6té établie par le comité d’études 49 deg la CEl:
Dispositifs piéz i iéleetriques pour la commande et le choix de la fréfquence.
Le
DIS Rapport de vote
49(BC)231 49(BC)247
Lerapport-do-vote-indiqué-dansie—tableau—ei-dessus—donrne—toute—information—suf le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.
La CEl 1019 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général:

Résonateurs a ondes acoustiques de surface (QOAS).

— Partie 1: Informations générales, valeurs normalisées et conditions d’essais.
—- Partie 2: Guide d’emploi des résonateurs a ondes acoustiques de surface.
— Partie 3 (1991): Encombrements normalisés et connexions des sorties.

L’annexe A fait partie intégrante de la présente norme.


https://iecnorm.com/api/?name=4fe658999374683dd59524d96bbd58d0

1019-1-2 © IEC: 1993 -5~

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SURFACE ACOUSTIC WAVE (SAW) RESONATORS

Part 1: General information, standard values
and test conditions

Section 2: Test conditions

FOREWORD

Their |preparation is entrusted to technical committees; any IE
the spbject dealt with may participate in this preparatory wo
non-gpvernmental organizations liaising with the IEC also i

Standards transparently to
divergence between the IEC
indicated in the latter.

Internatjonal Sta
Piezoelgctric and dielgcthicde ency control and selection.

The tex{ of this standaxd is based He following documents:

x \ DIS Report on Voting
49(C0)231 49(C0)247

Full infqrmation on the voting for the approval of this standard can be found in the rep

nd
}c
ith

n prepared by IEC technical committee 4

on
as

ical

iopal

ny

arly

19:

prt

on voting indicated in the above table.

IEC 1019 consists of the following parts, under the general title: Surface acoustic wave

(SAW) resonators.

— Part 1: General information, standard values and test conditions.
- Part 2: Guide to the use of surface acoustic wave resonators.
- Part 3 (1991): Standard outlines and lead connections.

Annex A forms an integral part of this standard.


https://iecnorm.com/api/?name=4fe658999374683dd59524d96bbd58d0

-6- 1019-1-2 © CEI: 1993

RESONATEURS A ONDES ACOUSTIQUES DE SURFACE (OAS)

Partie 1: Informations générales, valeurs normalisées
et conditions d’essais

Section 2: Conditions d’essais

1.1 Domaine d’application et objet

La présente sectlon de la CEI 1019 1 s’applique aux conditions d’essais des résonateurs &

essais
Gle pour
définir un programme d’essais de de tenir
compte des points suivants:
- exigences électriques
—~ essais a effectder
— sévérité de
- étendug des vérifier
si tous I ig
nombre dé i5és.

efvi aux essais de type ne peuvent étre ni utilisés gdans les
lots de livraison.

ormatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
ction de
. digué n-lvigueur.
Tout document normatlf est sulet a révnsuon et Ies partles prenantes aux accords fondés sur
la présente section de la CEl 1019-1 sont invitées & rechercher la possibilité d'appliquer les
editions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 68-1: 1988, Essais d’environnement — Partie 1: Généralités et guide
CEl 68-2-1: 1990, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai A: Froid
CEI 68-2-2: 1974, Essais d’environnement ~ Partie 2: Essais — Essai B: Chaleur séche

CEI 68-2-3: 1969, Essais d’environnement - Partie 2: Essais — Essai Ca; Essai continu de
chaleur humide
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SURFACE ACOUSTIC WAVE (SAW) RESONATORS

Part 1: General information, standard values
and test conditions

Section 2: Test conditions

1.1 Scope and object

This section of IEC 1019-1 is applicable to test conditions for surface acoustic wave (SAW)

resonators.

Clauses |4 to 6 give details of measurement methods, which permit the elec
istics of the resonator to be judged in the "as received" condition.

Clauses|7 to 20 contain details of tests for assessing the ability of the
its electrjcal characteristics after a certain period of use.

After thgse tests, and if specified during one or more of the
capable pf meeting the requirements for electrical characteri

electrical requirements;

tests to be carried out and the ord
— severity of the tests;

- extent of the medsurement
verify whether all the [speeitmers h

—~ number of $p

After be|ng subjectec
equipmgnt or retur

1.2 Normative\reference

documents contain provisions which, through reference in ti
ions of this section of IEC 1019-1. At the time of publication

this stapdard, the editions indicated were valid. All normative documents are subject

alkcharactgr-

De

Nis
of
to

revision| ‘and parties to agreements based on this section of IEC 1019-1 are encouraged

to investigate the possibility of applying the most recent editions of the normati

ve

documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid

International Standards.

IEC 68-1: 1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 68-2-1: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Test A: Cold
IEC 68-2-2: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 68-2-3: 1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady state
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CEl 68-2-6: 1982, Essais d'environnement - Partie 2: Essais — Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales)

CEl 68-2-7: 1983, Essais d’environnement — Partie 2: Essais - Essai Ga et guide:
Accélération constante

CEIl 68-2-10: 1988, Essais d’environnement - Partie 2: Essais — Essai J et guide: Moisis-
sures

CEl 68-2-13: 1983, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai M: Basse pression
atmosphérique

CEl 68-2-14: 1984, Essais d’environnement — Partie 2: Essais - Essai N: Variation de
température

té

nstesse des

" Chocs

t guide:

ide: Essai

,| valeurs

Partie 1:
1: Infor-

nditions

i[pendant

Lorsque les mesures sont effectuées a une température différente de la température
normale, les résultats doivent, si nécessaires, étre ramenés a cette température. La
température ambiante a laquelle ont été effectuées les mesures doit étre mentionnée sur
le procés-verbal d’essais.

NOTE - Pendant les mesures, il convient de ne pas soumettre les résonateurs a des conditions susceptibles
de fausser les résultats de mesures.
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IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal)

IEC 68-2-7: 1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ga and guidance: Accelera-
tion, steady state

IEC 68-2-10: 1988, Environmental testing — Part 2: Tests — Test J and guidance: Mould
growth

IEC 68-2-13: 1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test M: Low air pressure

IEC 68-2-14: 1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature

lic (12 + 12-hour cycle)

Quartz crystal units for frequen

itions
IEC 444} Measurement ¢

IEC 10§9-1-1: 1980,
informatjon, stan Va

standard values

ral
nd

2 Star

Unless ¢thierwise shegifi all tests shall be carried out under the standard atmospheric
conditio i 68-1 (temperature: 15 °C to 35 °C; relative humidity: 25 %|to
75 %; ai

Before {hé{measurements are made, the resonators shall be stored at the measuripg
temperature 1o1a time sufficient to allow the resonator 10 reach this temperature.

When measurements are made at a temperature other than the standard temperature, the
results shall, where necessary, be corrected to the specified temperature. The ambient
temperature during the measurements shall be stated in the test report.

NOTE - During measurement, the resonators should not be exposed to conditions likely to invalidate the
results of the measurements. :
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3 Examen visuel et contréle des dimensions

Les dimensions doivent étre vérifiées et doivent satisfaire aux valeurs spécifiées.

4 Caractéristiques électriques
4.1 Méthode de mesure pour un résonateur & une porte
4.1.1 Généralités

En principe, un résonateur a une porte peut étre essayé avec des méthodes de mesure
S—+ES0RS etHs—2 artzr i i ite C 22 et la

a Jgqura O d i~ d JUT SALES QUT Ut Uit

Dé¢puis peu, une nouvelle méthode de mesure pour la région 5 gyées est
s sibilité de

~ rs. Une

methode de mesure précise pour résonateur & OAS i 3 nouvelle
ethode soit diffusée.

Mais ici, une méthode fondamentale basée sur

ée pour
les résonateurs a OAS 3 une porte.

4.1.2 Mesure de I'admittance
a) Principe de la mesure

Les résonateurs a

risés par le circuit équivalen{ montré
a la figure 2 de

du résonateur est donc effectuée pour
), et la fréquence de résonance sérje f.. C,

acifmétre. Les autres parameétres peuvent étre

riel de I'admittance montré a la figure (3 de la
esufe de I'impédance a laide d'un impédancemetre

ptage de mesure de la réflexion avec un analyseur de réseaux.

éférepce et un canal d'essai au moyen d'un séparateur de pujssance.
ence de
de réseaux alors que le signal RF du canal d’essai est amené a|lI’entrée
essai’ de l'analyseur de réseaux en transitant par le pont d’affaiblissemen{ d’écho
cannecté avec le dispositif d'essai. |l est souhaitable que la longueur du céble de signal
de référence soit ajustée de fagon que la phase a zéro degré du signal réfléchi
demeure indépendante de la fréquence de mesure lorsque I'on déconnecte le réso-
nateur du dispositif d'essai du résonateur. Toutes ces connexions doivent étre
réalisées par des cébles coaxiaux RF dont Iimpédance nominale doit étre égale a
I'impédance du systéme d'équipement.

NOTES

1 A la place de P'analyseur de réseaux, on peut utiliser un impédancemeétre vectoriel ou tout autre
équipement d'essai pour résonateurs.

2 Pour éviter des mesures imprécises dues au bruit, il est recommandé de mesurer 4 un niveau de
puissance raisonnablement élevé.
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3 Visual examination and dimension control

The dimensions shall be checked and shall comply with the specified values.

4 Electrical characteristics
41 Measurement method of one-port resonator
411 General

In principle, a SAW one-port resonator can be tested with conventional standard

Recently, a new measurement method for the higher frequency r id-
ered, which is based on a transmission measurement and wj g [to
determine the exact electrical parameters for any kind of \W
resonatpr measurement method will be published to permit t

Here, fundamental measurement method based is

proposdd for the SAW one-port resonators.

41.2 dmittance measurement
a) Rrinciple of measurement

are _cha act i e equivalent circuit shown|in
figure 2, of IEC 10194-1. torNmeasurement is made to determine para-

metars L,, C,, R, apd resonance frequency f.. C, is measured [di-
rectly with a capac : ) parameters can be caiculated from the
vector admitta ip fi 3 of IEC 1019-1-1, which are obtained |by
impedance m pedance meter or reflection measurement
with @ network ana

SAW one-port resonato

Figu nal
from he
test is
dire ort
of the network analyser through the return attenuation bridge connected with the tpst

fixtute /It\is preferred that the reference signal cable length be adjusted to maintain the
returned signal phase at zero degree, independently of the measuring frequency, when
disconnecting the resonator from the test fixture. All of these connections have to be
made with RF coaxial cables, whose nominal impedance shall be equal to the system
impedance.

NOTES

1 A vector impedance meter or other resonator test equipment can be used, instead of the network analyser.

2 In order to avoid inaccurate measurement results due to noise, it is desirable to measure at a reasonably
high power level.
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Pont d'affaiblissement Analyseur de réseaux
d’écho

Cable du signal d’essai

[ — ] E0C
essai

l | Connecteur

Résonateur
en essai

Séparateur de
puissance

CEl 068193

ffaiblissement d’écho et une prise est

par des sorties d'é i e le connecteur du montage d’essai et le

Placer la £ itioh circwit ouvert en débranchant le résonateur de |la prise
du montag& ¢ 21 Wres’ de la magnitude et de la phase sont normalisées
comme éta ] i de référence et & la phase. Lorsque la longueur du cable

électrique de I'analyseur de réseaux sont proprement

equipements de mesure assistés par ordinateur, la référgnce est
g la prise du montage d’essai pour présenter les conditions de circuit

Installer le résonateur dans la prise du montage d’essai. Les valeurs de I'affaiblis-
sement relatif et de la phase sont I'affaiblissement d'écho pour I'im

du pont d’atfaiblissement d’'écho.

e) Relation entre la réflectance et I'admittance du résonateur
La réflectance du résonateur est représentée par I’équation suivante:

r=|rl exp(jo)

N

ou
r est la réflectance:
Irl estsa valeur absolue, c’est-a-dire le coefficient de réflexion;
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Return attenuation Network analyser

bridge

Test signal cable

[ —] 70!
port

i | Connector

-
; 1
I Resonator !
1 under test !
X t

1

Test fixture

Referenc
port (

splitter

¢) Resonator test fixture

The test fixture shall be connected/to the re tenuation bridge and a suitable
socket is provided to connect the res is provided to replace the redo-
nator| by calibration terminatio
the rgsonator should

d) Measurement m

Set the open ¢ Py disconnecting the resonator from the test
fixturg socket. c agnitude and phase are normalized to the
refergnce level a . When the length of the reference cable and the electrigal
lengt ed appropriately, the phase readings can be kept|at
zero he frequency. For computer-aided measurement equip-
ment ¢ S ed at the test fixture socket presenting open circuit, short
circuit and refe dance to the socket and storing the readings for correction|of
resor

Install the-resonator in the test fixture socket. Relative attenuation and phase valups
are r - . - -

e) Relation between refiectivity and resonator admittance
Resonator reflectivity is represented by the following equation:

r=1rl exp(jp)
where
r  is reflectivity;
Irl is its absolute value, i.e. reflection coefficient;
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¢ estle déphasage réflectif, en radians.
L'admittance du résonateur peut étre calculée a l'aide de la formule suivante:
Y=Y d-r

O 147
ou

Y est 'admittance du résonateur;
Y, est I'admittance du systéme de I'équipement d’essai.

f) Calcul des paramétres a partir du diagramme de I’'admittance

nées de
5 basse
La résistance dynamique R, est la valeur inverse de 13 s Naximate de la
conductance correspondant a la partie réelle de I'admittan e réso-
nance série dynamique f,
L’inductance dynamique L, est obtenue a partir de
ou AX/Af est la dérivée en fo sonateur
(partie imaginaire de la valeur r
4.2
4.2,
En étroite.
En gssiques
po
le a été

proposée pour la mesure des flltres é OAS Cette méthode samplmée est proposée pour la
mesure des résonateurs a OAS a deux portes.

C’est théoriquement, une méthode de mesure de transmission. Mais une méthode simpli-
fiée a été développée pour éviter les incertitudes qui résultent aussi bien de I'utilisation en
circuit ouvert, en court-circuit et avec des sorties en impédance de référence, que de
lignes directes qu’il faudra insérer dans la prise du résonateur. Elle utilise uniquement des
sorties normalisées et des connexions directes qu’on trouve déja dans le commerce
donnant une haute précision pour de nombreux types de connecteurs.
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¢ is the reflective phase shift in radians.
Resonator admittance can be calculated from the following equation:

0 14+r

where
Y is the resonator admittance;
Y, is the system admittance of the test equipment.

f) Calculating parameters from the admittance diagram

SAWtesonate
Resoj
admiftance goes to zero

Motignal resistance FI1 is an inverse of the maximum value of the
is the real part of the admittance at the motional resonance freque

Motignal inductance L, is derived from the following equa

where
the i

Motio

actance (imaginary part |of

Paral

42 Me

421
In princ it
can be at
describd
An alter otify

the measunng work and has been proposed for SAW filter measurement ThIS simplified
method is proposed for the SAW two-port resonator measurement.

This is, theoretically, a transmission measurement method. But, the simplified method has
been developed to avoid uncertainties resulting from the use of special open-circuit, short-
circuit and reference impedance terminations as well as straight-through lines which have
to be inserted into the resonator socket. It makes only use of standard terminations and
through connections, which are already available with high-precision performance for a
variety of connector styles.
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4.2.2 Mesure de la caractéristique de transmission
a) Principe de la mesure

Les résonateurs & OAS a deux portes sont caractérisés par le circuit équivalent montré
a la figure 6 de la CEl 1019-1-1. La mesure du résonateur est effectuée pour déter-
miner les parameétres. Cependant, en général, les résonateurs 3 OAS 2 deux portes
sont spécifiés par C,_, ... C. ie» 12 fréquence centrale, I'affaiblissement d'insertion mi-
nimal, le facteur de qualité avec la charge Q, et le déphasage de fonctionnement

e harge’
avec la mesure de transmission.

Contrse € Ceoriic PEUVENt étre mesurées directement avec un capacimétre.
L'affaiblissement d’insertion est obtenu comme le rapport entre le niveau du signal
me ¢ quand-le-signal-traverse-en-ligno-directe—et-celui-quandie—sighral ¢ au tra-

rTTTTrTrTs T T T . Anhalyseur de réseaux

\Ektrée
1

essai

Résonateur
en essai
A\

Entrée de
référence

Sortie
radiofréquence

CEl 069193

NOTES

1{Un voltmétre vectorief ou tout autre équipement d'essai peut étre utilisé a la place de I'anTIyseur de
réseaux

2 Pour éviter des mesures imprécises dues au bruit, il est recommandé de travailler 2 un niveau de
puissance raisonnablement élevé.

Figure 2 — Mesure de transmission

b) Circuit de mesure

La figure 2 montre le montage de mesure avec l'analyseur de réseaux. Le signal de la
sortie RF d’'un analyseur de réseaux est partagé en un canal de référence et un canal
d’'essai au moyen d'un séparateur de puissance.
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4.2.2 Transmission characteristics measurement
a) Principle of measurement

SAW two-port resonators are characterized with the equivalent circuit shown in figure
6, of IEC 1019-1-1. The resonator measurement is made to determine the parameters.
However, in general, SAW two-port resonators are specified by C,,, Coyt centre
frequency, minimum insertion attenuation, loaded quality factor Q, and operating phase
shift with transmission measurement.

Ciy and Cq ;1 can be measured directly with a capacitance meter.

Insertion attenuation is obtained as a ratio of the signal level, measured when the
: i ator with

signals—{ed-through-athrough—conr onm—totirat-whenfed ouy ETEeS0

a reqonator test fixture (see figure 2).

Similarly, relative phase shift is obtained as a phase shift relative to the. refererce
phase. But the resonator phase shift should be reduced by the €alsu ase 3
due {o the effective electrical length of the resonator test fixtuge<as\descni

I
. 2 1
!———I_ Resonator —L_ N

under test

Reference
port

AN R signal cable
\ \ RF output
\

IEC 069193

1 A Yector, voltmeter or other filter test equipment can be used instead of the network analyser.

2 In order to avoid inaccurate measurements due to noise, it is desirable to measure at a reasonably high
power level.

Figure 2 — Transmission measurement

b) Measurement circuit

Figure 2 shows the transmission measurement set-up with a network analyser. The
signal from the RF output of a network analyser is split into a reference channel and a
test channel by means of a power splitter.
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Le signal RF du canal de référence est conduit directement a I'entrée référence. Le
signal du canal d’essai est amené & I'entrée essai de I'analyseur de réseaux en
transitant par le dispositif d’essai du résonateur. Toutes les connexions nécessaires
doivent étre réalisées par des cables coaxiaux RF dont I'impédance nominale doit étre
exactement égale a I'impédance du systéme d’équipement.

¢) Montage d’essai du résonateur

Le montage d’essai doit avoir les connecteurs d’entrée et de sortie normalisés et des
prises pour le résonateur. Pour minimiser Iaffaiblissement du montage d’essai il
convient de faire en sorte que la ligne entre les connecteurs du montage d’essai et les
prises soit la plus courte possible et que le montage d’essai soit fabriqué d’un matériau

aydnt une conauctibiite elevee. Lorsque ces exigences sont satistaites, fa cortribution
du montage d'essai a I'affaiblissement d’insertion peut étre négljg

e trans-
dlessai et
de ces
X portes

ée et la
bxion au
AU cible
e que la

méme
necteur
montage

lectures
hase.

d) Métho;.j
Remplacerve 1

! hase de
déphasage calculé dG a la longueur électrique effectivie est le
ateur lui-méme.

a;JJ niveau

Laffaiblissement d’insertion minimal est une valeur minimale de [I'affaiblissement

d'insertion au voisinage de la fréquence nominale.

La fréquence centrale f, est la moyenne arithmétique des deux fréquences auxquelles
I'affaiblissement par rapport a I'affaiblissement d’insertion minimal atteint une valeur
spécifiée (par exemple 3 dB).

Le facteur de qualité avec charge Q, peut étre calculé par I'équation suivante:

harge

Q

charge

= £/t

ou Af est la différence entre les deux fréquences auxquelles I'affaiblissement par
rapport a l'affaiblissement d'insertion minimal atteint 3 dB.
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The RF signal of the reference channel is directly fed to the reference port. The signal
of the test channel is fed to the test port of the network analyser through the resonator
test fixture. All of these connections have to be made with RF coaxial cables, whose
nominal impedance should be exactly equal to the system impedance.

c) Resonator test fixture

The test fixture shall have standard input and output connectors and sockets for the
resonator. In order to minimise the test fixture attenuation, the distance between
the test fixture connectors and the sockets should be kept as short as possible and the
test fixture should use a high conductivity material. If these requirements are met, the

contrijbutionmo e 40 0 BTtiom 3 aatio AT De ade negiigible.

The S,
conn g
resof be
obtai st
fixturp.

In ordler to determine the effective electrical length nd
the rg¢sonator socket, place the measurement refefen glin the re at
the input cable connector, attach the test fixturé Wi le
and adjust the electrical length of thé ) 1lys € 3 is
consfant and independent of the frequency. > he
effective electrical length I, between the ou ‘ bt
The

d) Neasuremeir\’t\m
Replace the tes

nitudg and phased

g-

Inse ator. The attenuation relative to the reference level
is th e phase shift relative to the reference phase reduced py
the ate @/ sRift due to the effective electrical length is the operating phase
shift -

e) Resonator eftectrical characteristics

The minimum insertion attenuation is the minimum value of the insertion attenuation|in
the vicinity of the nominal frequency.

The centre frequency f, is the arithmetic mean of two frequencies at which the atte-
nuation relative to the minimum insertion attenuation reaches a specified value (e.g.
3 dB).

The loaded quality factor CJL can be calculated from the following equation:
Q= f/Af

where Af is the difference between the two frequencies at which the attenuation relative
to the minimum insertion attenuation reaches 3 dB.


https://iecnorm.com/api/?name=4fe658999374683dd59524d96bbd58d0

-20- 1019-1-2 © CEI: 1993

Le déphasage de fonctionnement est le déphasage relatif mesuré 2 Ia fréquence
centrale.

Les capacités d'entrée et de sortie sont mesurées directement avec un capacimétre.

f) Calcul des paramétres a partir des caractéristiques de transmission

Les parametres pour le circuit équivalent du résonateur 8 OAS a deux portes, montré
a la figure 6 de la CEIl 1019-1-1, peuvent étre dérivés A partir des valeurs mesurées
précédemment, a savoir la capacité d’entrée et celle de la sortie, Contrse € C
frequence centrale f, I'affaiblissement d'insertion minimal A/
qualité avec charge, Q_

sortie’ la
(dB) et le facteur de

min
harge*

Q

charge
Osans charge © Al_. 20
1 - 107 Ahin20)

ou Al

min
L'impédance de source R (par exemple 50 Q) de 1a
C est équivalente a I'impédance série g uies

entrée’ ~7 .
de la maniére suivante:
/\(\ﬁs Q
2
1 n 'o) enw
A
+\(‘2)1t

R)’z} c

entrée

(dB) est I'affaiblissement d’insertion minimal.

yaux, shuptée par
a’R_par C_en série

arge A, de la porte d'essai de I'analyseur de féseaux,
alente a 'impédance série Z,, soit A, connectée en série &

R
L
|Zt | = 2
\/1 +(2m chsortie RL)
RL
A= 2
1+@2n fo Csortie Ry
-2
Ct = {1 +(2mn fc Csortie RL) } Csortie

La résistance dynamique R, est dérivée a partir de I'affaiblissement d’insertion minimal
Al .. (dB) en utilisant I'équation suivante:
(Ry+ R)x |z Ix 1z
R, = i 9 x 10 Almin20 — Rg - R,
R x R_
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The operating phase shift is the relative phase shift, measured at the centre frequency.

The input and the output capacitances are measured directly with a capacitance meter.

fy Calculation of parameters from transmission characteristics _
Parameters for the SAW two-port resonator equivalent circuit, shown in figu

re 6, of

IEC 1019-1-1, can be derived from the preceding measured values, which are input and

output capacitances, C and Coyt centre frequency f., minimum insertion attenuation;
IAi, (dB) and loaded quality factor, Q.
The ynloaded quality factor OU can be calculated from the following-equation-
Q, = A
U= _
1 = 10" Amin/20)
where /A_.  (dB) is the minimum insertion attenuation.
A sofirce impedance R  (e.g. 50 Q) of the network an? ed by the C,|is
equivalent to a series impedance Zg which is F?g con DY i &g, as followg
1z, 1= AN /’E(X ‘
VF( OnEs)
_ (5
2
c 1 A
-2
n A } CiN
Also, ork analyser test port shunted by the CouTl|is
re-wr hich is A, connected by C, in series, as follows:
Ay
2
\/1 +(@2nf Coyr R)
R
L .t -
1+@nf Cqyr AR

-2
Ct={ T+@nf Coyr R) } Cout

A motional resistance R1 is derived from the minimum insertion attenuation /A
by the following equation:

(R,+R)x1Z Ix |z
R1= S 9 ! X1O,Amin/20 _Rg_Rl
Rsx RL

(dB)

min
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L'inductance dynamique L, est obtenue a partir du facteur de qualité avec

Qchanae en utilisant ’équation suivante:

Q

charge

X (F?g+ R, + Ry)

2nf

c
La capacité dynamique C, est calculée de la maniére suivante:

1

C, = -
@nf)?L, - 1/C, - 1/C,

La
sp

La
fic

Résistance d’isolement

résistance d’isolement doit étre mesurée sous la tensio
Ecification particuliére. Cette tension est appliquée:

a) entre les sorties;

résistance d'isolement ne doit pas étre |
ation particuliere correspondantg’

P Une tension @
5s: @

L

El: 1993

charge

¢’|dans la

A spéci-

nement,

période

baitiérs, fuite de gaz, de la CEl 68-2-17.

résonateurs’doivent étre soumis a la méthode d’essai 1 de I'essai Qc: Etanch|éité des

Les résonateurs doivent étre immergés dans un liquide dégazé pendant une période

sp

écifiée.

Il ne doit pas se produire de fuite se manifestant par un dégagement répétitif de bulles
issues des résonateurs.

Apreés I'essai, les résonateurs ne doivent pas présenter de dommage visible.
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A motional inductance L, is obtained from the loaded quality factor Q, by the following
equation:

Q x (R, + R+ R,)

1=
27rfC

A motional capacitance C, is calculated as follows:

1

C, = -
@rf)°L, - 1/C, - 1/C,

5 Insulation resistance

Insulatign resistance shall be measured by means of direct volia
detail sjecification. This voltage is applied between:

a) thie terminations;

b) the terminations connected together and the meta

insulation resistance shall be not less than the val
fication.

e re

vant detail spe¢i

6 Voltage proof

6.1 Th 2 i out evidence of arcing, flashover,
insulatio

6.2 An|alternating.voita 3 egifiB alue shall be applied for a period of 5|s
between( @

a) thg terminatio
b) thg terminatio

7 Sealin

71 TestA

The respnators shall¥be subjected to test Qc, test method 1: Container sealing, gas
leakage | ofVEC 68-2-17.

The resonators shall be immersed in degassed liquid for a specified period of time.

There shall be no leakage as determined by repetitive bubbles emerging from the
resonators.

After the test, there shall be no visible damage to the resonators.
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Lorsque cet essai est prescrit par une spécification particuliére, celle-ci doit spécifier les
points suivants:

- liquide(s) dégazé(s);
- pression d’'air;
— durée d’essai.

(Voir en 3.7 de la CEIl 68-2-17.)

NOTE - Cet essai a seulement un but qualitatif.

7.2 EssaiB
Les résonateurs doivent étre soumis a la méthode d'essai 2 . Essai
d’gtanchéité au gaz traceur avec spectrométre de masse, de la Cf
Le| taux de fuite ne doit pas étre supérieur a la valeu ification
particuliere.
Lorsque cet essai est prescrit par une spécificatio ifier les
pojnts suivants:

— type de gaz traceur ou méla

— pression dans I'enceinte d

—~ durée de séjour sous pression

—~ méthode de retrait du gaz traceurabso Surface;

— temps entre le 5 s ;

— taux de fuiteng
v
P : i S apdé que la pression dans I'enceinte soit maintefiue infé-
ri 3 itex la déformation de I'enveloppe du résonateur.
8
S ification’ contraire, le résonateur doit étre stocké pendant 2 000 h sans fpnction-
nement a la température minimale ou maximale spécifiée de la gamme de température
asst i i i inales, le

résonateur doit étre maintenu aux conditions atmosphériques normales d’essai jusqu’a ce
que I'équilibre thermique soit atteint.

9 Vieillissement a haute température

Le résonateur doit &tre maintenu a la température de 85 °C + 3 °C sans fonctionner
pendant 30 jours ou pendant la période spécifiée dans la spécification particuliére corres-
pondante. A la fin de la période d'essai, le résonateur doit étre maintenu dans les
conditions atmosphériques normales d'essai jusqu'a ce que I'équilibre thermique soit
atteint, avant d’effectuer les mesures finales.
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If this test is included in a detail specification, the following shall be specified:

- test liquid(s);
— air pressure;
— test duration.

(See 3.7 of IEC 68-2-17.)

NOTE - This test is for qualitative purposes only.

7.2 TestB

The respnators shall be subjected to test Qk, test method 2: Sealing tra as methpd
with mags spectrometer, of IEC 68-2-17.

The leak rate shall not exceed the value specified in the detail specificatio

If this tefst is included in a detail specification, the following gha

— pfessure in the pressure vessel;
— time of exposure;
- method of removal of surface-absorbed tra

|
R
]
2
Q
o
(0]
Lo d
2
(47
o
=]
o
X
o
O
2]
c
-
(¢}
o]
2
Q.
3
QO
172

(See 6.6 of IEC 68-2-17

Throughout the te
avoid dgformation of Y

NOTE| - Thisis a ng

8 Storage

Unless ptherwise i at
the minimum-or maxisnum temperature, as specified, of the rated operating temperatyre
range B3 SC.“At the end of the storage period, before the final measurements are made,
the resonator shall be ke ¥ A H itian or-testing-untiF-thermal
equilibrium is attained.

9 High temperature ageing

The resonator shall be maintained at 85 °C + 3 °C in a non-operating state for 30 days
or as specified in the relevant detail specification. At the end of the test period, before
final measurements are made, the resonator shall be kept under standard atmospheric
conditions for testing until thermal equilibrium is attained.
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10 Robustesse des sorties

10.1  Essai de traction et de poussée sur les sorties

Cet essai doit étre effectué conformément aux essais Ua1: Traction, et Ua2: Poussée, de

la

CEl 68-2-21.

10.2 Essai de pliage

Cet essai doit étre effectué conformément a I'essai Ub: Pliage, de la CEl 68-2-21.

1

3 FEssaide couple

Cet essai doit étre effectué conformément a I'essai Ud: Couple, de

11

11

Soudabilité des sorties

.1 Méthode du bain de soudure

Cet essai doit étre effectué conformément a la mé ilité des
sqrties par fils ou par cosses, de la CEl 68- le bain
d'alliage doit étre chauffé a la température de

11.

Cette méthode doit étre utilisée lorsque la tet essai
dgi essai Ta: Soudabilité des sojties par
fils

12

Cét essai do;e;E A 6 \ ément & I'essai Na: Variation rapide de température

av

Lg
él

pres

ny
a
ng

ansfert, de la CEl 68-2-14.

rmales de reprise pendant une période de temps qui ne peut étre inférieure a 2

13 Secousses

bre a4 basse température et de la chambre a température
es extrémes de la gamme de températures de fonctionnement

mainte-
soumls

Cet essai doit étre effectué conformément a I'essai Eb: Secousses, de la CEl 68-2-29.
Le résonateur étant convenablement fixé par brides sur le corps de I'enveloppe. Les
secousses sont appliquées selon trois axes trirectangulaires dont un est paralléle aux
sorties.

La spécification particuliére correspondante doit prescrire le degré de sévérité de I'essai
conformément a I'essai Eb de la CEIl 68-2-29.
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10 Strength of terminations

10.1  Tensile test and thrust test

The test shall be performed in accordance with test Ua,: Tensile, and test Ua,: Thrust, of
IEC 68-2-21.

10.2 Bend test

The test

shall be performed in accordance with test Ub: Bending, of IEC 68-2-21.

10.3 Torque test

The tesf shall be performed in accordance with test Ud: Torque, of IEC 68

11 So

11 8

The test
and tag
unless @

112 S

This mg
perform
tions, of

12 Rapid change of te

The test
chambe

The low
ating ra
30 min
thermal
less tha

derability of terminations

Dlder bath method

shall be performed in accordance with method
terminations, of IEC 68-2-20. The solder ba
therwise specified.

pldering iron method

thod shall be used when the 3
bd in accordance with method
IEC 68-2-20.

shall be @

a-

O-

Br-
or
te
ot

13 Bu

mp

This test shall be performed in accordance with test Eb: Bump, of IEC 68-2-29. The
resonator is suitably mounted with clamps on the body. The bumps are applied in three
mutually perpendicular axes, one of which is parallel to the terminations.

The relevant detail specification shall specify the degree of severity in accordance with

test Eb,

of IEC 68-2-29.
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14 Vibrations

Cet essai doit étre effectué conformément a I'essai Fc: Vibrations (sinusoidales), de la
CEIl 68-2-6. Les vibrations sont appliquées selon trois axes trirectangulaires dont un est
paralléle aux sorties.

La spécification particuliére correspondante doit prescrire le degré de sévérité de I'essai
conformément a I'essai Fc¢, de la CEl 68-2-6.

15 Chocs

CJzt essai doit étre effectué conformément a l'essai Ea: Chocs,/deNa CEl p8-2-27.

Lgs chocs sont appliqués, selon trois axes trirectangulaires dog léle aux
sdrties.

Lg spécification particuliére correspondante doit prescrire e I'essai
cgnformément a 'essai Ea de la CEl 68-2-27.

1§ Accélération constante

Cet essai doit étre effectué confo A\ R ai . Acgélération constante, de la
ggre étreconformes aux presgriptions
17 Essai climatique

Lgs essais décritsnde 3 euvent étre effectués en tant que séquence climatique,
cqnformément a ljarticje 3 ~Lorsqu’il est applicable, chaque essai peut étre

effectué ind@e

Cet essal dolt étre e aformément a 'essai Ba: Chaleur séche pour un sjpécimen
ne i avec variation brusque de la température, de la CEl §8-2-2, &
la| tem a £ 2 °C pendant 16 h, sauf prescription contraire dans }la spéci-
figati tictyia

17. ) que de chaleur humide

Cet.essai doit étre effectué conformément a I'essai Db: Essai cyclique de chaleuf humide
(cycle de 12 + 12 heures), de la CEl 68-2-30, pendant un cycle de 24 h, sauf prescription
contraire dans la spécification particuliére correspondante.

17.3 Froid

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliere correspondante, cet essai
doit étre effectué conformément & I'essai Aa: Froid, pour un spécimen ne dissipant pas
d’énergie avec variation brusque de la température, de la CEl 68-2-1, a la température
de —40 °C + 3 °C pendant 2 h.
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14 Vibration

The test shall be performed in accordance with test Fc: Vibration (sinusoidal), of
IEC 68-2-6. The vibration is applied in three mutually perpendicular axes, one of which
is parallel to the terminations.

The relevant detail specification shall specify the degree of severity in accordance with
test Fc, of IEC 68-2-6.

15 Shock

The tes{ shall be performed in accordance with test Ea: Shock, of IEC
shock i applied in three mutually perpendicular axes, one of which /it
terminations.

The relgvant detail specification shall specify the degree of severi accordahce“with
test Ea, pf IEC 68-2-27.

16 Acceleration, steady state

The test[shall be performed in accordance with teg 68-2<7. The procedure and

severity shall be stated in the relevant gétay spe

17 Climnatic test

The test d-
ing to cl d-
ual test.

171 DO
The test dance with test Ba: Dry heat for non-heat-dissipatipg

specime temperature, of IEC 68-2-2, at 85 °C + 2 °C for 16 |h,
unless o i ki efevant detail specification.

17.2 Damp heat, sycli¢

The test| shall be performed in accordance with test Db: Damp heat, cyclic (12 + 12-hour
cycle), of TEC 68-2-30, for one cycle of 24 h, unless otherwise stated in the relevant detail
specification.

17.3 Cold

The test shall be performed in accordance with test Aa: Cold for non-heat-dissipating
specimen with sudden change of temperature, of IEC 68-2-1, at —-40 °C + 3 °C for 2 h,
unless otherwise stated in the relevant detail specification.
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18 Essal continu de chaleur humide

Cet essai doit étre effectué conformément a I'essai Ca: Essai continu de chaleur humide,
de la CEl 68-2-3, en utilisant le degré de sévérité correspondant a la catégorie climatique
du résonateur en essai.

19 Basse pression atmosphérique

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliére correspondante, cet essai
doit étre effectué conformément a I'essai M: Basse pression atmosphérique, de la
CEl 68-2-13, avec la pression dans la chambre réduite 4 30 kPa.

20 Moisissures

Caqt essai doit étre effectué conformément a I'essai J: Moisiss 10, sauf

prescription contraire dans la spécification particuliére corre
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