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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’EVALUATION DES PERFORMANCES DES
ENREGISTREURS ANALOGIQUES ELECTRIQUES ET PNEUMATIQUES
SUR PAPIER DIAGRAMME, UTILISES DANS LES
SYSTEMES DE CONDUITE DES PROCESSUS INDUSTRIELS

PREAMBULE

1) Les glécisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questlons techniques, prepaxes paj des Comités
d’Etfides ou sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questio a plus grande
mesyre possible un accord international sur les sujets examingés.

2) Ces (lécisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comyme %¢ 7 % nationaux.

3) Dan$ le but d’encourager 'unification internationale, la C EI exprime le vaey que tou ¢s natiopaux adoptent
dang] leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE /s 0 I itionf nationales le
pernjettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI étla regle 3 ¢ é doit, dans la
mesyre du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniere

La prgsente norme a été établie par le Sous®
Mesure [et commande dans les processus industr

es, du Comité d’Etudes n° p5 de la CEL:

Le texte de cette norme est issu des documepts su'(xzams:

\KéMON Q Rapport de vote
N
65@3Q40 / 65B(BC)46

Pour |de plus aen ignements, censul Mort de vote mentionné dans le tableau ci-dessus.

Les publication: ont citégds dans la présente norme:

Pu Yocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 351: Commande et régu-
dtion automatiques.
8 — Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
974): Deuxi¢me partie: Essais — Essais A: Froid.
974): Essais B: Chaleur seche.
-2-3 (1969): Essais Ca: Essai continu de chaleur humide.
6822-6 (1982): Essai Fc et guide: Vibrations (sinusoidales).
-2-14 (1984): Essai N: Variations de température.
68=2-31<t969)FEssar - " i
160 (1963): Conditions atmosphériques normales pour les essais et les mesures.
278 (1968): Documentation a fournir avec les appareils de mesure électroniques.
348 (1978): Régles de sécurité pour les appareils de mesure électroniques.
381-1 (1982): Signaux analogiques pour systémes de commande de processus, Premiére partie:
Signaux a courant continu.
382 (1971): Signal analogique pneumatique pour des systemes de conduite de processus.
414 (1973): Régles de sécurité pour les appareils de mesure €lectriques indicateurs et enregistreurs
et leurs accessoires.
654-3 (1983): Conditions de fonctionnement pour les matériels de mesure et commande dans les pro-
cessus industriels, Troisiéme partie: Influences mécaniques.
801-3 (1984): Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande dans
les processusindustriels, Troisiémepartie: Prescriptionsrelativesauxchampsderayonne-
ments électromagnétiques.

X
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF EVALUATING THE PERFORMANCE OF
ELECTRICAL AND PNEUMATIC ANALOGUE CHART RECORDERS
FOR USE IN INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL SYSTEMS

FOREWORD

1) The formpi-deetstonsorag o Eo TCat TITatteTs,; P
the Natiopal Committees having a special interest therein are represente
consensuy of opinion on the subjects dealt with.

2) They havg the form of recommendations for international use and they are accepted by €he Nat ni 3>n that

P ViU UY

which all

d, express, as nearly 2 efnational

sense.

3) In order to promote international unification, the I EC expresses the wish that & 1d adopt
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as natigna vergence

between the I E C recommendation and the corresponding national rules skould as far a8 ndicated
in the latter.

This Standard has been prepared by Sub-Com

F. C Technical Committeg No. 65:
Industrial-process Measurement and Control.

The text of this standard is based on the followi

e g
éwo?f(ﬁ?\lh{é\ \> ‘l\l@rt on Voting
[\ 65B\(\C% \) 65B(CO)46

ting indicated in the table above.

Further in

The following iOR s in this Standard:

Publicat ernational Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 351: Automatic|Control.

: Basic Environmental Testing Procedures.

: Part 2: Tests — Tests A: Cold.

> Tests B: Dry Heat.

): Test Ca: Damp Heat, Steady State.

: Test Fc and Guidance: Vibration (Sinusoidal).

: Test N: Change of Temperature.

68-2-31 (1969): Test Fe Drop and Topple Primarily for Equipment-type Specimens
160 (1963): Standard Atmospheric Conditions for Test Purposes.
278 (1968): Documentation to be Supplied with Electronic Measuring Apparatus.
348 (1978): Safety Requirements for Electronic Measuring Apparatus.

381-1 (1982): Analogue Signals for Process Control Systems.

382 (1971): Analogue Pneumatic Signal for Process Control Systems.
414 (1973): Safety Requirements for Indicating and Recording Electrical Measuring Instruments
and their Accessories.
654-3 (1983): Operating Conditions for Industrial-process Measurement and Control Equipment,
Part 3: Mechanical Influences.
801-3 (1984): Electromagnetic Compatibility for Industrial-process Measurement and Control
Equipment, Part 3: Radiated Electromagnetic Field Requirements.
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METHODES D’EVALUATION DES PERFORMANCES DES
ENREGISTREURS ANALOGIQUES ELECTRIQUES ET PNEUMATIQUES

SUR PAPIER DIAGRAMME, UTILISES DANS LES

SYSTEMES DE CONDUITE DES PROCESSUS INDUSTRIELS

INTRODUCTION

Les méthodes d’évaluation spécifiées dans la présente norme sont destinées a &tre utilisées par les

constructeurs pour déterminer les performances de leurs produits et par les utilisateurs, ou des
laboratoires d’essais indépendants, en vue de vérifier les performances spéciﬁ/ées\@r le constructeur.

Les
ambiantes et des tensions d’alimentation, correspondent aux valeur
dans 14
le cas

Les
spécia
série d
une g4

11 eq
I’évaly
prises

conditions d’essais définies dans cette norme, par exemple la

soit invité a

3.

D

La présente

gnregistreyurs ahalog
partir d: i
Cette norta€ cOUVE

bramime, fonctionnant a partir d’un signal normalisé utilisable dans les systémes

tdmpératures

rencontrées

ﬁsées dans

d’appareils
nverse, une
onner dans

e effectuant

il doivent étre

onstructeur
Lts.

5 de tous les
ctionnant a
S processus.
instruments
bnt pas étre
ent s’avérer

a|I’évaluation

papier dia-
de conduite

des processus.

Lorsqu’une évaluation compléte conformément a la présente norme n’est pas exigee, les
essais qui sont demandés doivent étre réalisés et leurs résultats exprimés en accord avec les

parties de la norme concernées.

Définitions

Pour les besoins de cette norme, les définitions ci-dessous devront étre utilisées jusqu’a ce

que les définitions finales de ces termes soient publiées dans une nouvelle €

dition de la

Publication 50(351) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre

351: Commande et régulation automatiques.
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METHODS OF EVALUATING THE PERFORMANCE OF
ELECTRICAL AND PNEUMATIC ANALOGUE CHART RECORDERS
FOR USE IN INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL SYSTEMS

INTRODUCTION

The methods of evaluation specified in this standard are intended for use by manufacturers to
determine the performance of their products and by users or independent testing establishments to
verify manufacturers’ performance specifications.

VAN
The tesfconditions in This standard, Tor example the Tange of ambient CIPeratures anfl power
supply, re ein shall
be used w

The teq
designed f

cifically
suiffable for

instrumer
It will be appreciated that the closest communication ] nai ' e evalu-
ating bod| 5 for the
instrumen invited to

comment

1. Scopq
Thi cal and
pnepmatic analogue cha gfrom a standardized signal which may| be used
in process ¢ inuous and dotted line traces, multiple-pen and
multiple-cha j be cOvered. Some tests shall not apply to all insfruments

and|additional 1 egmired for certain types of recorders.

ended to specify uniform methods of test for the evaluation of the
performariee of electrical and pneumatic analogue chart recorders operating from a sfandard-
ized signal whisH may be used in process control.

When a full evaluation in accordance with this standard is not required, those tests which
are required shall be performed and the results reported in accordance with those parts of the
standard which are relevant.

3. Definitions

For the purpose of this standard, the definitions below shall apply until final definitions of
these terms are published in a new edition of I E C Publication 50(351): International Electro-
technical Vocabulary (IEV), Chapter 351: Automatic Control.
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Conformité

La conformité d’une courbe qualifie son degré de rapprochement avec une courbe spécifiée
(exemples: courbe linéaire, logarithmique, parabolique, cubique, racine carrée, etc.).

Notes 1. — Elle est généralement mesurée en termes de non-conformité et exprimée en termes de conformité, par
exemple I’écart maximal entre une courbe moyenne et une courbe spécifiée. La courbe moyenne est
déterminée apres deux ou plus de deux parcours de la gamme compléte dans chaque direction. La valeur
de conformité est rapportée a l'intervalle de mesure de sortie, sauf spécification contraire.

2. — En tant que spécification de performance, la conformité peut étre exprimée, soit comme conformité
indépendante, soit comme conformité basée sur les extrémités, soit comme conformité basée sur le zéro.

3. — La linéarité constitue un cas particulier, mais souvent rencontré, de la conformité, quand la courbe
spécifiee est une ligne droite.

Conformité indépendante

Ecart maximal de la caractéristique effective (moyenne des vale
valeurs lues a la descente) par rapport a une courbe spécifiée, poSiti
aft minimum I’écart maximal.

ntée et des

S‘\ réduire

ntée et des

Chnformité basée sur les extrémités

\4 ctéristique
ef
Cpnformité basée sur le zéro

ntée et des
v n a, d’une
p utre part a

réduire au minimup
Zpne morte

Variati '
dgcelable dy-sig

e variation

spositif de

2, pour une
hriation donnée dun signal d’entrée dépend de Ihistorique des variations antérieures ainsi que

du sens du courant (voir figure B2, page 66, tableau BI, page 64).

Vi

Note. — Cette notion communément utilisée couvre P'erreur d’hystérésis et la zone morte. La partie de la différence
qui dépend de T'historique des variations antérieures constitue I'erreur d’hystérésis, tandis que la part
attribuable & la zone morte peut-&tre déterminée par une mesure classique de la zone morte.

Erreur d’hystérésis

Partie de I'hystérésis attribuable a I’énergie absorbée par les éléments constitutifs d’un
appareil de mesure. Sauf spécification contraire, elle devrait étre déterminée en soustrayant
la zone morte de I’écart maximal mesuré entre les indications lues & la montée et les indications
lues a la descente de la variable mesurée lors d’un parcours complet de la gamme.
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3.1

3.2

33

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Conformity

The conformity of a curve consists in the closeness by which it approximates to a specified

curve (e.g., linear, logarithmic, parabolic, cubic, square root, etc.).
Notes 1. — It is usually measured in terms of non-conformity and expressed as conformity, for example, the
maximum deviation between an average curve and a specified curve. The average curve is determined

after making two or more full-range traverses in each direction. The value of conformity is referred to
the output span unless otherwise stated.

2. — As a performance specification, conformity may be expressed as independent conformity, terminal-based
conformity or zero-based conformity.

3. — Linearity is a specific, frequently encountered case of conformity where the specified curve is a straight line.

Conformity, independent

Conf

prmity, terminal-based

The maximum deviation of the actual characteristic
readings) from a specified curve coinciding with the 3
rang¢-values.

wnscale
H lower

Confbrmity, zero-based

THe maximum deviation of the actuakg Rristi vnscale
readings) from a specifed curve so positioned as to-801 ristic at
the 1 i
Dead band

The largest cha ange in
outppt. G

Frict

v device

TH
a giveri.gxcursi

put, for
of the input, upon the history of prior excursions and the direction of the
curremnttraverse(sece Figure B2, page 67, amdt-Tabtle B, page 657

Note. — This is a common usage definition which includes hysteresis error and dead band. That portion of the
difference which is dependent on the history of prior excursion is hysteresis error, while that portion due
to dead band may be determined by a conventional dead-band test.

Hysteresis error

That portion of hysteresis due to energy absorption in the elements of a measuring instru-
ment. Unless otherwise specified, it should be determined by subtracting the effect of the dead
band from the maximum measured separation between upscale and downscale readings of the
measured variable during a full-range traverse.
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3.9 Etendue de mesure (gamme)

Domaine a lintérieur duquel une grandeur est mesurée, regue ou transmise: ses limites sont

constituées par la valeur maximale et la valeur minimale. Exemple: 0 Pa, 20 Pa.
Note. — Les instruments peuvent &tre munis d’un dispositif manuel ou automatique de réglage de I’étendue de
mesure. Au sens donné dans cette norme, le terme «étendue de mesure» ainsi que les définitions données

ci-aprés s'appliquent aux caractéristiques des instruments pour une position donnée du dispositif de
réglage.

3.10 Etendue de mesure a décalage d’origine

Une étendue de mesure dans laquelle la valeur zéro de la variable mesurée est plus grande
que la valeur minimale de I'étendue de mesure. Exemple: —10°C, +30°C.

3.11 |Valeur minimale de I’étendue de mesure

Valeur minimale de la variable mesurée qu'un appareil es able\deNmestjrer pour un
réglage donné.

3.12 | Valeur maximale de ['étendue de mesure

Valeur maximale de la variable mesurée qu’u
réglage donné.

de mesurer pour un

3.13 | Intervalle de mesure

e de mesure.

3.14

Etendue de m ; férieure a la

Dépast gu-dela ou &

11y a dep deladou gn deca de I'étendue de mesure lorsque la val

3.15

eur du signal
minimale de

3.16
4

n vérifiera la
valeur indiquée considérée comme une seconde sortie. Se rapporter au paragraphe 12.4 pour
certaines considérations sur la parallaxe.

3.17 Répétabilité

Degré de concordance entre plusieurs mesures consécutives du signal de sortie, ce pour une
méme valeur du signal d’entrée et dans des conditions de fonctionnement identiques, le signal
d’entrée évoluant dans le méme sens et parcourant complétement I’étendue de mesure.

3.18 Enregistreur

Instrument qui enregistre avec une plume ou a l'aide de tout autre dispositif de marquage
la valeur instantanée, efficace ou moyenne du signal.
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3.9 Range

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

Lower range-value

Thie lowest value of the measured variable that a device is adjusté

Upper range-value

The highest value of the measured variable that a d

Spap

The algebraic difference between
the range is 4 mA, 20 mA.

Suppressed-zero range

A fange in which thé
Example: 200 °C,

Oveyr-range

beloy

a se¢oud/output’’See Sub-clause 12.4 for remarks on parallax.

The range is the region between the limits within which a quantity is measured, or received,
expressed by stating the lower and upper range-values. Example: 0 Pa, 20 Pa.

Note. — Instruments may be supplied with manual or automatic means of adjusting the range. As used in this

standard the term “range” and the definitions below apply to the characteristics of the instruments for a

specified setting of the adjustment means.

Elevated-zero range

A range in which the zero value of the measured variable is greater than the lower
range-value. Example: —10°C, +30°C.

TH

A when

e-value.

or goes

ested as

Repeatability

The closeness of agreement among a number of consecutive measurements of the output

Recorder

for the same value of the input under the same operating conditions, approaching from the
same direction, for full-range traverses.

An instrument which records, with a pen or other marking device, the instantaneous,

effective or average value of the signal.
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3.19 Enregistreur a plusieurs plumes

Enregistreur destiné & plus d’un seul signal d’entrée et comportant une plume individuelle
ou tout autre dispositif de marquage pour chaque signal d’entree.

3.20 Enregistreur a plusieurs canaux

Enregistreur destiné a plus d’un seul signal d’entrée et qui connecte successivement son ou
ses circuits de mesure internes a différents signaux d’entrée, et, de ce fait, enregistre les valeurs
des signaux d’entrée en séquence.

3.21 Enregistrement

AN

nse a uhgighal d’entrée.

Intervalle de temps entre deux lectures successives d_un\enregisige feurs canaux; il

Trace qui s’inscrit sur le papier diagramme de I’enregistreur en r

3.22 | Temps par point

3.23 | Réglage du zéro

Dispositif équipant un instruis
sortie.

ntion entrée-

4. PBrocédures génerales.d’essais
4.1

4.1.1 hstructeur en

tre utilisés pour

415

e au-dela des
kimativement
bur minimale

indiquées par le constructeur, ainsi qu’a une valeur intermeédiaire.

4.1.3 Sauf spécification contraire, lorsque le zéro est réglable au-dela des tolérances de fabrication
— comme dans le cas des appareils avec étendue de mesure a décalage d’origine ou avec
suppression du zéro — les essais doivent étre réalisés, de préférence, alors que le dispositif de

réglage suppression/décalage d’origine est réglé de fagon a exercer un effet minimal, puis pour
les valeurs extrémes.

Si I'étendue de réglage est supérieure a deux fois I'intervalle de mesure maximal, les essais
devront, de préférence, étre également réalisés avec le systéme de réglage approximativement
& la moyenne arithmétique des deux valeurs extrémes de la suppression et/ou du décalage
d’origine du zéro.
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3.19 Recorder, multiple-pen

A recorder, for more than one input signal, providing an individual pen or other marking
device for each input signal.

3.20 Recorder, multiple-channel

A recorder for more than one input signal which successively connects its internal measuring
circuit(s) to different input signals, thereby recording the values of the input signals in

seque

3.21

nce.

Record

Th

3.22  Timd

The
recor

323 Zerg
At

4. Generdl testing procedures

4.1

4.1.1 The

partig

Note. 1

4.1.2 Udd
tolerd
many

Selecti

e trace marked on the instrument chart in response to an input sj

per point

adjustment

neans provided in an instrument

ion according to the manufacturer’s instructi
ary adjustments.

anufacturer for the recorders should be used for all tests.

, where the span is adjustable other than to take up manufa
1d be carried out with the span adjustment set approximately

hannel

ipnship.

ons, in

cturing
at the

4.1.3  Unless otherwise stated, where the zero adjustment is adjustable other than to take up
manufacturing tolerances, such as devices equipped with means for suppression or elevation
of zero, the tests should be carried out with the elevation/suppression adjustment set for its
minimal effect, then at its extreme values.

If the extent of adjustment is more than twice the maximum span, tests should also be
carried out with the adjustment set approximately at the arithmetic mean of the two extreme

value

s of elevation and/or suppression.
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Note. — L’essai d’un enregistreur, lorsqu’on cherche a mettre en évidence U'effet important aussi bien de P'intervalle

de mesure que du zéro, et ce conformément aux paragraphes 4.1.2 et 4.1.3, peut nécessiter un nombre d’essais
excessivement élevé. Il convient donc d’effectuer des essais préliminaires afin de déterminer les effets
provoqués par une modification des réglages de l'intervalle de mesure et du zéro sur la caractéristique
mesurée, afin de pouvoir éliminer du programme d’essai les essais redondants, dans le cas ou la caractéristi-
que peut &tre déduite avec un degré de fiabilité satisfaisant d’essais moins nombreux. Par exemple, ’hystéré-
sis et la zone morte ne seront peut-étre pas affectées de fagon significative par le choix de la valeur la plus
élevée, ou la plus basse, de la gamme de mesure si 'intervalle de mesure est maintenu constant; dans bien
des cas, elle peuvent étre calculées pour des intervalles de mesure différents a partir de mesures effectuées
pour un seul réglage de I'intervalle de mesure. Dans tous les cas, le rapport devra clairement indiquer les
valeurs correspondant aux paramétres murés, ceci pour chaque réglage, de sorte que les valeurs de I'erreur

" mesurée, de Phystérésis, de la zone morte, etc., se référent toutes au méme réglage de 'enregistreur.

Le zéro et I'intervalle de mesure devront étre réglés de fagon que la caracterlsthue effective

soit en étroite conformlte avec les valeurs 1deales pour les valeurs max

N

]

]

$auf accord contraire, les résultats des essais doivent étre expriés ;de I'inter-

valle de mesure de la grandeur de sortie.

L orsque les caractéristiques de performance sont spéci
résultats effectifs de I'essai.

ale et minimale de
me. Lorsque

ees a coté des

hs le rapport

b 4 "appareil
température
ructeur, une

Jla grandeur

He référence.
lieu 'un des

nt en général
rs d’entrée de telle sorte que les valeurs enregistrées soient produites en
papier diagramme, cela permettant d’obtenir une meilleure discrimination
valetrs enregistrées. (Dans le cas de certains essais tels que la vérificatign du zéro et
de mesure, cela n’est pas possible.)

Pour les instruments de ce type il est généralement plus approprié d’ajuster la valeur d’entrée

de facon a obtenir les valeurs de sortie vraies puis d’enregistrer la valeur de I’entrée.

Les erreurs seront déterminées comme étant 1’écart observé par rapport a la relation entrée/
sortie spécifiée par le constructeur.

Conditions d’essais d’environnement

Les conditions d’essais spécifiées dans cette norme sont conformes a la Publication 160 de

la CEI: Conditions atmosphériques normales pour les essais et les mesures.


https://iecnorm.com/api/?name=cf64cf1f4723c09815182f9a685fb3d3

873 © TEC 1986 — 15 —

Note. — Testing of a instrument with provision for substantial adjustment of both span and zero in accordance with

Sub-clauses 4.1.2 and 4.1.3 may require an impractically large number of tests. Preliminary tests should be
conducted to determine the effect of changing span and zero adjustments on the characteristic being
measured so that redundant tests can be eliminated from the test programme in cases where the characteristic
can be inferred reliably from fewer tests. For example, hysteresis and dead band may not be significantly
affected by selection of the lower and upper range-value if the span is held constant, and often may be
calculated for different spans from measurements at a single span setting. In any case the report shall clearly
indicate relevant values of the measured parameters for each setting of the adjustments so that the values
of measured error, hysteresis, dead band, etc., are all referenced to the same adjustment of the recorder.

4.2 Zero and span should be adjusted to make the actual characteristic conform closely to ideal
values at the upper and lower range limits before carrying out each te}L_aQeCiﬁed in this

stang dld. ‘V‘V,hCIl L}lib ib dU[lC L}lC fdbl bild‘l‘l bC deLCd ill LhC CleudLiUll ICPOIL.

4.3 Unle ;an.

4.4 Whet ual test
resullts.

4.5 The limit of error of the measuring systems usg [ report
and rument
testefd

4.6 An adequate time, as specified by thie mze on the
pow ] hbsence
of manufacturer speci

4.7 In pgrformingtes ty shall
be applied t nried so
that|the required viations

1 of the channels, and then successively, the other channels.
enerally
e recorded values are produced on different points on the ¢hart to
ion between the recorded values. (In the case of certain tests|such as
0 and\span, this is not possible.)

For these types of instruments, it is generally more convenient to adjust the input to obtain
the true output values and then record the value of the input.

4.8 Errors shall be determined as departure from the input/output relationship specified by the
manufacturer.

5. Environmental test conditions

Test conditions specified in this standard are in accordance with I EC Publication 160:
Standard Atmospheric Conditions for Test Purposes.
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Gamme des conditions ambiantes recommandée pour les mesures effectuées en cours d’essai (voir
Publication 801-3* de la CEI)

Température: 15°C a 35°C

Humidité relative: 45% a 75%

Pression atmosphérique: de 860 mbar a 1060 mbar (86 kPa a 106 kPa)

Champ ¢lectromagnétique: valeur a définir si nécessaire (voir Publication 801-3
de la CEI%)

La vitesse maximale de variation de température autorisée lors de tout essai doit étre de 1 °C
en 10 min. Ces conditions peuvent étre équivalentes aux conditions normales de fonctionne-
ment.

AN

Atmosphére de référence normalisée

Température: 20°C
Humidité relative: 65%
Pression atmosphérique: 1013 mbar

Cette atmosphére de référence normalisée est \a ] rs mesurées

lans toute autre condition atmosphérique sonyramen : nnaitre que,
lans bien des cas, il n’est pas possible d’appligue I’humidité.
Pans ce cas, 'atmosphére de réfg i5é température

te normales,

ftmosphére normélisé

Lorsqu parametres
sensibles ayux Ere normali-
bee, et osphériques
hmbiantes“ e osphériques
etroiteme

Valeur nominale Tolépance
20°C +2°C
65% +5%
ression atmosphérique: de 860 mbar & 1060 mhar

Dans le cas de conditions atmosphériques tropicales, sub-tropicales ou dans le cas de
prescriptions particuliéres, d’autres conditions atmosphériques d’arbitrage sont données dans
la Publication 160 de la C EI. Les conditions atmosphériques données ci-dessus correspondent
aux conditions de fonctionnement de référence normales, habituellement spécifiées par le
constructeur.

* Publication 801-3: Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande dans les processus
industriels, Troisiéme partie: Prescriptions relatives aux champs de rayonnements électromagnétiques.
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5.1

5.2

Recommended range of ambient conditions for test measurements (see 1 E C Publication 801-3%)

Temperature: 15°C to 35°C

Relative humidity: 45% to 75%

Atmospheric pressure: 860 mbar to 1060 mbar (86 kPa to 106 kPa)
Electromagnetic field: Value to be stated (see I E C Publication 801-3%)

The maximum rate of temperature change permissible during any test shall be 1°C in
10 min. These conditions may be equivalent to normal operating conditions.

AN

Stanfard reference atmosphere

Tendperature: 20°C
Relgtive humidity: 65%
Atmnlospheric pressure: 1013 mbar

T asured uider any
othg y cases
a cg stgridard referenge atmo-
sphgd

This atmosphere is equivalent to the ating conditions usually identi-

fied|by the manufacturer.

When correctiof - ady 3! spheric-condition sensitive parameters [to their

starjdard-at S KNG and measurements under the recommendpd range
of dmbient 1 itions are wisatisfactory, repeated measurements unddr closely

frolled atmq

Nominal value Tolerancg
20°C +2°C
65% +5%
Atrhosphericpressure: {60 mbar to 1060 mbar

tandard, the following atmospheric conditions are given fqr referee

For tropical, sub-tropical, or other special requirements, alternative referee atmospheres are
given in 1 E C Publication 160. The above-mentioned atmospheric conditions are equivalent
to the reference operating conditions usually identified by the manufacturer.

* Publication 801-3: Electromagnetic Compatibility for Industrial-process Measurement and Control Equipment,

Part 3: Radiated Electromagnetic Field Requirements.
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6. Conditions d’alimentation pendant les essais
Valeurs de référence
Les valeurs de référence seront celles qui sont spécifiées par le constructeur.
Tolérances
Sauf accord entre utilisateur et constructeur pour des tolérances plus étroites, on doit
respecter les tolérances données ci-dessous:
Alimentation électrique
— tension nominale: 1%
— fréquence nominale: +1% VAN
— distorsion harmonique (en courant
alternatif): inférieure a 5%
—I- distorsion en courant continu (pour une
alimentation en courant continu): inférieure a 0,1%
Alimentation pneumatique
— pression nominale:
— température de I’air d’alimentation:
-1- humidité de Vair d’alimentatign: hoins 10 °C
1 transmet-

7. Adtres conditions

I

Voir Pub
rocessus, adx a courant continu, et 38.2 de la C ET: Signal

de conduite de processus)

illion, et dans

I: Signaux analogiques pour systémes de commande de

analogique

on doivent

nt normale
au cours de

8. Comportement statique

8.1

8.1.1

Termes relatifs a la précision

Geéneralités

L’appareil a I’essai et le systéme d’essais doivent avoir le temps de se stabiliser dans des
conditions d’environnement stables. Le systéme de mesure utilisé pour les essais doit avoir une
précision au moins trois fois supérieure a celle de I'enregistreur essayé. Tous les essais doivent
étre effectués dans ces conditions. Les conditions d’environnement qui peuvent influencer les

résultats des essais doivent étre observées et notées.
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6. Supply conditions during tests

6.1 Reference values

Reference values are those specified by the manufacturer.

6.2 Tolerances

The tolerances given below apply unless closer tolerances are agreed between user and

manufacturer.

Electrical supply

— rated voltage: +1%

— rated frequency: +1%

— hhrmonic distortion: less than 5% (a.c. supply)
— ripple: less than 0.1% (d.c. supp

Pneumatic supply

— rated pressure +1%
— sfipply air temperature:

2]

pply air humidity:
— o}l and dust free

Note.

7. Other

(See
Curr

han 3 pm

Direct

e effect

anufac-

8. Static behaviour

8.1 Accuracy-related terms

8.1.1 General

The device under test and the associated test equipment shall be allowed to stabilize under
steady-state environmental conditions. The test equipment shall have an accuracy of at least
three times greater than that of the recorder under test. All testing shall be done under these
conditions. Environmental conditions which may influence test results shall be observed and

recorded.
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Les points d’essais choisis en vue de déterminer la caractéristique fonctionnelle d’un appareil
devraient &tre répartis sur toute la gamme. Ces points d’essais devraient inclure les points corres-
pondant a la valeur maximale et d la valeur minimale de la gamme (& 10% prés de U'intervalle de
mesure). Le nombre de points devrait étre de trois au minimum, de préférence davantage. Le
nombre et 'emplacement de ces points d’essais devraient étre en rapport d’une part avec le degré
d’exactitude souhaité, d’autre part avec la caractéristique en cours d’évaluation.

Avant tout relevé, 'appareil soumis a 'essai doit fonctionner «a blanc», en lui faisant
parcourir trois gammes complétes dans chaque direction.

A chaque point d’observation, le signal d’entrée doit étre maintenu stable, jusqu’a ce que
le signal de sortie de Pappareil soumis a I’essai se stabilise & son tour a ce qui semble étre sa
valeur définitive.

AN

l’essa\a\rr oins que la

issantes de }grandeur

11 n’est pas permis de tapoter ou de faire vibrer 'appareil soumi
garactéristique fonctionnelle étudiée ne nécessite une telle actio

Les erreurs sont déterminées pour des valeurs croissantes ek deés
mesurée conformément aux méthodes décrites ci-apres:

q) Enregistreur de tracé continu

Le papier se déroulant normalement, le signal S pli tnregistieur a I'essai
ainsi qu’a un instrument de référence, puis £st ' odifié de telle sorte que
‘ i atteinte sur ['instrument

instrument
‘instrument

a méme fagon que dans le cas des dnregistreurs
e (voir le point &) du paragraphe 8.1.1),|en utilisant

o ’on fait croitre les valeurs, tous les canaux inutilisés doivent
de le ou les point(s) enregistré(s) correspondent |a la valeur

is a Pessai est maintenu dans les conditions d’essais et de pré¢onditionne-
ment.speoi au paragraphe 8.1.1. Les valeurs de la grandeur de sortie sont pbservées et
Felevees pour chaque valeur d’entrée et ce pour au moins trois, mais de préffrence cing,
parcours complets de la gamme dans chaque direction.

La valeur d’entrée finale doit étre approchée en partant de la méme direction que la valeur
d’entrée initiale. Appliquer la grandeur d’entrée de telle sorte qu’aucun dépassement ne se
produise a ’entrée ni a la sortie.

8.1.3 Mode de représentation des erreurs

On détermine la différence entre chaque valeur de la grandeur de sortie observée et la valeur
idéale de sortie qui lui correspond. Cette différence représente I'erreur et doit étre exprimeée
en pourcentage de l'intervalle de mesure de sortie. Une erreur positive signifie que la valeur
de sortie observée est plus grande que la valeur idéale de sortie.
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The number of test points to determine the performance characteristics of a device should
be distributed over the range. They should indicate points at or near (within 10% of span)
the lower and upper range-values. There should be at least three points and preferably more.
The number and location of these test points should be consistent with the degree of exactness
desired and the characteristic being evaluated.

Prior to recording observations, the device under test shall be exercised by three full-range
traverses in each direction.

At each point being observed, the input shall be held steady until the output of the device
under test becomes stabilized at its apparent final value.

Tgppingor vibratimg the mstrument under test 1S ot attowed umntess the

char

D
acco|

a) (ontinuous line recorder

a
t
t
b) 1
1
1
1

SO, e

812 M

M
clay|

1 der ynder tes

[ 0. |
T

CIT

heteristic under study requires such action.

rding to the following methods:

under test and to a r|
ed value is shown on the r

ied-Out in the same manner as for single
b-clause 8.1.1), by first using one of the ¢

pref]

rmance

pviations are determined for increasing and decreasing values of \the measured (&ntity

t and to
ot until
uded in

eference
eference

channel
hannels,

hergized

in Sub-
ree, but

erably five, Tull-range traverses in each direction.

The final input must be approached from the same direction as the initial input. Apply the
input in such a way that neither input nor output overshoot occurs.

8.1.3  FError tabulation

Determine the difference between each observed output value and its corresponding ideal
output value. This difference is the error and shall be expressed as a percentage of output span.
A positive error denotes that the observed output value is greater than the ideal output value.
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Les valeurs suivantes sont calculées:

1) erreur moyenne a la montée: moyenne arithmétique des erreurs pour chaque point d’essai,
mesurée a la montée, et pour chaque cycle de mesure;

2) erreur moyenne a la descente: moyenne arithmétique des erreurs pour chaque point d’essai,
mesurée a la descente, et pour chaque cycle de mesure;

3) erreur moyenne: moyenne de toutes les valeurs mesurées a la montée et a la descente, pour
chaque point d’essai.

La présentation des valeurs des erreurs, erreur moyenne a la montée, erreur moyenne a la
descente, erreur moyenne, doit se faire sous la forme d’un tableau semblable au tableau BI
donné en exemple, page 64. O\

Courbe d’erreur

On relévera les courbes d’erreurs suivantes, en fonction
gent (voir figure B1, page 64):

py{mé en pour

41— erreur moyenne a la montée;
41— erreur moyenne a la descente, et

1T— €rréur moyenne.

Erreur mesurée

a courbe de
t étre notée;
port, et sauf
I’essai pour
esure soient

de la courbe

de telle sorte
I’étendue de
mesure, avecAa courbe d’erreur moyenne.

La conformité basée sur les extrémités est I’écart maximal entre la courbe d’erreur moyenne
et la droite ou courbe de référence. Elle est exprimée en pourcentage en plus ou en moins de
I'intervalle idéal de la grandeur de sortie (voir tableau BI pour les calculs sur un échantillon).

Notes 1. — Les méthodes graphiques décrites dans cette norme illustrent la nature des calculs a effectuer. D’autres
méthodes, par exemple le traitement des données a 'aide d’un calculateur, peuvent étre utilisées.

2. — Tl est également possible d partir des valeurs mesurées de calculer «la conformité indépendante» et la
«conformité basée sur le zéro». Si la conformité est présentée conformément a ces principes, ceci devra
étre clairement précisé dans le rapport.

3. — Si la courbe de I'instrument est en forme de C, on aboutit, en se basant sur les extrémités, a une valeur
de Ierreur plus grande que si la courbe de I'instrument est en forme de S. Dans les applications ou les
erreurs de conformité peuvent &tre minimisées, la valeur de la conformité indépendante est utile a
connaitre.
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Compute the following:

1) average upscale error — the arithmetic mean of the errors at each test point for the upscale
readings of each measurement cycle;

2) average downscale error — the arithmetic mean of the errors at each test point for the
downscale readings of each measurement cycle;

3) average error — the arithmetic mean of all upscale and downscale readings at each test
point.

Record error values, average upscale error values, average downscale error values, and
average error values in a table such as illustrated in Table BI, page 65.

8.1.4 Egror curve

Plot the following error curves versus percentage input (sge

— pverage upscale error;

— laverage downscale error, and

— [average Crror.

8.2 Mepsured error

|

ined from the curve of average upscale
err be recorded as measured errof. Unless
oth § R ontrary to the manufacturer’s adjustment
insfructions, the adjusted /for minimum error at the lower ahd upper
rar ge—valu@f 0 t. Sea Suh-clauses 8.1.2 to 8.1.4 for error determination

8.3 Co

ity may be determined directly from the error curve (see Fjgure B1).

ence line or other reference curve such that it coincides with the average

Terminal-based conformity is the maximum deviation between the average error curve and
the straight line or reference curve. It is expressed as a plus or minus percentage of ideal output
span (see Table BI for sample calculations).

Notes 1. — The graphical methods described in this standard illustrate the nature of the computation to be made.
Other methods, for example computer reduction of data, may be used.

2. — From the measurements taken it is also possible to compute ‘independent conformity” and ‘zero-based
conformity’. If conformity is presented according to these bases, the fact should be stated clearly in the
report.

3. — If the instrument has C-shaped conformity, a statement of terminal-based conformity will yield a larger
value than if the instrument has S-shaped conformity. If application of the instrument permits adjust-
ments to minimize conformity errors, the vatue of independent conformity is a useful figure.
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Hystérésis

L’hystérésis est la différence entre les valeurs de erreur moyenne a la montée et de ’erreur
moyenne a la descente pour chaque point d’essai.

La valeur d’hystérésis a retenir est la différence maximale a partir de la méthode ci-dessus.
Répétabilité

La répétabilité peut étre déterminée directement a partir des valeurs de I’erreur relevée au
cours d’un certain nombre de cycles d’essais. La répétabilité devra étre exprimée comme étant
la valeur quadratique par rapport a la moyenne relevée au cours d’un certain nombre d’essais.

La répétabilité doit étre exprimée sous la forme d’un pourcentage de I'intervalle de mesure
du signal de sortie, en utilisant les v ment (voir
tdbleau BI).

la_répétabilité
la courbe

les caractéris-
E une mesure

V4

e I’étendue

hnt comme
smit:

[

g ce qu’une

e variation

au signal d’entrée (différence entre les valeury notées en
lle est déterminée sur la base d’un minimum de [trois cycles
les opérations notées de 1 a 4 constituant un cycle). La valeur

o

et

it étre exprimée en pourcentage de I'intervalle de la grandeur d’entrée.
cas il n’est pas nécessaire de poursuivre I’essai si la zong morte est

‘avérent trop
de I’étendues

de mesure

Effets des grandeurs d’influence

Sauf spécification contraire, ces effets devront étre déterminés en mesurant les variations
d’une part de la valeur minimale de I’étendue de mesure et d’autre part de I'intervalle de mesure
provoquees par les variations décrites ci-aprés, dans des conditions d’utilisation prises séparé-
ment. Les autres conditions d’utilisation seront maintenues constantes a leurs valeurs de
référence. La vitesse de variation des grandeurs d’influence doit étre suffisamment lente afin
d’éviter tout dépassement intempestif en aucun point de I’enregistreur soumis a ’essai.
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8.4 Hysteresis

8.5

8.6

Hysteresis is the difference between the values of the average upscale error and the average
downscale error at each test point.

Report as the value of hysteresis the largest difference as determined above.
Repeatability

Repeatability can be determined directly from the error values of a number of test cycles.

Repeatability shall be computed as the root mean square of the deviations from the average
of a number of observations.

Repeatability shall be expressed as a percentage of the output span using the worst values
obtained above (see Table BI). N

Notes J. — In some cases, determination of the points at which the value of repeatdbilitk is o8y aided
by plotting all the error values for the measurement cycles on the errof\curve
. — The value of repeatability determined in accordance with this sub & rison of

the performance of similar devices. It is not intended to be a/6ta ; alidmeasure St repdatability
which may be observed in service.

Dead |band

De hidway
betwg
1) slq erved;
2) nd
3) sld served ;
4) ng

Th and 4)
is the om a minimum of three cycles and preferably fivg cycles
(stepd ¢ shall be reported.

Dg pressed in percentage of input span. It is unnecessary in most cases

to co dead band is less than 0.1%.

Note.

nt at upper and lower range-values is impractical the measurement may be made [at other

1 £ la 100 QA0 £
varaesror-exampre—19/oama 90/ ot Tange:

9. Effect of influence quantities

Unless otherwise stated, these effects shall be assessed by determining the change in the
lower range-value and the span due to the following changes in conditions of use taken
individually. The other conditions of use remain constant at the reference values. Rates of
change of influence quantities shall be sufficiently slow to ensure that no overshoot occurs at
any location in the recorder under test.
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Notes I. — Si nécessaire, et aprés accord préalable, les mesures de la grandeur de sortic devront &tre effectuées pour
plusieurs valeurs d’entrée, de fagon a permettre d’évaluer toute répercussion significative des grandeurs
d’influence sur la conformité, ’hystérésis, etc.

2. — Les grandeurs d’influence peuvent aussi affecter la vitesse de déroulement du papier ainsi que le papier
lui-méme.

9.1 [Irrégularités de I'alimentation électrique

9.1.1 Variations affectant U'alimentation principale (réseau)

~ Cet essai s'effectue en mesurant les variations affectant la valeur minimale de V’étendue de
mesure et intervalle de mesure, variations provoquées par toutes les variations combinges,

, I3

s dans le cas

imentation en
courant continu).

1) Tension

a) valeur nominale;

2) Fréquence

a) valeur nominale;
b) +2%, —10% ou les limites spécifies étroites.

e, il convient

Lorsqu’il se produit une canjug
’ ur maximale,

d’effectuer un essdinen vye-de Xasst

rminer le comportement de I'enregistreur au moment de la
de secours. Le signal d’entrée doit étre maintgnu constant a

durée (essai applicable seulement aux enregistreurs 4 alimentation

doit étre interrompue pendant: 5 ms, 20 ms, 100 ms, 200 ms ¢t 500 ms dans
une alimentation en courant continu; ou 1, 5, 10 et 25 cycles au point fle passage par
#fo danse cas d’une alimentation en courant alternatif ou pour un déphasage quelconque.

Les valeurs suivantes seront relevées:

__ les variations transitoires maximales positives ou négatives affectant la grandeur de sortie;

— le temps nécessaire pour que Ja grandeur de sortie atteigne 99% de sa valeur stabilisée apres
réapplication de I'alimentation;

— tout changement permanent de la valeur du signal de sortie.

Si la commutation se produit pour un déphasage quelconque, pour accroitre la précision
des résultats, cet essai doit étre répété dix fois, le temps de repos de I’appareil entre deux essais
étant au moins égal a dix fois la durée d’un essai. Si la commutation se produit au moment
du passage par zéro, trois essais seulement sont nécessaires.


https://iecnorm.com/api/?name=cf64cf1f4723c09815182f9a685fb3d3

873 © IEC 1986 — 27 —

Notes 1. — 1If necessary and agreed upon, measurement of output should be made at a sufficient number of input
values to permit assessment of any significant effect of influence quantities on conformity, hysteresis,
ete.

2. — Chart drive speed and chart paper may also be affected by influence quantities.

9.1 Electrical power supply aberrations

9.1.1 Mains power supply variations

This test shall be carried out by measurement of the changes in lower range-value and span
caused by the following variations in the power supply in combination (i.e. nine sets of
measurements for a.c supplies and three se

1) Noltage

a) njominal value;
b) +10% or the manufacturer’s limit, if less;

¢)
2) Frequency

-15% or the manufacturer’s limit, if less.

a) nominal value;

b) +2%, —10%, or the manufactuder’s Kmi ATTOWe
ndition
Ry

9.1.2  Power supplyinte
The purpc)g‘&f 3 etermyne the behaviour of the recorder on switching from
i § mainsfo a stand-by supply. The input shall be held donstant

Under low-voltage/low-frequency(co
the ipput at the upper range-value,

k.shall be made to establish that with
limit below its upper range-value.

11 be interrupted for: 5 ms, 20 ms, 100 ms, 200 ms and 500 ms, for
10 and 25 cycles, at the crossover point for a.c. supply or at randonj phase.

The following values will be recorded:

— the maximum transient negative and positive change in output;
— the time taken for the output to reach 99% of its steady-state value following reapplication
of power;

— any permanent change in output.

If switching occurs at random phase in order to increase the accuracy of results, this test
should be repeated ten times, the period of time between any two tests being at least equal
to ten times the duration of the test. If switching is at the crossover point only three tests are
necessary.
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9.1.3 Baisse de la tension d’alimentation (instruments alimentés électriquement seulement)

L’enregistreur étant réglé pour la valeur maximale du signal de sortie, la tension d’alimenta-
tion est réduite & 75% de sa valeur nominale pendant 5 s. La variation du signal de sortie ainsi
que Pamplitude et la durée de tout phénoméne transitoire doivent étre relevees.

9.1.4 Surtensions transitoires affectant 'alimentation principale (figure 1, page 54)

9.2

9.3

9.4

9.4.1

L’essai consiste a superposer des pointes de tension a I’alimentation principale. L’énergie
de pointe doit étre de 0,1 joule, et les amplitudes des pics de tension doivent correspondre a
des surtensions de 100% et 500% (en pourcentage de la valeur efficace de la tension d’alimen-
tation principale). La pointe de tension peut étre produite par la décharge d’un condensateur

ou tout autre dispositif donnant une forme d’onde équivalente.

AN

Les circuits d’alimentation doivent étre protéges par un filtr }(\0}2 approprié,

courant en

vec la valeur
ces de fagon
e méme que
&tre relevé.

%, en mesurant 'effet provoqué

Je reference

le la tension
1ssible.

[ isolées par
ur minimale
a superposi-
fréquence de

I’alimentation principale successivement entre la terre et chaque borne d’entrée. Sj le construc-

teur specifie une vaiceur inierieure a 25U v, c'est cetie valéur qui scra appliquee.

La phase du

signal perturbateur devra varier de 360° par rapport a la phase de la tension d’alimentation

de lenregistreur.

Le méme essai est ensuite effectué en substituant cette fois une tension continue a la tension
alternative. Une tension égale a la plus faible des deux valeurs suivantes: 50 V courant continu,
ou 1000 fois I'intervalle de mesure du signal d’entrée est appliquée, avec 'une et lautre
polarité. Si le constructeur spécifie une valeur inférieure a 50 V, c’est cette valeur inférieure

qui doit étre appliquée.

Au cours des essais de perturbation de mode commun, ’enregistreur doit €t

re alimenté a

partir d’une source de signaux d’entrée qui n’est pas affectée par les signaux de mode commun.
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9.1.3  Power supply depression (electrically powered instruments only)

With the recorder set at output upper range-value, the power supply voltage shall be reduced
to 75% of nominal value for a period of 5 s. The change in output and the amplitude and
duration of any transient shall be recorded.

9.1.4  Mains power supply transient overvoltages ( Figure 1, page 55)

Voltage spikes shall be superimposed on the mains supply. The spike energy shall be 0.1
joule, and the spike amplitudes shall be 100% and 500% overvoltage (percentage of nominal
mains r.m.s. voltage). The spike may be generated by capacitor discharge or by means giving
equivalent waveform.

The power supply lines shall be protected by a suitable suppression at least

of a choke of 500 pH capable of carrying the line current.

Ty hlterna-
tively insients
ord

9.2  Pneu
Th neasuxing thejeffect of a variation of| +10%
aboy ecorde

9.3 Revels

For instruments
allowed reverse pow

orperating pretestion-against power supply reversal, the maximum
wvoltagesshallbe applied.

9.4 Electrical interfe

94.1

parth. It
caused
rth and

; is lower
valugshall be used instead. The phase of the interfering signal shall be varied over 360° with
respect to the phase of the mains input {0 (he recorder power supply.

The test shall then be repeated using a direct instead of an alternating voltage. A potential
of 50 V d.c. or 1000 times the input span, whichever is the lesser, shall be used, both positive
and negative potentials being applied. If the manufacturer specifies a value less than 50 V, this
lower value shall be used.

During the common mode interference tests the instrument shail be supplied from an input
signal source which is not affected by the common mode signal. For current-input instruments
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Pour les enregistreurs dont le signal d’entrée est un courant, la source de signaux doit étre une
source de courant dont les bornes de sortie sont reliées en paralléle par un condensateur de
capacité au moins égale a 10 uF. Pour les enregistreurs dont le signal d’entrée est une tension,
la source de signaux doit étre une source de tension dont I'impédance de sortie ne doit pas
excéder 100 Q pour la fréquence d’alimentation.

Note. — Les essais de perturbation de mode commun sont aussi couramment réalisés en appliquant simultanément
le signal d’essai aux deux bornes d’entrée. Si I'impédance entre les bornes est faible comparativement a
I'impédance par rapport a la terre, les deux méthodes d’essai conduiront a des résultats équivalents. La
méthode décrite ci-dessus a €té choisie en vue d’apporter une certaine cohérence entre les méthodes d’essais
de différents laboratoires et les résultats correspondants, ceci pour une large gamme d’appareils.

9.4.2  Perturbations de mode série (figure 3, page 56)

9.5

9.6

9.7

Cet essai est utilis¢ pour déterminer I'influence d’un signal en courgnt-alternatif (signal de
hode serie) a la frequence du reseau, superpose au signal d'entree,sur la sogtie.

=

ndaire sera
%érie avec

bsistance de
1t effectuées

e de charge
enregistreur
e sortie est
hcon que le

e changement de la valepr moyenne
é s’il est inférieur a 0,5% dq l'intervalle
ntervalle de
qu’a ce que
P tension en

de la terre.

hr minimale
rnativement

Impedance de source

Sur les enregistreurs, lorsque I’entrée est une tension électrique, la variation de la grandeur
de sortie provoquée par la variation de la résistance du circuit d’entrée a partir de la valeur
minimale spécifiee par le constructeur jusqu’a la valeur maximale doit &tre mesurée. La
résistance sera répartie également sur chaque ligne.

Perturbations radioélectrigues (voir Publication 801-3 de la CET*)

Les essais destinés a déterminer les effets des fréquences d’interférence radioélectriques
doivent faire I’objet d’accords particuliers entre le constructeur et I'utilisateur.

* Publication 801-3: Compatibilité ¢lectromagnétique pour les matériels de mesure et de commande dans les processus
industriels, Troisiéme partie: Prescriptions relatives aux champs de rayonnements électromagnétiques.
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the signal source shall be a current source with not less than 10 pF capacitance connected
across its output terminals. For voltage-input recorders the signal source shall be a voltage

sourc

e with an output impedance no greater than 100 Q at mains frequency.

Note. — Common mode interference tests are also commonly conducted by connecting the test signal to both input

terminals simultaneously. If the impedance between the terminals is low relative to the impedance
both test methods yield equivalent results. The method described above has been chosen to
consistency of method and results among testing agencies for a wide range of devices.

9.4.2 Series mode interference (Figure 3, page 57)

9.5

9.6

9.7

to earth,
promote

This test is used to determine the influence on the output of an a.c. signal (series mode signal)

at mdins frequency superimposed on the input signal.
The

a par

The

direct

By
be se
then
meas|
curre
statedl,
span

the qutput signal equa

shou

Earthi

THi
earth.

adjusting the primary voltage, the series mode g 3 elpading resistor

to 1 V peak value, with the copuection {0 <circuited. The rec
connected into the circuit, and the i ¢ allie of the output s
ured. The phase of the transforme

nt has its maximum value. The

d be stated.

Sourg

d with

isfor not

out for

should
rder is
gnal is
uptput
gnal is
n 0.5%
hnge in
voltage

d from

e lower

eNmpedance-lead resistance

On recorders, the input to which is an electrical voltage, the change in output caused by
varying the resistance in the input circuit from the minimum value specified by the manufac-
turer to the maximum value shall be measured. The resistance shall be distributed equally in

each

line.

Radio interference (see 1 EC Publication 801-3%)

Tests for the effect of radio frequency interference shall be the subject of specific agreement
between manufacturer and user.

* Publication 801-3: Electromagnetic Compatibility for Industrial-process Measurement and Control Equipment,

Part

3. Radiated Electromagnetic Field Requirements.
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Perturbations dues au champ magnétique (voir Publication 801-3 de la CE)

Cet essai a pour but de déterminer I'effet d’'un champ magnétique alternatif a la fréquence
de ’alimentation sur la sortie de ’enregistreur. Il ne devra pas étre exécuté sur des enregistreurs
utilisant exclusivement des signaux pneumatiques.

L’instrument sera exposé a un champ magnétique de 400 A/m en valeur efficace dirigé
suivant I’axe principal de appareil.

L’effet du champ sur le niveau moyen du courant continu et sur I'ondulation du signal de
sortie sera noté pour un signal de sortie de 10% et de 90% de I'intervalle de mesure. Cet essai
sera répété avec un champ magnétique dirigé suivant deux axes supplémentaires mutuellement
perpendiculaires au premier.

Arorte- Hmr \,:lcuuy lllaéll\:t;\iub d’al_}l}l oxinrattrerrent406 A/un peut ttreobtermrrany m;uas» drreentre d’une bobine
circulaire de 1 m de diamétre, de 80 tours, parcourus par 5 A. \

}

utre part de
fonctionne-
a ichacune des

sans aucun
sera effectué

st’de +2°C. Un laps de temps quffisant sera
pérature en tout point de I'enregiistreur.

dela CEID)

s les limites
ctionnement
he de mesure
lonnage.

ensemble de
0% de I'inter-
emps de 25 h
au-minimum dans une enceinte 4 la pression atmosphérique, & une températutte de 40 +0,
—2°C, et une humidité relative de 91% a 95%. L’enregistreur sera remis sous tension pendant
les quatre dernieres heures de la période ci-dessus et des mesures seront effectuées juste apres
cette période de 4 h a des intervalles de 20% de I'intervalle du signal de sortie.

1) Publication 68-2-1: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique,
Deuxieme partie: Essais — Essais A: Froid.

2 Publication 68-2-2: Essais B: Chaleur séche.
3 Publication 68-2-14: Essai N: Variations de température.
4 Publication 68-2-3: Essai Ca: Essai continu de chaleur humide.
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9.8

9.9

9.10

Magnetic-field interference (see [ E C Publication 801-3)

The purpose of this test is to determine the effect of a mains frequency alternating field on
the output of a recorder. It is not applied to instruments using pneumatic signals only.

The instrument shall be exposed to a magnetic field of 400 A/m r.m.s. which is directe
a major axis of the instrument.

d along

The effect of the field on the mean d.c. level and on the ripple content of the output shall
be determined for output of 10% and 90% span. The test shall be repeated with the magnetic

field directed along two additional axes mutually perpendicular to the first.

d-of approximatel 400 A

Note. - magnetic-field-o avavda ot 00 m
diameter, having 80 turns and carrying 5 A.

Ambient temperature (see 1 E C Publications 68-2-1Y, 68-2-2 and 68

Thg changes in the value of the lower range-value and span sh
maximum and minimum operating temperatures specifieg s
are ipcluded in this operating range, at each of the fo

Thi

adjug cal to the first, shall

form

Th tabiliz-
ation|
Note.

Humidity ( @ ]

THe i within
the 1i eration
the test d\ without recording paper, lower range-value and spap being
deter

Tﬁ ference
calib ccorder
shall ressure,
at a femperature of 40 +0, —2 °C, and a relative humidity of 91% to 95%. The recorder shall

il of 1 m

at the
if they

given, and withdqut any

be per-

be switched on for the final 4 h of the above period and measurements shall be taken

immediately following this period at intervals of 20% of output span.

1) Publication 68-2-1: Basic Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Tests A: Cold

2) Publication 68-2-2: Tests B: Dry Heat.
3 Publication 68-2-14: Test N: Change of Temperature.
4 Publication 68-2-3: Test Ca: Damp Heat, Steady State.
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L’enregistreur étant encore en fonctionnement la température descendra en dessous de 25 °C
en un laps de temps au moins égal a 1 h. L’enceinte d’essai restera fermée de sorte que la
saturation se produise au cours de cette période. La variation maximale, affectant la valeur
minimale de ’étendue de mesure et 'intervalle de mesure, due a ces conditions sera déterminée
et enregistree.

: i, une inspection visuelle sera faite pour s’assurer qu’il n’y a aucun sign
Aprés cet essai, une inspect 11 fait ? il n’ signe
, umulation de condensat, de détérioration nts, etc.
d’amorgage, d’accumulation d densat, de dét at des composants, etc

Immédiatement aprés une autre période de 24 h dans les conditions ambiantes, les erreurs
de Penregistreur seront déterminées pour des intervalles d’environ 20% de I'intervalle de
mesure par valeurs croissantes puis décroissantes. Toutes variations des erreurs par rapport
aux mesures initiales dans les conditions ambiantes seront notées.

9.11 |Position de montage
e e mesure
fausés par une inclinaison de 4+ 10° a partir de la positia 2 iti é¢ifiées par le
jveiry et des avec des
nclinaisons appliquées par rapport a deux plans re N S.
Si une inclinaison de 4+ 10° est excessive iSon bnregistreur,
’inclinaison maximale spécifiée par le constructedr
Vote. — On prétera une attention part;
9.12 |Chocs

Cet essai sera effectué conforn i dela CELI:
Fssais fondamentaux clinadatig obudtesse mécanique, Deuxiéme partie: Essai —
¢mier lieu aux matériels. Avant ’espai, la valeur
alle de mesure seront notés.

¢s et lessecousses susceptibles de se produire lors d¢ travaux de

r ayant sa position normale d’utilisation, placé sur une surface finie, dure et
de béton Ou d’acier, sera soulevé suivant 'une des arétes de sa base de facon que la

distance de dréte opposée par rapport a la surface de référence soit de 25 mmy, 50 mm ou
MMMMWM@LM&MM@LJ par la base

de I'appareil et la surface de référence soit de 30°; choisir celle des deux conditions qui est la
moins sévere. Ensuite on laisse tomber appareil librement sur la surface de référence.

L’enregistreur est soumis a une chute autour de chacune des quatre arétes de sa base.

Apres cet essai 'enregistreur sera examiné et on notera toute détérioration éventuelle ainsi
que toute variation d’une part de la valeur minimale de I’étendue de mesure et d’autre part
de Pintervalle de mesure. On vérifiera que 'enregistreur, aprés réglage, retrouve ses caractéris-
tiques de fonctionnement initiales.

Note. — Pour des cas spéciaux, on choisira, aprés accord, un autre essai de chocs parmi ceux de la Publication 68
de la CEI: Essais climatiques et de robustesse mécanique.
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9.11

9.12

With the recorder still in operation, the temperature shall be allowed to fall below 25 °C
in not less than 1 h. The test chamber shall remain closed so that saturation shall take place
during this period. The maximum change in lower range-value and span due to this condition
shall be determined and recorded.

After this test, a visual inspection shall be conducted to check for signs of flashover,
accumulations of condensate, deterioration of components, etc.

Immediately after a further period of 24 h at ambient conditions, the recorder error shall
be determined at intervals of approximately 20% span for upscale and downscale signals.
Changes in error from those measured initially under ambient conditions shall be recorded.

Mounting position

Thg change in lower range-value and span caused by =+ 10° inclinations frem.t )>on(s)
specified by the manufacturer shall be measured and recorded.
madd with tilt applied in two planes at right angles to each

Ximum
inclin

Note.

Sho(
: Basic
Enviy rily for
Equi Jlue and
span
Thie purpq
— t¢ represent in use;
rface of
pposite
etween
D alaliaYa' om-_and il 9 iS3OO,

is then allowed to fall freely on to the test surface.

The instrument is subjected to one drop about each of the four bottom edges.

After this test, the instrument shall be examined for damage. Any change in lower range-
value and span shall be recorded. It shall be verified that the recorder can be readjusted to
the initial performance.

Note. — In special cases, by agreement, one of the other shock tests in T EC Publication 68: Basic Environmental
Testing Procedures, may be used.
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9.13  Vibrations mécaniques (voir Publication 654-3 de la CEI%*)

Sauf spécification contraire du constructeur cet essai sera effectué comme suit. Son objet
est d’abord de mesurer les variations de la valeur minimale de ’étendue de mesure et de
I'intervalle de mesure, produites par des vibrations mécaniques courantes en exploitation,
deuxiemement d’assurer que I'enregistreur est suffisamment robuste pour ces conditions.

Les essais de vibration sont exécutés sur I'enregistreur pour une alimentation normale, la
grandeur d’entrée étant fixée a 50% de son étendue de mesure.

La procédure générale de cet essai doit étre en accord avec la procédure décrite dans la
Publication 68-2-6 de la C E1: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique
— Deuxiéme partie: Essais — Essai Fc et guide: Vibrations (sinusoﬁalg).

e déterminer
hires pour la
ance sur les

leu:

oduisent, de

S résonances

£ environ de
inute. Les gammes de fréquence a utiliser pour I’évaluation] des enregis-
controle-conduite des processus industriels devront étre chpisies dans le

Conditions de fonctionnement

Installation Fréquence des Amplitude Accélération
vibrations créte a créte créte a créte
(Hz) {(mm) (m/s*)
Salle de contréle (usage général) 10-60 0,07
Extérieur (faible niveau de vibration) 60-150 9.8

Note. — La fréquence de passage de la phase a amplitude constante a la phase a accélération constante est de 60 Hz
(valeur nominale).

* Publication 654-3: Conditions de fonctionnement pour les matériels de mesure et commande dans les processus
industriels, Troisiéme partic: Influences mécaniques. -
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9.13  Mechanical vibrations (see 1 E C Publication 654-3%*)

This test shall be performed according to the following rules, except when otherwise stated
by the manufacturer. The object is first to measure the changes in lower range-value and span
induced by mechancial vibrations likely to be met in service, secondly to ensure that the
recorder is satisfactorily robust for these conditions.

The vibration tests are performed on the recorder with normal supply and 50% input.
The general procedure for this test complies with the procedure described in I EC Publi-

cation 68-2-6: Basic Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Test Fc and
Guidance: Vibration (Sinusoidal).

lons for

normal installation, on a vibration table and subjected to sinusoidal of three

mutyally perpendicular axes in turn, one of which shall be the verfi rgidity
of the vibration table, of the mounting plate and of any mounting bx porting
the instrument shall be such that the impulse is transf § ith the
minimum of loss.

There are three distinct stages in this test:

1) First stage: Initial resonance search

T
re
s

termine
bonance

rder to

b mecha@
Alll the ampli

: b octave
ency ranges to be used for the evaluation of industrial-procesq control
aken from the table below.

Operdting conditions

Installation Vibration Peak Peak
frequency amplitude acceleration
(Hz) (mm) (m/s?)
Control room (general application) 10-60 0.07
Field (low vibration level) : 60-150 9.8

Note. — The crossover frequency between constant amplitude and constant acceleration is nominally 60 Hz.

* Publication 654-3: Operating Conditions for Industrial-Process Measurement and Control Equipment, Part 3:
Mechanical Influences.


https://iecnorm.com/api/?name=cf64cf1f4723c09815182f9a685fb3d3

9.14

9.15

10.

10.1

— 38 —

2) Deuxieme phase: Epreuve d’endurance

L’appareil sera soumis aux vibrations pendant une demi-heure suivant chac

873 © CEI 1986

un de trois

plans perpendiculaires, I'un d’entre eux étant vertical. Dans chaque plan ’essai sera effectué

a la fréquence qui a donné la plus importante résonance mécanique au cours de

la premicre

phase et, si aucune résonance n’a été détectée, a la fréquence maximale spécifiée pour ce

type de conditions d’exploitation et d’installation.

3) Troisiéeme phase: Recherche finale des résonances

Effectuer la recherche des résonances suivant les mémes modalités que la recherche initiale,
avec les mémes caractéristiques vibratoires. Les fréquences de résonances, et les fréquences
provoquant un changement significatif du signal de sortie, découvertes au cours de la
recherche initiale des résonances et de la deuxieme phase, seront comparées. Les différences

peuvent provenir de deformations non elastiques qui peuvent etr
rupture dans les piéces mécaniques.

Mesures finales

A la fin de D’essai, vérifier le bon état mécanique de 1’¢
ventuelle, d’une part de la limite inférieure de I’étend
€ mesure.

o, O

Dépassement d’échelle

Cet essal sera effectué en mesurant les

o, —
N <

Aprés que ce
ominale mini
1[étendue

pendant 1 min, 'entrée sera réduit

psure seront veérifes.

lamorces de

e variation
I'intervalle

hinimale de
sulter d’un

‘iptervalle de

R la valeur

e a la valeur

pres avoir attendu 5 min la valeur minimale de

bles, la durée

cgistreur de
un débit de
ninimale de
1ébit du gaz
r maximale

ﬂmrgeur seropt mesurées, le débit étant ajusté a 0%, 50% et 100% de la valey
pécifiée par le constructeur.

Chaque mesure sera effectuée 30 min apres application du gaz purgeur a 'appareil.

Stabilite

Dérive au déemarrage

Cet essai sera exécuté en mesurant les variations qui apparaissent sur la sortie,

au cours de

la période qui suit immédiatement I"application de I'alimentation pneumatique ou électrique
d’un enregistreur. Avant cet essai, ’'enregistreur sera soumis aux conditions ambiantes d’envi-
ronnement, ou a celles qui sont définies par le constructeur pendant une période de 24 h mais

sans alimentation.
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9.14

9.15

10.
10.1

Fingl measurements

test| Any change of calibration shall be recorded.

sy

range specified by the

2) Second stage: Endurance conditioning

The instrument shall be subjected to vibration for one-half hour each in three mutually
perpendicular planes, one of which shall be the vertical direction. In each plane, the test
shall be run at that frequency which resulted in the largest mechanical resonance during
the initial resonance search, or if no resonances were detected, at the maximum frequency
specified for the type of operating conditions and installation.

3) Third stage: Final resonance search

The final resonance search shall be made in the same way as the initial resonance search
and with the same vibration characteristics. The resonance frequencies, and the frequencies
which cause significant changes in the output signal, found in the initial resonance search
and final resonance search shall be compared. Difference can be ca by non-elastic
ormation which may lea ruction.

The satisfactory mechanical condition of the instrument sk d of the

Over-ranging

T in which

pr range-value to the maximym over-

Alfter the over-r ; ‘ 1, the input shall be reduced to the nominal

lowpr range-value] AfteraNurther Sy eelapsed, the lower range-value and the span shall

be determin
Notd — If ove ging g ignificant thermal effects the duration of application shall be increased accord-

Iner that
outside
the flow
» of the

Each measurement shall be taken 30 min after the purge gas flow has been set.

Stability

Startup drift

This test shall be carried out by measurement of the changes which occur in the output in

the period immediately following application of the pneumatic or electrical power supply to
the recorder. Prior to the test, the instrument shall be subjected to ambient environmental
conditions or as advised by the manufacturer for a period of 24 h, but shall not be energized.
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10.3

10.3.1

10.3.2

11.

— 40 — 873 ©

Puis on met sous tension I’enregistreur et on lui applique un signal d’entrée de

CE1 1986

10% et la

sortie est notée au bout de S min, 1 h et 4 h. L’alimentation est ensuite coupée et aprés au
moins 24 h dans les conditions d’environnement ambiantes, ’essai sera recommencé avec un
signal d’entrée de 90%. Les mesures obtenues seront notées de fagon a mettre en évidence la

dérive a court terme des caractéristiques de 1’enregistreur.

Dérive a long terme

L’enregistreur fonctionnera normalement pendant 30 jours avec un signal d’entrée corres-
pondant a 90% de I'intervalle de mesure. L’entrée et la sortie seront mesurées chaque jour et
la dérive ramenée 4 la sortie sera déterminée, corrigée si nécessaire, pour tenir compte de toute

faible variation de 'entrée. On prendra soin que toute variation éventuelle des
d’environnement ambiantes autres que le temps, ne masquent pas effet de la dé

conditions
ive a long

efregistrés immédiatement avant et aprés la période d’essai de

L£ssais de fonctionnement accéléré

Instruments munis d’un seul canal

1

o =

mesure ¢t I’hystérésis
s I’essai et toutes les variations

o c

S¢

S¢

(9%

de mesure, et ’hystérésis a la moitié de 'intervall

©w O

LA\

mesures et

¢e alterna-
a 45% de
e maximale
nstructeur
4 la moitié
¢ventuelles

ux d’entrée
également
en marche

’pour 10° cycles complets, sauf accord particulier avec le

e de mesure

era utilisée.

Pour les essais suivants une vitesse de déroulement du papier égale a 20 mm/h s

S1 on choisit une vitesse differente 1l convient de le noter dans le rapport d’essai.

L’encre et le papier utilisés doivent étre en accord avec les spécifications du constructeur.

Essais d’enregistrement a long terme

L’enregistreur sera branché comme pour un fonctionnement normal et une entrée alterna-
tive lui sera appliquée, avec une amplitude créte/créte égale a la moitié de Iintervalle de
mesure, entrée centrée a ¢gale distance des valeurs minimale et maximale de ’étendue d’entrée.

La fréquence choisie doit étre telle que tous les tracés enregistrés puissent étre clairement
distingués (il convient de ne pas dépasser un cycle par millimétre de diagramme).
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10.2

10.3

10.3.1 Sihgle-channel instruments

10.3.2  Multiple-channel\nstis

11.

With a 10% input signal applied to the recorder, it shall be switched on and the output noted
after 5 min, 1 h and 4 h. The recorder shall then be switched off, and after at least 24 h under
ambient environmental conditions the test shall be repeated with a 90% input signal. The
measurements obtained shall be recorded to show the short-term drift characteristics of the
instrument. :

Long-term drift

The instrument shall be operated for 30 days with a steady input signal corresponding to
90% of span. The input and output shall be measured each day and the output drift deter-
mined, corrected by calculation for any smali variation of input. Care should be taken that
changes due to ambient environmental conditions, other than time, do not mask the effects
of lopg-term drift. The lower range-value and span shall be measured and’Tecerded immedi-
ately| before and after the 30-day test period.

Accelerated operational life test

The recorder shall be connected as for normal operation, and a ing i applied
withja peak-to-peak amplitude equal to 45% of 3 | Ximum
and minimum input values. The prefe ] agreed
with|the manufacturer, a total of 19 ero, span and hystgresis at
mid-gpan shall be measured before and changes recorded.

The recordex sh €O suitably
selected so t* the re Q ¢ o span.
The ; ae Cun a preferred frequency of 0.1 Hz for 105 complete cycles
unle agree i hn shall

be 1

For.the following tests, a chart speed of 20 mm/h should be used. If another speed|is used,
it shall be noted in the report.

Ink and paper should be in accordance with manufacturer’s specifications.

Long-term recording test

The instrument shall be connected as for normal operation and an alternating input applied
with a peak-to-peak amplitude equal to half the span and centred at the mean of the upper
and lower range input values.

The frequency selected shall be such that all recorded traces can be clearly distinguished (not
more than 1 cycle per millimetre chart travel).
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11.3

12.

12.1

12.2
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Aprés que I'on a enregistré au minimum un ensemble complet de diagrammes, et qu'au

moins 10000 cycles ont été effectués, on notera:

a) si tous les tracés figurent sans interruption du débit de I'encre;

b) siles couleurs de I’encre ont changé aprés que 1’on a traversé différents tracés coloriés ceci

sur une distance supérieure a 5 mm;
¢) Sila largeur de la ou des lignes enregistrées varie au cours de Pessai.

Note. — 1l est possible de combiner cet essai avec les essais du paragraphe 10.3.

Essais de salissure (dans le cas ou une plume est utilisée)

Dans des conditions identiques a celles qui sont définies au paragraphe 11.1, on augmente

la fréquence jusqu’au point ou il devient impossible de distinguer un tracesolé le

papier étant

gompletement «peint». Cette fréquence est notée.

Cette fréquence étant appliquée, I'enregistreur est mis en |

(n notera:
g) si le papier a été endommagé et si I’encre a pé
gramme;

#) sile débit d’encre a été interrompu;

¢) §’il existe des taches ou des éclaboussure

orrectement pour des vitesses plus |
stite a 1’essai qui vient d’étre décrit.

ndant une
;plicable).

er le“support de dia-

Essais de vitesse du marquage

de ramipe ou en forme de triangle de vitesse
q intervalle de mesure par sefonde pour
I nte pas de brisure, est déterminée et notée.

aibles aprés

e la CET:
eurs et leurs

12.2.1 —Comsomrmarion d énergie électrigue

L’entrée de I'appareil étant réglée de fagon que la consommation soit a sa valeur maximale,
la puissance consommée (watts ou volt-ampéres) doit étre mesurée et notée. La mesure devra
étre effectuée a la tension et 4 la fréquence nominales puis pour la tension maximale et pour

la fréquence minimale d’alimentation spécifiées par le constructeur.

12.2.2 Consommation d’énergie pneumatique

On mesurera et on notera la quantité d’air consommée par Pappareil pour

minimale et maximale de ’étendue d’entrée, ainsi que la consommation maxim
m3/h.

les valeurs
ale d’air en


https://iecnorm.com/api/?name=cf64cf1f4723c09815182f9a685fb3d3

873 © IEC 1986 — 43 —

After at least a full set of charts has been recorded, and at least 10 000 cycles have been
completed, it shall be noted:

a) w

hether all traces are without interruption of the ink flow;

b) whether the ink colours change after crossing different colour traces over a distance longer
than 5 mm;

¢) whether the widths of the recorded line(s) change during the test.

Note. — It is permissible to combine this test with Sub-clause 10.3.

11.2  Sme

ar test (where a pen is used)

Under the same conditions as for Sub-clause 11.1, the frequency is increased until no single

line can be distinguished and the paper is fully “painted””. This frequency shall be n

W
of 5(]

a) w

b) W
c) W
11.3  Veld

By,
in pe
deter

It
inter

12. Misc

12.1  Safe

Thi
Requi

Accé

122 Po

th this frequency, the recorder is operated for a period of 24 h
0 mm (where applicable). It shall be noted:

hether the paper was damaged and the ink penetrag

hether the ink flow was interrupted;
hether there were any ink droplets or bloge

city test of marking

applying a ramp or triangular in}
rcentage of span per second at
mined and noted.

should be not
‘upted in the 3

12.2.1 E

ecirical power consumption

oted.

leasga har}ength

belocity

lines is

s been

Safety

With the instrument operating at maximum energy consumption, the maximum watts or
volts-amperes consumed shall be measured and reported. The measurement shall be made at
the nominal voltage and frequency and at the maximum voltage and minimum frequency

speci

fied by the manufacturer.

12.2.2  Pneumatic power consumption

The air consumption to the instrument at upper and lower range input values, and at the

maxi

mum air consumption, shall be measured and reported in m3/h.
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12.4

13.

14.

14.1

14.2
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Vitesse du diagramme

On déterminera l'erreur de précision de la vitesse de déroulement du papier diagramme et
cela pour des laps de temps supérieurs a 24 h.

Parallaxe

On notera et on décrira les moyens prévus pour éviter ’erreur de parallaxe susceptible de
se produire lors de la lecture de I'indicateur. Dans le cas ou aucun dispositif n’est prévu, on
notera visuellement les lectures sous un angle ne dépassant pas 10° de chaque ¢6té de I'axe
normal de lecture, I'indicateur étant positionné a mi-échelle.

Influence d’un circuit d’entrée ouvert et d’une entrée en court-circuit TN

Chaque liaison électrique du circuit d’entrée sera interrompue su ces ivemen dant 5 min
ef 'on notera 'ultime valeur en régime permanent a la sortie. | }pris pour
Zlﬁelndre ces valeurs seront aussi notés. Un essai semblable sg €s liaisons

circuit d’entrée électrique étant réunies ensemble.
(omportement dynamique
(Géneralités

Les essais seront effectués avegAnt $ imadti : ir moyenne
et la valeur minimale de I'étendue i e la gamme
de reglage admissible

‘epregistreur,

—_
%
(9]
w
72l
&’
723
o
9
<
=
©]
=
=
ey

uis a Veffet
1ax1ma1.

=

Réponse a un ¢c

Une s" 3 ci-dessous.
Lle temps d¢ 1r de réponse

de l'enregi

0% a 90%

omme suit:

/D2

¢ en régime

tabli et y demeurer a moins de 1% pres sera mesuré pour chaque type d’essai.

Cet essail sera effectué soit:

a) la vitesse de déroulement du papier diagramme étant a sa valeur maximale si cette vitesse
maximale est suffisamment élevée pour permettre une analyse précise de I'enregistrement;

b) en appliquant un changement abrupt sur le signal mesuré pendant des laps de temps de
durée fixée avec précision, la longueur de chaque intervalle étant modifiée par petits
échelons et l'intervalle au bout duquel I'équilibre est réalisé représentant le temps de
réponse.

Note. — S’il se produit un dépassement, les chiffres de la réponse enregistrée en fonction du temps devront compren-
dre ce dépassement. L’amplitude du dépassement au-deld du point d’équilibre final sera aussi notée et
exprimée comme un pourcentage de I'intervalle de mesure.
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12.3

12.4

13.

14.

14.1

14.2

Chart speed

The measured inaccuracy of chart timing shall be determined over intervals of not less than
24 h.

Parallax

Means provided for avoiding parallax in reading the indicator shall be noted and described.
If none are provided, readings shall be viewed at an angle of no more than 10° each side of
normal to the scale with the indicator set at mid-scale.

Effect of open-circuited and short-circuited input T~

th ulltimate

A imilar

Eath electrical input connection shall be interrupted in turn for 5{mi
steadly outputs noted. The times taken to reach these values shall
test shall be performed with the electrical input connections shg

Dynamic behaviour

Gengral

Tepting shall be carried out witk [ of the
maximum and minimum span and\with\ th » at the
mid-point of its permissible range of adj

ic behaviour of the recordgr, tests

If there are other adjustments which
i Q eir minimum and maximum |effects.

shall|be carried out witi{the adjust

Step| response
A peries o below.
The rise time of e time,

both
1) st b 10%;
2) st

5

TH jue shall
be mleasured for€ach test condition.

This test should be conducted either:

a) with the instrument at its maximum chart speed if this is fast enough to allow accurate
time analysis of the record;

b) by applying the abrupt change in measured signal for precisely timed intervals, the length
of the interval being varied in small steps and the interval during which balance is achieved
representing the response time.

Note. — If overshoot occurs, then the recorded response time figures should include the overshoot. The amount of
overshoot beyond the point of final balance should also be noted and expressed as a percentage of span.


https://iecnorm.com/api/?name=cf64cf1f4723c09815182f9a685fb3d3

14.3

14.4

14.4.

14.4.7 4 imert loxsqu’un point d’équilibre est atteint

15.
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Analyse harmonique

Choisir une amplitude créte a créte du signal sinusoidal appliqué a I'entrée de fagon a
permettre des mesures valables tout en gardant un signal suffisamment faible (ne dépassant

pas 20% de l'intervalle de mesure). La fréquence sera augmentée par échelons a
valeur initiale suffisamment basse pour approcher les conditions de la fréquence
supérieure a 0,005 Hz) jusqu’a une fréquence plus élevée a laquelle I’atténuation
sortie est a peu prés de 50%.

partir d’une
zéro (jamais
du signal de

Pour chacun des échelons de fréquence on enregistrera au moins un cycle complet de ’entrée

et de la sortie.

Les résultats de ces essais seront représentés graphiquement de la facon suivante:

M lo gatn o pognaa et o0 oa N 1o £ A A
U

une échelle logarithmique;

D) le déphasage entre I'entrée et la sortie sera tracé en fonctio
logarithmique.

ul i ang

1

.
3

esumés ci-apres sont adaptés aux enregistreurs destinés aux processu

Ao 19 4 £ - 1. £r
S-S patr—+apportat—gattararrequehceZeroseratraceehrongtromrata—cquence sur

>me échelle

Fes suivants:

¢) le gain maximal relatif ainsi que la fréquence ¢t le, déphasage.qui y correspondent.

nt appliqués

a tour. On notera si enregistreyr s’équilibre

ntre chaque

le de mesure
ps d’impres-

s industriels.

Emrgemeratchaque—essairappticabledoit e principe—étre effectué sur—um seut
lorsqu’un rapport d’évaluation complet est prévu.

enregistreur
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14.3  Frequency response

a) the frequency at which the relative gain is 0.7;
b) the frequency at which the phase lag is 45°; v

The peak-to-peak amplitude of the sinusoidal signal applied to the input shall be sufficient

to allow a valid measurement while keeping a relatively low value (not exceeding 20% of span).
The frequency of the input signal shall be increased in increments from an initial value
sufficiently low to approximate zero frequency conditions (not above 0.005 Hz) to a higher
frequency at which the output is attenuated to approximately one-half of its initial amplitude.

At least one complete cycle of the input and output shall be recorded at each frequency step.

The results of these tests shall be presented graphically in the following form:

1) thegatmrretativetozerofrequency gaimstatt-be plotted-agaimst frequenty o a\%

scale;

2) thg phase lag between the output and input shall be plottedag quenc

logarithmic scale.

F

—

m the graphs (see Figure 4, page 57), the following

c) the maximum relative gain and the corresponding §

14.4  Time¢ per point (multi-channel recokder

14.4.1

14.4.2  Fo

15.

Foy recorders which print on a fixed fime cygle

Thefellowing

Input signals equivalent to full span anha bedpplied alternately to successiv
y | he ing

rating. i inted x¢tard should be noted.

Inﬂ: i § an‘and zero shall be applied alternately to successiv
termi

sts are suitable for industrial-process recorders. In general each apj

1ithmic

>on a

c input
curacy

e input

blicable

test shirould—be conducted on a given recorder il a Tull evaluation report 18 planned.
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Informations devant figurer dans le rapport d’essai Article ou
Désignation paragraphe
Unités Remarques de reférence
Tout type
d’enregistreur
Erreur mesurée Pourcentage de U'intervalle Trois & cing balayages en 8.2
du signal de sortie montant et en descendant,
etendue de mesure totale,
traversées, mesures en cing
points au minimum
Conformite Pourcentage de Uintervalle Détermination des erreurs ct 8.3
du signal de sortie des courbes d’erreur
Hystprésis Pourcentage de I'intervalle 8.4
du signal de sortie
Répgtabilité Pourcentage de I'intervalle 8.5
du signal de sortic
Zong morte : Pourcentage de l'intervalle du 8.6
signal d’entrée
Température ambiante Pourcentage de I'intervall 9.9
de mesure
Hunpidité 9.10
Posifion de montage Inclinaison de + 10" suivant 9.11
deux plans
Chogs Chute et culbute suivant la 9.12
Publication 68-2-31 dc la
CEI
Vibfations Recherche initiale des résonan- 9.13
ces, ¢preuves d’endurance
pendant 1,5 h, et recherche
finale des résonances
Dégassement ourgehtage de l'intervalle Dépassement durant 1 min. 9.14
e mesure Mesurer 5 min aprés le
retour a la valeur minimale
de 'étendue de mesure.
{ Essai effectué dans les deux
directions s’il s’agit d’un en-
registreur de pression diffé-
rentielle
Dénive
Démarrage Pourcentage de 'intervalle Effectué 4 Smin, l het4h 10.1
de mesure aprés que l'appareil a été
alimenté
A long terme Pourcentage de I'intervalle 30 jours & 90% de lintervalle 10.2
de mesure de mcsure
Fonctionnement accéléré Pourcentage de I'intervalie 100 000 cycles avec une ampli- 10.3
de mesure tude égale a 45% de l'inter-
valle total de mesure.
Mesure de la valeur mini-
male de I’étendue de mesure,
du zéro, de l'intervalle et de
I’hystérésis.

Suite du tableau page 50
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Information to be reported Refer to Clause

Designation :
Units Remarks or Sub-clause
All recorders
Measured error Percentage of output span Three to five upscale and 8.2

downscale full-range traver-
ses, measuring at least five
points

Conformity Percentage of output span Compute errors and plot error 8.3
curves

Hysteresis P\A\,\,utusu o uutyut spatr
Repeatabiljty Percentage of output span
Dead band| Percentage of input span
Ambient tgmperaturc Percentage of span

Humidity Percentage of spx
Mounting position

Shock

Vibration : Q

Over-rangipg eroentage of gpan Over-range for 1 min. 914
Measure 5 min after return
to lower range-value.
Carried out in both direc-
tions if a differential press-
<® ure recorder

Drift

rop and topple procedure 9|12
(see | EC Publication 68-2-
31)

Initial resonance search, 1.5 h 913
endurance conditioning, and
final resonance search

Startup Percentage of span At Smin, | h and 4 h after 10.1
power switched on

Long-term Percentage of span 30 days at 90% of span 10.2
Accelerated operational life Percentage of span 100000 cycles of amplitude 10.3
test equal 45% of the span.

Measure lower range-value,
zero, span and hysteresis

Tuble continued on page 51
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Désignation

Informations devant figurer dans le rapport d’essai

Unites

Remarques

Article ou
paragraphe
de référence

Qualité d’enregistrement

A long terme

Salissure

Pas d’interruption.
Changement de couleur du
tracé.

Constance de la largeur de
la ligne

Papier endommagé — Inter-
ruption du tracé — Ecla-
boussures d’encre

10000 cycles a 50% de 'am-
plitude de P'intervalle de
mesure créte/créte

24 h de fonctionnement avec
un papier diagramme
«peint»

11.2

Vitess¢ maximale

Vitessg du papier diagramme

Parallpxe

Tempp d’impression par point

Enregfstreurs électriques

Alimeptation

Variations affectant ’alimenta-
tion principale

Interfuptions de courte duxge

Baiss¢ de la tensy ¥
tatjon

Surte]

imen-

Perd]

Perty
co

Pourcentage de I'intervalle
de mesure/s

Minutes

Pourcentage de I'intervalle
de mesure

Secondes

Pourcentage de P'intervalle
du signal de sortie

N@nsem es de mesure
podr ¢y variations de fre-
et de tension en
courant alternatif et 3 en-

sembles pour le courant
continu

Trois interruptions au point de
passage par zéro pour 1, 5,
10 et 25 cycles

Réduction a 75% de la tension
d’alimentation pendant 5 s

Deux impulsions de 100% et
500% de la tension d’ali-
mentation valeur efficace

Applicables aux enregistreurs
dont les bornes sont isolées
par rapport a la terre. Une
tension alternative de 250 V

12.3
12.4

14.4

9.1.1

9.4.1

Perturbations de mode série

Mise a la terre

Pourcentage de I'intervalle
du signal de sortie

Relevé des phénomeénes transi-
toires

valeur eflicace sera superpo-
sée a la fréquence du réseau,
puis une tension continue

positive et négative de 50 V

Une tension de 1 V ou infé-
ricure &4 1 V a la fréquence
fondamentale et pour 10%
et 90% de l'intervalle de
mesure de sortie

Seulement dans le cas d’enre-
gistreurs dont les bornes
sont isolées

942

9.5

Suite du tableau page 52
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Desi ) Information to be reported Refer to Clause
esignation Sub-clause
Units Remarks or su
Recording quality
Long-term Uninterrupted. 10000 cycles at 50% span 11.1
Trace colour change. peak-to-peak amplitude
Constancy of line width
Smear Paper damage 24-h operation with “painted” 11.2
Interruption of ink flow, . chart
blotching ™
Maximum yelocity Percentage span/s Ramp signal of varyin, - 11.3
ocity Q
Chart spee Minutes Error in 24 h 12>
Parallax % span 10° from nop 13.4
Time per ppint Seconds 14.4
Electrically|powered recorders
Power supply
Mains varigtions Percentage of o 9.1.1
Short intertuptions hree repeated interruptions 9.1.2
at crossover point of 1, 5,
10 and 25 cycles
Depression At 75% of nominal supply 9.1.3
voltage for 5 s
Transient o any output transients Two pulses of 100% and 9.14
500% of mains r.m.s.
voltage
Electrical Z
Common nf >’ercentage of output span For recorders with terminals 9.4.1
isolated from earth. 250 V
r.m.s. a.c. superimposed on
isolated terminals at mains
ITCQURIICY, Then positive and
negative 50 V d.c. superim-
posed on isolated terminals
Series mode Percentage of output span 1V, or less, at mains fre- 9.4.2
quency and for 10% and
90% of output span
Earthing Record transients Only for recorders with iso- 9.5
lated terminals

Table continued on page 53
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Informations devant figurer dans le rapport d’essai Article ou
Désignation paragraphe
Unités Remarques de reférence
Impédance de source Pourcentage de P'intervalle On fera varier la résistance du 9.6
du signal de sortie circuit d’entrée depuis la
valeur minimale jusqu’a la
valeur maximale spécifiée
par le constructeur
Perturbations radio-¢électriques Conformément aux specifica- 9.7
tions du constructeur
Perturbations dues au champ Pourcentage de I'intervalle 400 A/m a 10% et 90% de 9.8
magnétique du signal de sortie I'intervalle du signal de
sortie
Cons¢mmation d’énergie Watts et volt-ampéres maxi- 12.2.1
maux
Circujt d’entrée ouvert et Temps de stabilisation 13
entfée en court-circuit
Enreiistreurs pneumatiques
Variaftions de ’alimentation Pourcentage de I'interyalle 9.2
référepce de +10% pour
ortie a 100% de l'inter-
valle de mesure
Conspmmation d’énergie On relévera la consommation 12.2.2
d’énergic pour une entrée
réglée au minimum puis
consommation maximale de
puissance
Comportement<g Mig
Répdnse a un échel leyé ps de réponse Les échelons d’entrée doivent 14.2
pourN% de l'intervalle de correspondre a 80% et a
mesuye de sortie de la valeur 10% de P'intervalle de
e mesure de sortie
Analyse harmoni >e reporter a la figure 4, On appliquera une amplitude 14.3

page 56

créte a créte de 20% de l'in-
tervalle de mesure d’entrée
aux fréquences nécessaires
pour faire varier le gain de 1
a0,5
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Information to be reported

Designation

Units

Remarks

Refer to Clause
or Sub-clause

Source impedance

Radio interference

Magnetic field interference

Percentage of output span

Percentage of output span

Vary input circuit resistance

from minimum to maximum
values specified by manufac-
turer

As specified by manufacturer

400 A/m at 10% and 90% of
N

output span

9.6

Power conJumption

Open-circufted and short-
circuited input

Pneumatic fecorders

Supply varjations

Power conjumption

Dynamic bghaviour Q Q

Step respofse Q
Frequency response

Maximum watts and volt-
amperes

Time to stabilize

Percentage of o

ut spa

3/h Q

At maximum supply wbltage
and minimum freqency Q

specified by mahufactu

cogrded for minimum and
maximum input and
maximum power consump-
tion

Iy

Ses Figure 4, page 57

output span of

ponse to

span

Input steps corresponding to
80% and 10% of output

Apply peak-to-peak amplitude
of 20% of input span at fre-

oS

quencies necessary to vary
dynamic gain from 1 to 0.5

\\22.1

—
"8}

12{2.2
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de la ligne
Alimentation du réseau E .
nregistreur

50 Hz/60 Hz g
Générateur
d’'impulsions
transitoires

K1G. 1. — Surtensions transitoires affectant ’alimentation —

>tique.

Source d'entrée

AN

(i

Mise a la terre du

boitier de I'enregistreur

Générateur de tension
alternative 50 Hz/60 Hz réplable

en amplitude et en phase

Générateur de courant continu de mode commun

173/46
dg/courant alternatif de mode commun
\ N o) d'entée Enregistreur
Mise a la terre du
s————— battior o L et
BotHerde—terreatstet
CV
Générateur réglable
de tension continue
= 174/86

F1G. 2. — Perturbations de mode commun.
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Line protection
filter
50 .HZ/GO Hz Recorder
mains supply
Transient pulse
generator
FI1G. 1. — Power supply transient overvoltages — Schem

Input source

YES T

fder enclosure earth

50 Hz/60 Hz
alternating voltage
unit adjustable for

A
)

AR

\) phase and amplitude

op/mode a.c. generator

173/86

l \;s
kx ur

Recorder

J——

Recorder enclosure earth

D.C. voltage unit,

Common mode d.c. generator

adjustable

174/86

FiG. 2. — Common mode interference.
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