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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1-54: Measurement methods and test procedures —
Gamma irradiation

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj romote
i i iglds. To

itations,
s “IEC
erested
d non-
closely
ned by
ational
rom all
ational
of IEC
or any
4) cations
rgence
bet i¢ated in
the |atter.

5) IEC]i Independent certification bodies provide conformity
assg marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryi

6) All ition of this publication

7) No liabili ¢ 3 Nits i employees, servants or agents including individual expgrts and
mer i \ca i E:C National Committees for any personal injury, property daage or
othg v S whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expg j8 the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otHer IEC
Publi

8) Attgnti ) i ormative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indi

9) Atts to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patent rights \|EE€ shall ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 60793-1-54 has been prepared by subcommittee 86A: Fibrg
cableg, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

s and

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 2003. It constitutes a

technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

— launching conditions and optical sources have been reviewed and are better defined.
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This bilingual version (2013-07) corresponds to the monolingual English version, published in

2012-10.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
86A/1413/CDV 86A/1433/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The Ffench version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directiwe

A list pf all parts of the IEC 60793 series can be found, under
on thg IEC website.

The cpmmittee has decided that the contents of thi
the stability date indicated on the IEC web site u
relatefl to the specific publication. At this date, t

* regonfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
* anmended. :

ibres,

1 until
data
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OPTICAL FIBRES -

Part 1-54: Measurement methods and test procedures —
Gamma irradiation

1 Scope

This gz pptical
fibres|and optlcal cables exposed to gamma radlatlon determine the
level egory
A1 and A2 multimode optical fibres Lire to

The afttenuation of cabled and uncabled optical fibres general\ increg Y sed to
gammia radiation. This is primarily due to the trapping of les at
defect si i i.e. i “ . Z ges on

two regimes of interest: the low dose rate regime i ti ing the effect of
envirgnmental background radiation, and the high dse . g suitable for estimatipg the
effect| of adverse nuclear environments. ; i nental
background radiation is achieved wijtf i imilar to
IEC 60793-1-40 Method A, cut-back. S e i ested
by manitori , iny 3 2 § ¢ Bmma

radiatijon. The depopulation of colour WA i auses

recov range
of tim 5 icates
the cH yuati i [ many

variab ample,

the to e it.
This te gble. If
degra s will

be reg

This t
knowl
well a

dround
5ts as

Attent to be
adopted in the laboratory for this test. Carefully selected trained personnel shall be uged to
perform‘this test. It can be extremely hazardous to test personnel if it is improperly perfprmed

; t Lo At
or withett e et—ConaitonsS:

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60793-1-40, Optical Fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures —
Attenuation

IEC 60793-1-44, Optical fibres — Part 1-44: Measurement methods and test procedures -
Cut-off wavelength
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IEC 60793-1-46, Optical fibres — Part 1-46: Measurement methods and test procedures —
Monitoring of changes in optical transmittance

IEC 61280-4-1, Fibre-optic communication subsystem test procedures — Part 4-1: Installed
cable plant — Multimode attenuation measurement

3 Apparatus

3.1 Radiation source

3.1.1 —Testing of environmental background radiation

A 60Co or equivalent ionising source shall be used to deliver ga adiation] This
envirghment is characterised by relatively low total dose and dose rate

3.1.2 Testing of adverse nuclear environments

A 60Qo or equivalent ionizing source(s) shall be used This
envirgnment is characterised by higher total dose and dosé

3.2 |Optical source

An optical source such as a lamp, | ngths
compatible with the optical fibres under test stiall*b

The optical source shall be stable in 4 m the
measlyirement. The power coupled fro dBm
(1,0 wW) or as specified in/the detai d with
a pulsled signal at a 50 % ¢

NOTE

3.3

Unles tering
the og 4l filters or a monochromator. The 3 dB optical bandgwidth
of the

3.4

When gvice that extracts cladding modes shall be employed at the inpdit end
and optput.end o est sample. If the fibre coating materials are designed to strip clgdding
modes, a.cladding mode stripper is not required.

3.5 Fibre support and positioning apparatus

A means of stable support for the input end of the test sample, such as a vacuum chuck, shall
be arranged. This support shall be mounted on a positioning device so that the end of the test

sampl

3.6

e can be repeatedly positioned in the input beam.

Optical splitter

An optical splitter shall divert a small portion of the input light to a reference detector. The

refere

nce path shall be used to monitor system fluctuations for the duration of the test.
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3.7 Input launch conditions
3.71 Class A, category A1 fibres (graded index multimode fibres)

An equilibrium mode simulator shall be used to attenuate higher order propagation modes and
to establish a steady-state mode condition near the input end of the fibre. The requirements
for the launch conditions for sub-category Al1a graded index multimode fibre measurements
are defined in IEC 61280-4-1.

3.7.2 Class B fibres (single-mode fibres)

An optical lens system or fibre pigtail may be employed to excite the test fibre. The power
coupled into the test sample shall be stable for the duration of the tes an opticdl lens
systern is used, a method of making the positioning of the fibre less sensfitive is\to_oveffill the

fibore end spatially and angularly. If a pigtail is used, it may be index
matchling material to eliminate interference effects. A high order modé\fi employed
to remove high order propagating modes in the wavelength range greate S M to the
cut-off wavelength of the test fibre. The test condition specified/i ‘ 44, Wethod C
satisfips this requirement.

3.7.3

Launch conditions shall be created as specified in the dét

3.8 [Detector — Signal detection eléctronig

An optical detector which P ange of intensities that are
encouIntered shall be used. A typical § igk de a photovoltaic mode photgdiode
amplified by a current input preamplifie Q 8 detection by a lock-up amplifier.

3.9 [Optical power

A suitpble optical po i eqd to determine that the power coupled from the
optical source i Z ¢ ah or equal to 1,0 uW or the level specified|in the
o}

detail [specificati

3.10 |Radiation

Thermo luminescent\Li rystal detectors (TLDs) or an ion chamber detector shall be

3.11 [Temperature controlled container

Unles$ otherwise spécified, the temperature controlled container shall have the capabllity of
maintarining the specified temperatures to within = 2 °C.

3.12 Test reel
The test reel shall not act as a shield or sink for the radiation used in this test. Reels of wood,

plastic or similar non-conducting materials would, in principle, act as transparent to the
radiation. The additional absorption shall be taken into account for exact measurements.

4 Sampling and specimens

4.1 Specimens
411 Fibre specimen

The test specimen shall be a representative sample of the fibre specified in the detail
specification.
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4.1.2 Cable specimen

The test specimen shall be a representative sample of the cable described in the detail
specification and shall contain at least one of the specified fibres.

4.2 Specimen for environmental background radiation test

Unless otherwise specified in the detail specification, the length of the test sample shall be
(3000 +30) m. (Where reactor constraints dictate smaller lengths, the length of the test
sample may be (1 100 £ 20) m.) A minimum length at the ends of the test sample (typically
5 m) shall reside outside of the test chamber and be used to connect the optical source to the

detector—The-irradiated-lenath-of the test sample shall be reported
J Lud Lud

4.3 |Specimen for testing adverse nuclear environments

Unless otherwise specified in the detail specification, the length a shall be
(250 £ 2,5) m. (When test conditions require a high total dose < gr test
sampl bically
5 m) { to the
detec

4.4

The tg¢st sample shall be spooled ontg \ ' in the
detail 3 of the
test s ement
equipment. An alternative deployment me 2 3 coil of
specif

4.5

The tq

5 P

5.1

The r

tests

5.2

Calibrption_of the radiation source for dose uniformity and level shall be made prior to the test
sampl|e being set up in the chamber. Four TLDs shall be placed in the area of exposuife and

the centre of the TLDS shall be placed where the axis of the test reel will be placed. (Four
TLDs are used to get a representative average value.) A dose equal to or greater than the
actual test dose shall be used to calibrate the system. To maintain the highest possible
accuracy in measuring the test dose, the TLDs shall not be used more than once.

5.3 Preparation and pre-conditioning

The test sample shall be preconditioned in the temperature chamber at (25 = 5) °C for 1 h
prior to testing, or at the test temperature for a preconditioned time as specified in the detail
specification.

The input end of the short test length shall be placed in the positioning device and aligned in
the test set to obtain maximum optical power as measured with a calibrated power meter.


https://iecnorm.com/api/?name=8904ac38662332bb7c3857bd6d07a3e9

60793-1-54 © IEC:2012 -9-

The power at the input end of the test sample shall be measured with a calibrated power
meter. If necessary, the source power level shall be adjusted so that the power at the input
end of the fibre is less than 1,0 uW or as specified in the detail specification.

NOTE |If a source that couples more than 1,0 uW is used, photobleaching may occur.

With the radiation source off, the input end of the test sample shall be positioned to obtain
maximum optical power at the detector. Once set, the input launch conditions shall not be
changed during the gamma irradiation portion of the test.

A chart recorder or surtable contlnuous measurement deV|ce shall be connected to the

detectior—sy S i v ent-canbemade—hemeas ement
equipment shall be set up such that the detectlon signal does not exc pf the
equip

A 80Cb or equivalent ionizing source(s) shall be used to deliver gafoma radiatign™a bsired
dose fate.

Dose ristics
change. . The
time re ime.
It is i gsts. If the test shodlld be
perforFr to irradiation has |to be
meas

5.4

An atfenuation measure sa , ified test
wavelgngths, in accordanc ith 3 , - . ion a; of
the fipbre prior to expo \ iati The
envirgnmental tepiper 3 when
the initial attenu

Envird effects, due to exposure to gamma radiation, shall be
determi dmple to a nominal dose rate of 0,02 Gy/h (Gray/jhour).
The t4 : 5ed to a total dose of 0,1 Gy (Gray). Different dose ratgs and
total ¢ ( called for in the detail specification in order to simulate particular
speciffc iti

Upon completion, and\within 2 h of the irradiation process, an attenuation measurement|of the
test sample“shall be.performed in accordance with IEC 60793-1-40, Method A, cut-back. The
attenyation“/a, of the test sample after exposure to the gamma radiation source shlall be
recorded.

5.5 Attenuation measurement for adverse nuclear environment

The monitoring of the change of optical transmittance of the test sample shall be performed,
at the specified test wavelengths, in accordance with method IEC 60793-1-46.

The output power from the sample prior exposure to the gamma radiation source shall be
recorded.

Adverse nuclear radiation effects, due to exposure to gamma radiation, shall be determined
by subjecting the test sample to a nominal dose rate of 1 000 Gy/h. The test sample shall be
exposed to a total dose of 1 000 Gy. Different dose rates and total dose values may be called
for in the detail specification in order to simulate particular specific conditions.
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The output power from the sample shall be recorded for the duration of the gamma irradiation
cycle. With help of the initial attenuation measurements, prior irradiation, one can determine
the radiation induced attenuation in the fibre.

The power shall also be recorded for at least 15 min after completion of the irradiation
process or as specified in the detail specification. The power level of the reference detector
shall also be recorded during the recovery time after completion of the irradiation process.

6 Calculations

6.1

Aa=32—a1 dB (1)
where
aj
as
6.2

The ¢
follow

Py |s the power.outp
ptherwise §pegjfied

P15 |s the power’Q

6.3

The results yof the reference measurements should be used to normalize the test redqults if
significanissystem instability is noted.

arer = -10 Ig (Pg/Pg) dB (4)

where
Pg. is the power measured by the reference detector at the end of the measurement;
Pg- is the power measured by the reference detector before irradiation begins.

Normalized test results that account for system instability are calculated with the following
formula:

agNoR = @ — arer dB (5)
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a15NOR = d15 — argf dB

7 Results

71 Information to be provided with each measurement
Report the following information with each measurement:

— date and title of test;
— length of test sample exposed to radiation;

— tegt wavelengths;

— tesgt temperatures;

— material-, dimensions- and design of the test reel;
— tegt dose and dose rate;

— ¢h
— c¢h
— ¢h

— chprt recording of test events.

Information available upon regaest

Specification information

The detail specification shall specify the following information:

— type of test sample to be tested;
— testreel diameter;

— test temperature(s);

— failure or acceptance criteria;

— number of samples;

— test wavelengths;

— total dose and dose rate;

— other test conditions.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-54: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Irradiation gamma

AVANT-PROPOS

1) La [Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mofidiale lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiomaux de la . CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question 3 ) hns les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autre Normes
Internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, )guement
disgonibles (PAS) et des Guides (désignés ci-aprés par «Publication(s) ! € S nfiée a
des| comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national de [a<CEI inté & ' té peut
parfici 3 e pvec la
CEl ale de
Nor|

2) Les mesure
du bresseés
sonf représentés dans chaque comité d’études.

3) Les|publications CEIl se présentent sous |a e e i i i agréées
conf i i { ) [fo i i its pour
s'agsurer de la précision du contenu technitque de icati , it é le pour
resf &S O ce par un
quejconque utilisateur final.

4) Darls 3 3 ifluer de
fa(;ln transparente, dans toyte Ya mesure icati icati ionales
et négionales. Toute diverg ¢ D ale ou
régionale correspondantg

5) La CEI elle-méme ne fg urn' s i ndants
founnissent des i ues de
conformité de @ hes de
cerfffication indép ay

6) Toups les utilisateurs\dai sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne S mutee a la CEIl, a ses admlnlstrateurs employes auxiliafres ou
mardataires S c omités
natipnaux d€ la , b t autre
dommage _de\guelquerhat e it, di indi , G is lps frais
de justice) st g 5 icati 'utilisati icati | ou de
toute au > S

8) L'atfention est<attirée ofé i ité ication. indi ‘utiliser

9) L’af] ention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication CEIl peuvent fairg I'objet
hble de

La Norme internationale CEI 60793-1-54 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de la CEIl: Fibres optiques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 2003. Elle constitue
une révision technique.

La présente édition contient les changements techniques significatifs suivants par rapport a
I'édition précédente:

— les conditions d'injection et les sources optiques ont été revues et sont mieux définies.
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La présente version bilingue (2013-07) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2012-10.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86A/1413/CDV et 86A/1433/RVC.

Le rapport de vote 86A/1433/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a
’approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CFI_Partie 2

Une liste de toutes les parties de la série CEI 60793, publiées sous Fibres

optiques, est disponible sur le site internet de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera’pas ifi§ date de
stabilifé indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webs{ore.ieg es dopnées
relativies a la publication recherchée. A cette date, la publica S

* reg¢onduite,
* supprimée,
. rirlnplacée par une édition révisée, ou

@%@

° a
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-54: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Irradiation gamma

1 Domaine d’application

catégories A1 et A2, sous forme cablée ou non cablée, du<fai
rayonnement gamma.

L’affaiblissement des fibres optiques cablées et non cablé n cas
d’exp¢@sition au rayonnement gamma. Cela est essentielle piegeage des élefptrons
radiolytiques et des trous aux emplacements prese ant de g le verre (clest-a-
dire 1@ formation de “centres de couleurs”). > ssai porte sun deux
régimes intéressants: le régime de deblt de dosefai é pour I'estimation de I'effet du
rayonhement de [I'environnement gérié > Yo]! gbit de dose élevé| pour

I'estimation de I'effet d’environnems es essais des effefs du
rayonhement de [I’environnement ambkjan gs _/par le biais d'une mesure

d’affailblissement similaire a la CEI60793- éthode A, fibre coupée. Les |effets

d'envifonnements nucléaires hostiles sjont testé S gillant la puissance avant, pendant et
aprés| exposition de I'échantillon e ss ment gamma. La dépopulation des
centrgs de couleurs pa i€ ~o-' olgration) ou par la chaleur provoque une

régéngration (diminuti e » r le rayonnement). La régénération peut se
produlre sur une large|plag : Ui d du temps d’irradiation et de la tempéfrature
de reg¢uit. Cela I isation>de I'affaiblissement induit par le rayonngment

étant fonné que € nombreuses variables incluant la températiire de
I’environnement d’esg , la dose totale et le débit dg dose
appliqués a I’échan

Le pré¢ z i > essai de matériau pour les composants de matériaux non
optigues dlun\cabled fikres qptiques. Si la dégradation des matériaux de cable expdsés a
Iirradiatd a etudier, dlautres méthodes d’essai seront nécessaires.

Cette [mé essalyest rédigée de fagon a contenir une énumération claire et concige des
instrug¢tions.\La conraissance du contexte qui est nécessaire pour réaliser correctemgnt les
essaiq d'irradiation appropriés et expressifs et également pour limiter l'incertitude de nmesure
est trditée indépendamment dans la CEI/TR 62283

Il est a noter que des réglements stricts et des installations de protection adaptées doivent
étre adoptés dans le laboratoire pour cet essai. Un personnel formé et soigneusement
sélectionné doit étre employé pour réaliser cet essai. |l peut étre extrémement dangereux
pour le personnel qui réalise I'’essai que ce dernier soit réalisé de facon inappropriée ou en
dehors de conditions qualifiées.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).
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CEI 60793-1-40, Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Affaiblissement

CEI 60793-1-44, Fibres optiques — Partie 1-44: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Longueur d’onde de coupure

CEI 60793-1-46, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Contréle des variations du facteur de transmission optique

CEI 61280-4-1, Procédures d'essai des sous-systemes de télécommunications a fibres
optiques — Partie 4-1: Installations cablées — Mesure de |'affaiblissement en multimodal

3 Appareillage

31 Source de rayonnement
3.11 Essais de rayonnement de I’environnement généra

Une dource ionisante de 80Co ou équivalente doit étre u K o p le rayonngment
ebit relativement faible.

3.1.2 Essais des environnements nucléaire

Une qu plusieurs sources ionisantes\de “€0Gg équivalentes doivent étre utiliséeqd pour
fournif le rayonnement gamma. Cet environns est\caractérisé par une dose |totale

3.2

Une { AT diode laser ou une diode électroluminegcente
émett hles avec les fibres optiques en essai doit étre
utilisép.

La so ntensité sur une période de temps suffisantd pour
réalisg¢r la mesur¢. ; plée a partir de la source dans I'échantillon en esshpi doit
étre ¢ elle que spécifiée dans la spécification particuliere. La qource
optique doit & signal a impulsions avec un cycle de service de 50 %

NOTE | S i plus de 1,0 uW est utilisée, une photodécoloration peut se produire.

3.3 |Filtres optiques /monochromateurs
Sauf gpecification contraire, des tolérances de longueurs d’'onde de = 20 nm doivert étre
obtenpiesven filtrant la source optique avec un ensemble de filtres optiques qu un
monochromateur. La largeur de bande optique de 3 dB des filtres doit étre inférieure ou égale
a 25 nm.

3.4 Extracteur de modes de gaine

Si nécessaire, un dispositif qui extrait les modes de gaine doit étre utilisé a I'extrémité
d’entrée et a I'extrémité de sortie de I’échantillon en essai. Si les matériaux de revétement de
fibre sont congus pour extraire les modes de gaine, un extracteur de modes de gaine n’est
pas exigeé.

3.5 Support de fibre et appareillage de positionnement

Un dispositif de support stable pour I'extrémité d’entrée de I'échantillon en essai, tel qu’'un
plateau a succion doit étre mis en place. Ce support doit étre monté sur un dispositif de
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positionnement de sorte que I'’extrémité de I'échantillon en essai puisse étre mise en position
de fagon répétitive dans le faisceau d’entrée.

3.6 Séparateur optique
Un séparateur optique doit détourner une petite portion de la lumiére d'entrée vers un

détecteur de référence. Le chemin de référence doit étre utilisé pour surveiller les fluctuations
de systemes pour la durée de I'essai.

3.7 Conditions d’injection en entrée

3.7.1

Un simulateur d’équilibre des modes doit étre utilisé pour affaiblir les
d’ordre supérieur et établir une condition de mode a I'état stable pre bntrée
de la|fibre. Les exigences relatives aux conditions d'injection po ~ : fibres
multinpodales a gradient d'indice de sous-catégorie A1a sont définies.d 30t4-1.

jation

3.7.2 Fibres de classe B (Fibres unimodales)

Un sygtéme de lentille optique ou une fibre amorce peuve ilisg , [ fibre
en essai. La puissance couplée dans I’échantillon en essai dQitW able pendant la|durée
de I'egsai. Si un systéme de lentille optique est utiljsé,(u de-possible pour rendre la
mise In position de la fibre moins sensjble est de s 2mité de fibre spatialement et
angulai dcesSsaire d’utiliser un groduit

adaptateur d’indice pour éliminer les effets\d tion. filtre de mode d’ordre|élevé
doit éfre utilisé pour éliminer les modes dre élevé dans la gamme de
Iongufurs d'onde supérieure ou égalefa la long d’onde de coupure de la fibre en |essai.
La co ié éthode C satisfait a cette exigehce.

_

3.7.3 fibres)d quasi-saut et a saut d'indice)

Les conditi iny céesscomme le précise la spécification particuliére.
3.8

Un dé ) i i et stable sur la gamme des intensités que I'on rengontre
doit é re utilisés te e ty |que pourra|t inclure une photodlode en mode photovoltaique

Un appare€il,de meslre de puissance optique adapté doit étre utilisé pour déterminer que la
puissancé-couplée de la source optique dans I'échantillon en essai est inférieure ou égale a
1,0 pWouauiveau specifie danstaspeécificatiomparticutiere:

3.10 Dosimétre de rayonnement
Les détecteurs a cristal a thermoluminescence LiF ou CaF (TLDs) ou un détecteur a chambre

d’ions doivent étre utilisés pour mesurer la dose de rayonnements totale recue par la fibre en
éprouvette.

3.11 Bac a température controlée

Sauf spécification contraire, le bac a température contrblée doit posséder la capacité de
maintenir les températures spécifiees a £2 °C.
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3.12

Touret en essai

Le touret en essai ne doit pas servir d’écran ou de réservoir pour le rayonnement utilisé pour

cet essai.

serviraient en principe comme moyen transparent contre le rayonnement.
additionnelle doit étre prise en compte pour des mesures exactes.

4 Echantillonnage et spécimens

4.1

Spécimens

Les bobines de bois, en plastique ou en matériaux similaires non conducteurs

L’absorption

4.1.1

Le sp
spécif
4.1.2
L’éprd
spécif
4.2

Sauf
essai

Speéecimen de fibre

ecimen en essai doit étre un échantillon représentatif de
cation particuliére.

Spécimen de cable

uvette en essai doit étre un échantillon

longu

détec

4.3

Sauf
essai

néces
m) do

4.4

L’échantillonen’e

dans
d’'une

a specificatior particuliére. Il est nécessaire de prendre en compte le
lopgueur mesurée de I’échantillon en essai de chaque extrémité de la

$trn 1o fivatian & DA~ inaAamant A o paaciien Ao s Llpa waAthad~s A~

decrit dans la

bn en

m|) Une
situer
e au

bn en
totale

étre
nent 5
gource

i doit étre enroulé sur un touret dont le diamétre de tambour est spécifié

déroulpment
bobing pour

permc LL.IU A TIATULUTUTT =) I.UHUIP\JIII\.’IIL A\~ AY2 mroeoureo UHLIHUU. A~ A RAY] LLBAALEAAAYZ IUU
alternative permet a la fibre d’étre enroulée de fagon lache en une bobine
spécifié.

4.5 Ecran contre la lumiére ambiante

déptetement
de diametre

L’échantillon en essai doit é&tre muni d’'un écran contre la lumiére ambiante pour prévenir la
photodécoloration externe.
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5 Procédure

5.1 Généralités
Les essais de rayonnement différent en dose d’exposition, débit de dose, temps d’exposition

et température. Les essais correspondent a l'essai de rayonnement de I'environnement
général et a I’essai de rayonnement nucléaire hostile.

5.2 Etalonnage de source de rayonnement

Letalonnage de la source de rayonnement pour Iunlform|te et le niveau de dose doit étre

effectyé—avantte—montage—de—+eechantiton—en—essai-dans—ta—ehamb pivent
étre placés dans Ia zone d’ exposmon et le centre des TLDs doit etre pla endroit/gu I'on

place |'axe du touret en essai. (Quatre TLDs sont utilisés pour obtenjr yur,molenne
reprégentative.) Une dose supérieure ou égale a la dose d’essai rée i ilisé¢
étalo
dose d’essai, les TLDs ne doivent pas étre utilisés plus d’'une fois

5.3 |Préparation et préconditionnement

L’échantillon en essai doit étre préconditionné dans Iz e i\ & ndant
1 h ayant I'essai, ou a la température d’essai pendan 3 : iti S me le
précise la spécification particuliére.

L'extrémité d’entrée de la longueur d’essai\éduit it é > i tif de
positignnement et alignée dans le di i i btique
maxinpale mesurée avec un appareil d

La pujssance a I'extrémi < e i i doit & 3e a l'aid¢ d’un
appargil de mesure de laNpui le niveau de puissance|de la
sourcga doit étre réglé Iextremlte d’entrée de la fibrg soit
infériqure a 1,0 pn i écise la spécification particuliére.

NOTE | Si une sourc ) est utilisée, la photodécoloration peut se produire.

En ay| Stei 8 a j , 'extrémité d’entrée de I'’échantillon en essai doit
étre mi it apuissance optique maximale au niveau du détecteur. Une
fois ré ection d’entrée ne doivent pas étre modifiées pendant la|partie
de I'eq

Un enregi S 12 ou un dispositif de mesure continu adapté doit étre conne¢té au
syster ection\de sorte qu'une mesure de puissance continue puisse étre effeftuée.

L’équipement'de re doit étre agencé de sorte que le signal de détection ne dépasge pas
les limites'de I'équipement.

Une ou plusieurs sources ionisantes de 80Co ou équivalentes doivent étre utilisées pour
fournir le rayonnement gamma a un débit de dose désiré.

Les niveaux de débit de dose sont uniquement des niveaux approximatifs étant donné que les
caractéristiques de source de rayonnement se modifient. On peut s’attendre a une variation
du débit de dose atteignant £50 % entre les sources. Le temps nécessaire pour allumer ou
éteindre la source de rayonnement doit étre < 10 % du temps d’exposition total.

Il importe que la température soit maintenue constante pendant les essais. S'il convient de
réaliser I'essai a différentes températures, I'affaiblissement avant I'irradiation doit étre mesuré
pour différentes températures pour chaque longueur d’onde spécifiée.
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