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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU

Premiére partie: Guide pour la préparation des spécifications d’essai
et des exigences pour Pestimation des risques du feu des produits électrotechniques

Guide général

PREAMBULE

—
N

Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne lgs
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéres<a
mesure possible un accord international sur les sujets examiné

des Comités
h plus grande

ilés nationaux.

aux adoptent
4 nationales le
doit, dans la

La présente norme a gté étaklie pa T : Bssai i i eu, it¢ d’Efudes no 50 de
la|[CET: Essais climatique bcani

Un projet fup/Ad u ! ockholm en 1980. A la suite de cette réunion, un profet, document
50D(Bureau Cen 8, fdt soumis.a I’ap roba'on d€s Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en d¢cembre 1980.

Israél
Japon
Norvége
Pays-Bas
Pologne
République Démocratique Allemarde
Roumanie
Royaume-Uni

Suéde

Espagne Suisse

Etats-Unis d’Amérique Turquie

Finlande Union des Republiques
Hongrie Socialistes Soviétiques

Il est 4 noter que la présente norme constitue une partie d’une série de parties qui traitera des sujets suivants:
— Guide pour la détermination des risques du feu dans le cas des produits électrotechniques.
— Méthodes d’essai. )
— Exemples de procédures pour I'estimation des risques du feu et interprétation des résultats.
— Terminologie.
— Apergu des méthodes d’essai.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING

Part 1: Guidance for the preparation of requirements and test specifications
for assessing fire hazard of electrotechnical products

General guidance

FOREWORD

all

1) The fornfal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepareg b
nal

the Natidnal Committees having a special interest therein are represented, exp
consensup of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they‘are accepted by hat
sense.

3) In order ffo promote international unification, the I C express¢ opt
the text df the I E C recommendation for their natighahgules j a ince
between fhe I EC recommendation and the corresponding na 3 ted
in the lafter.

This stanflard has been preparpd by i “Fire Hazard Testing, of 1 EC Technical Committee NoJ 50:
Environmental Testing.

ing held 1980 As a result of this meeting, a draft, Document 50D(Central
afional Committees forapproval under the Six Months’ Rule in December 1980.

A draft whs discussed

The Natipnal Committees, 6 i sulttreg voted explicitly in favour of publication:

Netherlands

Norway

Poland

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Demogratic Republic Switzerland

Germany Turkey

Hungary Union of Soviet

Israel Socialist Republics
Japan Unifed Kingdom

Korea (Democratic People’s Republic of) United States of America

It should be noted that this standard forms one part of a series of parts intended to deal with the following subjects:

— Guidance for assessing fire hazards of electrotechnical products.

— Test methods.

— Examples of fire hazard assessment procedures and interpretation of results.
— Terminology.

— Surveys of test methods.
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU

Premiére partie: Guide pour la préparation des spécifications d’essai

et des exigences pour Pestimation des risques du feu des produits électrotechniques

Guide général

1.| Introduction et domaine d’application

ce risque, I'objectif de la conception des composants,
choix des matériaux doit étre de réduire la probabili
d’usage anormal, de mauvais fonctionnement g

feu prend naissance, d’en limiter le développeme)
I'enveloppe du produit électroteshniqug

Le risque d’incendie est présent dans tout circuit électri

chemins deeable, peuvent, en fait, remplacer une grande partie des matériaux de
¢’de finition dans la construction des immeubles. Dans ce cas, il est nécessaire d’exhminer les

i concerne
nsi que du
dans les cas [prévisibles
L obyéctif pratiquke doit étre
on et, si le
limites de

tre utilisée
Comités de
s s’écarter
ifs a leur

s causent
Fénements
hnique ou
mploi, ne

olés et les
evétement

surfaces du produit electrotechnique au cours de I'exposition a un feu d’origine extérieure,
pour s’assurer qu’elles ne contribuent pas aux risques de propagation du feu, d’émissions de
fumee, etc., plus qu’il est toléré pour les matériaux de construction qu'ils remplacent.

On considérera également la toxicité, I'opacité et la corrosivité de quantités significatives
de fumeées et autres émanations provenant d’un produit en combustion, mais ces risques sont

d’une nature secondaire et liés aux facteurs affectant la
correspondantes sont a I'étude a 'ISO et 4 la CEL

combustibilité. Les méthodes d’essai

L’¢émanation de gaz peut aussi, dans certaines circonstances, conduire a un risque

d’explosion.
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FIRE HAZARD TESTING

Part 1: Guidance for the preparation of requirements and test specifications
for assessing fire hazard of electrotechnical products

General guidance

1. Introfluction and scope

T
the
to 1
fail
if ig
the

T
or tual
praj trol
the

( é the risk of electrotechnical products causing a fir¢ by

elegtri i withiil the product. Unusual external events such as the outbfeak
of i RV deliberate misuse of an electrotechnical product contrary to
the| operating insgructions and conditions for its use, shall in general be disregarded as a Basis
for|fire ireme

(ertain elestrotechnical products such as large enclosures, insulated cables and condpits,
maly in fact replac€large portions of surfaces and finishing materials of building construction.
In [thésé circumstances, the surfaces of the electrotechnical product, when exposed t¢ an
external fire, need to be considered to ensure that they do not contribute to the risk of fire
spread, smoke, etc., to a greater degree than is permitted for the building materials and
structures which are replaced.

Consideration should also be given to toxicity, opacity and corrosivity of significant
quantities of smoke and other emissions from a burning product, but these hazards are
secondary in nature and interrelated to combustibility factors. Relevant test methods are
under development within ISO and TEC.

The emission of gases may also under certain circumstances lead to a risk of explosion.
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3. Aspects de I’évaluation de la sévérité d’un risque du feu

La sévérité d’un risque du feu est fondamentalement déterminée par la probabilité d’atteinte
a la vie et de dommages subis par les biens si un feu apparait et se développe librement.

Aspects fondamentaux : Sévérité du risque du feu
importante . faible
® Atteinte 4 la vie probable improbable
® Dommages subis par les biens majeurs mineurs

La liste qui suit présente quelques aspects nécessitant une attention particuliére pour chaque
produit €lectrotechnique lors de la spécification d’exigences et des sévérités d’essai relatives
aux Tisques du feu.

Aspects particuliers

® Conditions d’environnement
Température ambiante élevée

Poussieres et humidité (cheminement) prése néant
Pression atmosphérique : faible
Association avec des combustibles 1) e néant
Risque du feu/d’explosion néant
® Conditions d’installation

Puissance disponible controfé faible
Tension faible
Raccordement au réseau polarisé polarigé
Tension excessive et surtensio

du secteur faible

Association avec sg¢paration

\ installgs
Haut q ; grande petite
i intérieure extériepire

néant continyelle
faible grande
néant réguliére
fixe transportable portable
permanent tempotaire
longue bréve

Note. — La liste ci-dessus n’est pas exhaustive et, en ce qui concerne certains aspects, I’évaluation des ris fues du feu
doit-etretatsséeaujugement ¢ I eXpert du domaine COncerne.

4. Objectifs principaux

Afin de concevoir des produits électrotechniques ayant des caractéristiques acceptables en
ce qui concerne la prévention des risques du feu, des objectifs clairs doivent exister.

1) Par exemple: mobilier/ameublement, textiles, matériaux décoratifs et d’emballage, détritus, poussiére.
2 Par exemple: matériaux de construction, mobilier/ameublement.
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3. Aspects for evaluation of the severity of a fire hazard

The severity of a fire hazard is basically determined by the likelihood of harm to life and
damage to property if a fire starts and develops in an uncontrolled manner.

Basic aspects Severity of fire hazard
high | . low
e Harm to life likely unlikely
e Damage to property major minor

The following list shows some aspects which need particular attention for each
electrotechnical product when specifying requirements and test severities related to fire hazard

testipg.
Particular aspects Severity of fire haz
high | .. W
e Ehvironmental conditions
bient temperature high 1o
ust and humidity (tracking) present on
tmospheric pressure high \J4
ssociation with combustibles!) uncontre one
ire/explosion risk prese none
e Ipstallation conditions
Jontrolled available power low
Voltage low
(Jonnection to supply polarized
Qvervoltage and surges
on supply mains low
separated
none installed
high low
inside outside
none continuous
layman qualified
none regular
fixed portable hand-held
continuous temporary
long short
Note <~/The above list is not exhaustive and as regards some aspects assessment of fire hazard should be 1¢ft to
Tdividhrat expertjudgementof-the-etrenmstanees oncerned

4. Main objectives

In order to design electrotechnical products with an acceptable characteristic with regard
to prevention of fire hazard there shall be clear objectives.

1) For example: furniture/furnishings, textiles, packaging and display materials, rubbish, dust.
2) For example: building materials and structures, furniture/furnishings.
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Une attention particuliére sera apportée aux conmtraintes mécaniques, électriques et
thermiques permises, afin de réduire au minimum la possibilité d’un risque du feu dans les
conditions normales d’emploi, les conditions anormales prévisibles et en cas de
fonctionnement défectueux.

Les propriétés requises des produits électrotechniques, de leurs sous-ensembles et
constituants suivant les concepts de risque, tels qu’ils sont énoncés a I'article 2, peuvent étre
obtenues: '
— en utilisant des constituants et/ou une conception de circuit et des protections qui, en cas

de surcharge ou de défauts, ne sont pas susceptibles de s’enflammer ni de provoquer une
inflammation et/ou

— en utilisant des constituants, y compris les enveloppes, qui soient suffisamment résistants

5.1

52

aux sources probables d’inflammation et de chaleur si E produit
électrotechnique et/ou

— Ppar une conception telle que la propagation du feu et le déve
limités de fagon appropriée.

mes soient

Le choix des matériaux, des composants et des sous-ehsemble
d’'installation et de fonctionnement peuvent tous étype
suivant les concepts de risque de larticle 2.

5 spéciales
exigences

peut étre

des spécifications d’essai et des|exigences
relatives aux risq echniques sont principalement intéfessés par

les types d’essa

en du comportement des produits électrotechniqugs, le plus
sont destinés a représenter autant que possible Iutilikation du

g anormal, de mauvais fonctionnement et de défaillance) sont simulées aussi

Kue possible et que la conception de la procédure d’essai se rapporte ayx risques
fels Sgsaly’permettent d’estimer les aspects utiles du risque de feu associé a I'(tilisation
i expression «essai pour I'estimation du danger» est la nouvelle déndmination
pour les essdls du type de ceux qui sont habituellement utilisés par les autorités |et autres
organismes chargés de la sécurité dans les codes et réglements

Les résultats de tels essais peuvent ne pas étre valables lorsqu’une modification de
construction est apportée ou lorsque les conditions d’utilisation ne sont plus celles qui sont
simulées par I’essai.

Essais pour la détermination des caractéristiques de combustion

Ces essais consistent en I'examen du comportement de spécimens normalisés, dans des
conditions définies, et sont utilisés dans la plupart des cas pour fournir des données sur les
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5.

5.1

5.2

Types| of fire tests

Careful attention shall be paid to the permissible mechanical, electrical and thermal stresses
so as to minimize the possibility of fire hazard under conditions of normal usage, foreseeable
abnormal and faulty operation conditions.

The required properties of electrotechnical products, their sub-assemblies and components,
along the hazard concepts as outlined in Clause 2, can be achieved:

— by using parts and/or circuit-design and protection which under overload or failure are
not likely to ignite or to cause ignition and/or

— by using parts, including enclosures, which are sufficiently resistant to probable ignition
spurces and heat within an electrotechnical product and/or

— By design such that propagation of fire and spread of flame are

Sellection of materials, of components and of sub-assemblies, speci
opergition can all be applied to fulfil the requirements along
Clayse 2.

A limited level of ignitability for parts of the electro product may be defined where

apptlopriate, usually as a basic requirement.

T¢chnical Committees engaged i e pre i ¢quirements and test specificatigns
with|regard to fire haza i ¢are mainly interested in the followlng
typep of tests:

Hazard assessm;

These tests examine S 1ed
to be €S ) ns
ofu ed
as cl iIch
tests ird
asse bty

authlorities;and othefs, in codes and regulations.

The findings of such tests may not be valid when a change of the design is made or when
the conditions of use are changed from those simulated in the test.

Combustion characteristic tests

These tests examine the behaviour of standardized specimens under defined conditions and
are used in most cases to give data on properties related to the burning behaviour and for


https://iecnorm.com/api/?name=c85f887ec2614cfe5ff9a2c83ddc7e23

— 12 — 695-1-1 © CEI 1982

proprietes relatives au comportement lors de la combustion et pour des évaluations
comparatives. Les données fournies par de tels essais ne représentent généralement pas la
réalite¢ pour d’autres conditions que celles auxquelles le spécimen a été soumis.

Les essais déterminant les caractéristiques de combustion peuvent €tre tres utiles lorsqu’ils
sont congus pour simuler aussi précisément que possible la situation a laquelle un matériau
ou une piece peut étre exposé dans I'utilisation réelle. Ils peuvent alors conduire au choix
convenable des matériaux, constituants et composants qui satisferont aux exigences
appropriées lors des essais du produit complet.

r

e les essais
ts d’Etudes

nécessaire
’Etudes de

b) pour une

onvénients

Lis peuvent
res d’essai

ar rapport

enpément : en pratique, des simplifications s’avérent nécesdaires, mais
finalement adoptées devraient ressembler le plus possible a
a représenter.

les observations: la validité des résultats d’essai est liée au mode dfutilisation

Quvpir discriminatoire: les propriétés et caractéristiques de la procédure d’essai qui
présentent de I'intérét seront vérifiées du point de vue de leur sensibilifé, de leur
reproductibilité et de leur répétabilité

— Expression des résultats: les résultats d’essai doivent étre donnés en des termes faciles
a comprendre et donnant une description totalement objective. Toute phraséologie
imprécise (subjective) sera évitée.

e) Si une nouvelle procédure d’essai doit étre mise au point, estimer quantitativement les
caractéristiques essentielles énumérées ci-dessus. D’autres caractéristiques importantes
sont le but de I’essai, ses limites, I'utilisation des informations qu’il fournit et sa facilité
d’exécution.

f) Spécifier des critéres d’acceptation convenables pour l'aptitude a I'inflammation et
Paptitude a la propagation du feu du dispositif essayé.
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comparative evaluation. The data provided by such combustion characteristics tests are
usually not representative for other conditions to which the specimen may be subjected.

Combustion characteristic tests can be quite useful when designed to simulate as closely as
possible the situation to which a material or part may be exposed in actual use. They may then
lead to the proper selection of materials, components, and parts, which will meet the
appropriate requirement when testing the complete product.

6. Preparation-ofrequirements—and-test-specifications

When preparing requirements and test specifications with regard to fre hazard testing |of
electfotechnical products it is suggested that the Technical Committe Ire
shown below.

In|cases where fire tests are not yet specified and need to he

b-

spe;iﬁ}l purpose of an I E C Technical Committee this should
Comjmittee 50D.

6.1 Procddure

a) Kstablish the need for a test, its typ

b) KExamine the known existing and ; ar
furpose and their possible suitability a@or S

c¢) (ollect as much b ts
can be related ang ; ~ relevant scope and significance of the existing
test proced 6

d) 1If an existing\t€st pragedure, appears itable, check its provisions against the following
features:

—+ Environ X j Ie
i e

d
e/product and its association with other products.

—t Diserimiinationy those properties and characteristics of the test procedure which are ¢f
interest should be checked for their sensitivity, reproducibility and repeatability.

— Expression of results: the test results shall be given in easily understood terms giving
a fully objective description. All indefinite (subjective) phraseology should be avoided.

e) If a new test procedure is to be developed, quantify the essential features as listed above.
Further important features are the purpose of the test, the limitations of the test, the use
of the information it provides, and the ease of operation.

f)  Specify acceptance criteria appropriate to the resistance to ignition and propagation of
fire of the tested item.
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g)
aptitude a atteindre les objectifs fixés.

h)

695-1-1 © CEI 1982

Entreprendre des essais d’investigation selon la procédure d’essai proposée et étudier son

Préparer la norme relative & la procédure d’essai et y inclure les informations concernant

son domaine d’application, ses limites et ses restrictions et celles concernant I'utilisation
des résultats d’essai. Se référer, dans la norme, a une procédure d’essai recommandée

chaque fois que cela est possible.

Terminologie

Il est recommandé a tous les Comités d’Etudes de la CEI:

— d’utiliser le vocabulaire international le plus récent donné par la

feu;

— déviter une phraséologie purement descriptive, telle
aisément inflammable, incombustible», etc., qui peuyetre
essais relatifs aux risques du feu.

Arbre de décision

>

ités Techniques de I'ISO par le Comité de coordination
6585, Risque d’incendie et conception et utilisation de

Jorme I1SO-3

e document ISO/CCFT 21: Principes et concep
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6.2

6.3

— 15 —

g) Undertake an investigation of the proposed test procedure and study its ability to meet
the objectives.

h) Prepare the standard for the test method including the relevant information on its field
of application, its limitations and reservations, and on the use of the test results obtained.
Make reference in the standard to a recommended test procedure wherever possible.

Terminology

It is recommended that all Technical Committees of the IEC:

— yse the latest international vocabulary given in ISO Standard 326}
Yocabulary, for terms and definitions in the field of fire tests;

o
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