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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 214: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving,
not flame retarded, thick and medium wall

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr st brising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e ds. To
thi$ end and in addition to other actlvmes IEC publlshes International 3t icptions,
Teghnical Reports, { “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committee rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory wgtk non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in tlosely
with the International Organization for Standardization (ISO ined by
agfeement between the two organizations

2) Thge formal decisions or agreements of IEC on technical m hAtional
comsensus of opinion on the relevant subj pm all
interested IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recomme datlns or i btional
Committees in that sense. While all reasona pf IEC
Puplications is accurate br any
miginterpretation by any end user

4) In |order to promote interngtional u igations
trahsparently to the maxi gence
befween any IEC Publication agd th corresponding icated in
thg latter.

5) IEQ itself does not\pro ide any ‘stte iopof\confyrmity. Independent certification bodies provide conformity
asgessment sern, q e ss/fo IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
selvices carried ot By imdependentcertifi

6) Allfusers should ensyke eNatest edition of this publication.

7) No| liability shall 2 tac to diregtors, employees, servants or agents including individual expefts and
megmbers of ees and IEC National Committees for any personal injury, property damjage or
othler damage o oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feef) and
expense e plUbMcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othér IEC
Puplic.

8) Attention y ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indispensablexgr the cyrrect application of this publication.

9) Attention dsidrawn te_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pafent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard |IEC 60684-3-214 has been prnparnd hy IEC technical committek 15:

Solid electrical insulating materials.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2005. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical change with respect to the previous
edition:

Alignment with IEC 60684-3-247 (dual wall) since this Part 3 specification represents a single
wall option using identical material.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15/718/FDIS 15/721/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list| of all parts in the IEC 60684 series, published under the general title F

sleevjng, can be found on the IEC website.

The gommittee has decided that the contents of this publication will ai anged bin
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstoréiec: i € data'yelat

the specific publication. At this date, the publication will be

* rgconfirmed,
* wj|thdrawn,
* rgplaced by a revised edition, or

@@

exible insu

ating

il the
ed to
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)
Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3)

This $tandard gives one of the sheets comprising Part 3 as follows:

Sheef 214: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving, not flame retarded, thi

&
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 214: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving,
not flame retarded, thick and medium wall

1 Scope

This
flam¢

This $

T
T

These

Sincs

:2013

standard gives the requirements for two types of heat-shrinkable,
retarded, thick and medium wall with a nominal shrink ratio of 3:

j, not

SSes,

Tablg The
actudl size will be agreed between the user and

Materials which conform to this speC|f|at|o ever,
the selection of a materi gctual
requifements necessary that application and not based on this
specification alone.

2 N ormative@

The f n part, are normatively referenced in this document and
are i 7 For dated references, only the edition cited applieg. For
unda gition of the referenced document (including any amendments)
appligs.

IEC 6 or electrotechnical applications — Unused mineral insulating oils for
transformersand gear

IEC q0684-1:2003, Flexible insulating sleeving — Part 1: Definitions and general requirements

IEC 60684-2:2011, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test

IEC 6

0757:1983, Code for designation of colours

ISO 868:2003, Plastics and ebonite — Determination of indentation hardness by means of a
durometer (Shore hardness)

SO 1

1358:1997, Plastics — Thermogravimetry (TG) of polymers— General principles

3 Designation

The s

leeving shall be identified by the following designation:
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Description IEC publication IEC Part IEC sheet Type Size (expanded and Colour
number number number recovered internal diameter
in mm)
\2 \2 { \2 \2 { {
Sleeving IEC 60684 -3 - 214 -B - 85,0/25,0 - BK

Any colour abbreviation shall comply with IEC 60757, where applicable. Non-standard colours

shall

be written out in full.

NOTE
4 (

Unles
(10 +

5 R

In ad
requi

6

(7))

Confq
from

T
T

This information is for package labelling only in accordance with IEC 60684-1.

onditions of test

s otherwise specified, the sleeving shall be shrunk in a ion” ove
1) min at 200 °C + 3 K prior to testing.

equirements

Hition to the general requirements given in eeving shall comply wi
rements of Tables 1, 2, and 3, where

rmance to the requi
fypical sizes

pe A: Recovered )
pe B: Recd I

n for

h the

shall normally be based on the rgsults
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Table 1 — Property requirements (1 of 2)

Property IEC 60684- Units Max. Requirements Remarks
2:2011 clause or
or subclause Min.
Dimensions 3
Internal Diameter 3.1.2 mm To be agreed between
rchaser and s lier
Wall thickness 3.3.2 mm pu uppl
Concentricity 3.3.3 %
expanded Min 50
. 85
recoyered Min.

Heat|shock 6 \ Heat at

Tens|le strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10 < 20Q sC\¥ 5
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 200
\ eatexpanded
eevi

at 200 °C + 3 K fdg

N
/5//\\ (10 £ 1) min

Long|tudinal change 9 % Max. -10

=

\) Test at — 20 °C
Bending at low y No ¢ aC For strips, the
temprature Kal visibl mandrel shall be
°F between 20 and

22 times the wall

thickness. Full sefction
sleeving is tested|and
the mandrel shalllbe
between 20 and

\) 22 times the outef
diameter.

D The dimensions shall See Clause 1 (Scppe)
remain as agreed

Dimensional stabilit,
on stprage

Use a jaw separafion
rate of 100 mm/m{in.

Tens|le Strength Min. 13 Below 6,5 mm & hs
Elongation at bfea Min. 350 sleeving.
At 6,5 mm & and
<\ \ above as dumbbdlls
Secant modu N Min. 80

at 2 % elongation Max. 160
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Table 1 (2 of 2)

Property IEC 60684- Units Max. Requirements Remarks
2:2011 clause or
or subclause Min.
Breakdown voltage 21 kV Min. Table 2
Volume resistivity 23
at room temperature 23.5.2 Q.m Min. 102
after damp heat 2354 P Min 1011
The colour standard Fasthess stahdarf 5
contrast between the \
Qolo r fastness to 34 exposed and unexposéd
light parts of the speci
shall be equal to ox les
Min. than that of th
Standlard identification standard
Number
Resigtance to 36
seledted fluids .
se the fluids and test
temperatures
specified in Tablg 3.
Tens|le strength .
19.1 and 19.2 MP Mi
Elongation at break
] 19.1 and 19.2 % in. 250
Heat|ageing 39 \> Heat at
150 °C £ 3 K
Tens|le strength 19.1 and 1 MP \MLL) 0 Jacket only
Elongation at break 19M.and™M9.2 f?(\ in. 200
The ageing
temperature shalllbe
Long|term heat age
100 °C £ 3 K
Elongation at break@k.\{ > Min. | 175
Carbpn black énh\ |§Q ‘I\t\3\58\ % Min. | 2,5
Hardpess Ns0'868 Shore Min. 40
x D
Water Absofption 40 % Max. 0,5
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Table 2 — Requirements for breakdown voltage

Expanded wall thickness Dielectric strength 2
mm Min.
Expanded ID Dielectric strength
kV/mm
Type A
10-25 14
26-50 12

4
T

EN
EN
D

I~
%

All dimensions

121 and above 8
Type B

10-25 |

26-50 1
51-120

121 and above <

The breakdown voltage shall be determined by/the met
IEC 60684-2:2011. The central value shall co
table.

N
scrlbe 1.4 of
value in this

Care should be taken on selection S|ze based on these values. Refer to the
manufacturer for gctual values ins aIIe conditions

2 Measure the \é wall thickness and culate the dielectric strength by
dividing the preakdewn volt by is\alue.

<\ 3-—Res tance to selected fluids
A\

Tesit e Standard or symbol Immersion temperatyre
fluig .
No (\ Ct2K

1 %ﬁula@g\)n \ Transformer oil IEC 60296 23

2 Ck&;\ing\q\urdi/ Iso propyl alcohol 23

3 - Water De - ionized 85

Othetfluids and/or temperatures may he specified for customers with specific needs These
additional fluids and/or temperatures shall be applicable when incorporated into agreements
between the supplier and customer.
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Annex A
(informative)

Guide to the available sizes and wall thicknesses

Table A.1 — Type A medium wall

Internal diameter Wall

Fxpandnd Min Recovered Max

mm mm mm /\

10 3 10N~
10 4 AN\
12 3 1\

I : NI
T ; Sk -
28 0 (|() &7 28/

33 10 \M/ /\/ 2.0

: S O T

38 NN\ 2,3

43 N N 2,3
AN x

63 N N 2,3
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Table A.2 — Type B thick wall

Internal diameter Wall
Expanded Min. Recovered Max. Recovered wall thickness Min.

mm mm mm

9 3 1,8

13 4 2.4

19 6 2,4

20 6 2,4

28 9 3,0

33 8 3,2

(
38 12 408 O\

43 12 5\0

Iz E TN

5" 16 ZANNETEHN

68 22 Nc\

70 21 /1 A~ 40 \
\

115 NN 40
130 < 4 \36\\) N 4,0
1PN oo 42
1 4% 4,3
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Bibliography

IEC 60684-3 (all sheets), Flexible insulating sleeving — Part 3: Specifications for individual
types of sleeving
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7)

8)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 214: Gaines thermorétractables en polyoléfine,
non ignifugées, a paroi épaisse et moyenne

AVANT-PROPOS

La|Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiaké posée
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa bjet de
favforiser la coopération internationale pour toutes les questions de norm girles de
I"électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités ignales,
de$ Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificatiofis aco et des
Gulides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaborati tudes,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujg Les organigations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en I|a|s participent égalemgnt aux
trayaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation | ion (ISO), selgn des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les$ décisions ou accords officiels de la CEIl concernant le présentent, dans la mesure
du|possible, un accord international sur les UJetS etule la CEI
interessés sont représentés dans chaque cgmite

Le$ Publications de la CEIl se présentent ssus Ia jréées
comme telles par les Comités nationaux de la nables sont entrepris afin que|(la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu techniqué de ses publitationss la CEI ne peut pas étre tenue responsdble de
I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprét { un quelconque utilisateur final.

Daps le but d'encourager I'uaiformité in { ¢ i{és"nationaux de la CEl s'engagent, dans tpute la
megsure possible, a appliquer de ublications de la CEIl dans leurs publigations
nafionales et régionale s Publications de la CEIl et toutes publigations
nafionales ou régionales corresp ndiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La|CEIl elle-mémeg™xe fo rnit au < en de\conformité. Des organismes de certification indépepndants
fodrnissent des q Qnfoxgrté et, dans certains secteurs, accedent aux marqyes de
copformité de la | S ble d'aucun des services effectués par les organismes de
ceftification indépendants

Toyps les utilisateqrs doiv Q ilg'sont en possession de la derniére édition de cette publication
Aufune respon Wité it &tre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliailes ou
mgndataires )i particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nafiona pQur out prgfudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou} autre
dommgage de_quelque.naturg que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
deljusti coulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEljou de
toyte autre Rublicationde ta’CEIl, ou au crédit qui lui est accordé

L'attention «est/at ar les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réferencéesest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'olpjet.de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de teld droits

de

brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60684-3-214 a été établie par le comité d'études 15 de la CEl:
Matériaux isolants électriques solides.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2005. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition

précédente:

inclut la modification technique majeure suivante par rapport a ['édition

Alignement avec la CEIl 60684-3-247 (double paroi) étant donné que cette spécification de la
Partie 3 représente une option a simple paroi utilisant un matériau identique.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
15/718/FDIS 15/721/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une [iste de toutes les parties de la série CElI 60684, publiées sous le titre général-Gines
isolantes souples, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le cqmité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pasg’i 2 a_date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore 1S e nées
relatiyes a la publication recherchée. A cette date, la publicatio

* rgconduite,
* sUpprimée,
* rgmplacée par une édition révisée, ou

@@
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples a
usages électriques.

Cette série comporte trois parties:

Partie 1: Définitions et exigences générales (CEl 60684-1)
Partie 2: Méthodes d'essai (CEI 60684-2)

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEIl 60684-3)

La pr

Feuill
moye

Bsente norme est I'une des feuilles qui composent la Partie 3, comme,

e 214: Gaines thermorétractables en polyoléfine, non ignifu

nne

&

ispe et
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —

Feuille 214: Gaines thermorétractables en polyoléfine,
non ignifugées, a paroi épaisse et moyenne

1 omaine d’application

La pn
en pd
est 3

Ces ¢

T
T

Ces ¢

Comi
paroi
dans

Les
perfo
une 4

performance adéquate
spécification. @

Les q
partig,
référen

CEIl §0296:2012, F
neuvesgour transformateurs et appareillages de connexion

bles,
minal

rs de
:Ilibles
r.

pour
I une
seule

és en référence de maniére normative, en intégralité ou en
ent et sont indispensables pour son application. Poyr les

niere

Uides pour applications électrotechniques — Huiles minérales isolantes

CEI 60684-1:2003, Gaines isolantes souples — Partie 1: Définitions et exigences générales

CEI 60684-2:2011, Gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d'essai

CEI 60757:1983, Code de désignation de couleurs

ISO 868:2003, Plastiques et ébonite — Détermination de la dureté par pénétration au moyen

d'un durometre (dureté Shore)

ISO 11358:1997, Plastiques — Thermogravimétrie (TG) des polymeres — Principes généraux
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3 Désignation

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Description Numéro de Numéro de Numéro de Type Dimension (diamétre Couleur
publication CEI partie CEI feuille CEI intérieur a I'état expansé
ou rétreint, en mm)
{ d { d { { d
Gaine CEl 60684 -3 - 214 -B - 85,0/25,0 - BK
Toutgs les abréviations relatives aux couleurs doivent satisfaire a la igable.

Les G

ouleurs non normalisées doivent étre indiquées par une désigna

NOTE| Cette information est réservée uniquement a I'étiquette de I'emballage F1.
4 (Conditions d’essai
Sauf [spécification contraire, la gaine doit étre rétreinted ndant
(10 £{1) min a 200 °C = 3 K avant I'essai.
5 HExigences
Outrg les exigences générales données dansa 60684-1, les gaines doivent| étre
confg eau 1,72 et 3, quand cela est applicable.
6 (
La cd nte spécification doit normalement étre fondée spir les
résulf
T de 25 mm a 30 mm

T
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Tableau 1 — Exigences relatives aux propriétés (1 sur 2)

Propriété Article ou Unités Max. Exigences Remarques
paragraphe de ou
la CEIl 60684- Min.
2:2011
Mesure des 3
dimensions
3.1.2 mm Doit faire I'objet d’un
Diamétre intérieur accord entre 'acheteur
Epaisseur de paroi 3.3.2 mm et le fournisseur
P P 3.3.3 %
Concertricite -
. Min 50
expapsée Min
. 85
rétreinte /\\ ~
Chod| thermique 6 Ch uffx\é1>
Résigtance a la 19.1 et 19.2 MPa Min 10 0YC\t: 5
tractipn
19.1 et 19.2 % Min 200
Allongement a la
rupture \
N . .
aine expansée par
chauffage
Varigtion longitudinale | 9 % Max. -10 \> g
a200°C+3K
> pendant
(10 £ 1) min
\ Essai a — 20 °C
Flexipn a basse 14 - ( ne doit pas y avoir de Pour les bandes, |e
¢ L ot raglelures visibles mandrin doit étre
empgrature compris entre 20 et 22
fois I’épaisseur d¢ la
paroi. Les gaines|de
section compléte [sont
soumises a l'essdi et
le mandrin doit étre
compris entre 20 gt
22 fois le diameétrg
/\ extérieur.
Stabifité 6 - - Les dimensions doivent | Voir Article 1
dimepsionnell€ au rester telles qu’il a été (Domaine
stocKage \ convenu d’application)
\ \> Utiliser une vitesde de
séparation des
Résidtance 2 | 19176t 19.2 MPa Min. | 13 e oires de
tractipn ;

! 9.1 et 19.2 % Min. | 350 100 mm/min. En
Allongemenita la dessous de 6,5 mm &
rupture de diametre de ggine.

Pour6-6-mm-2-de
diamétre et au-dessus
de 6,5 mm comme
haltéres.
Module sécant a 2 % 19.5 MPa Min. 80
d’allongement
9 Max. | 160
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Tableau 1 (2 sur 2)

Propriété

Article ou
paragraphe de
la CEI 60684-
2:2011

Unités

Max.

ou
Min.

Exigences

Remarques

Tension de claquage

21

Min.

Tableau 2

Résistivité
transversale

23

a tenfpérature
ambipnte

apreg

cond(tionnement de
chaldqur humide

23.5.2
23.5.4

Q.m
Q.m

Min.
Min.

\

Ok

Solidjté de la couleur

a la lpmiére

Numéro
d'identification de la
norme

34

chantillomssand

n

ard

Résigtance aux fluides

choidis

Résigtance a la
tractipn

Allongement a la
rupture

36

19.1 et 19.2
19.14t 1892

Utiliser les fluideq
les températures
d'essai spécifiés
Tableau 3.

et

Vieilllssement en
tempgrature

Résigtance a la
tractipn

Allongement a
rupture

O

/

Min.
Min.

10
200

Chauffer a
150 °C £ 3 K

Gaine seulement

Vieilllsseme
thermique a lon
termg

Allongement a la

*,

19.2

%

Min.

175

La température d
vieillissement doi
de

100 °C £ 3 K

étre

rupture

Teneur en noir de
carbone

1ISO 11358

Min.

2,5

Dureté

ISO 868

Min.

40

Absorption d’eau

40

Max.

0,5
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Tableau 2 — Exigences relatives a la tension de claquage

Epaisseur de paroi aprés Rigidité diélectrique 2
expansion Min.
mm
Diametre intérieur Rigidité diélectrique
aprés expansion kV/mm
Type A
10-25 14
26-50 12
51-120 10
Toutes les dimensions 121 et plus
Type B
10-25 1
26-50 0
51-120 8
121 et plu}/\ 6
La tension de claquage doit étre déterminée pdr la m#& deiQﬂA de la
CEI 60684-2:2011. La valeur centrale doit & imale de ce

tableau.

La gaine doit étre soumise aux

La vitesse d’application de la tension doit
Il convient de chogjsir avec attention aillesNondée&s sur ces valeurs. Se référer
au fabricant poyf les\valedrsréelles dars<ddes conditions d'installation.

AN
@ Mesurer I'Braisseyr de la/paroi aprés.expangion et calculer la rigidité diélectrique
en divisant la t rqn\de claquagelpancet aleur.

istance aux fluides choisis

N° de luides ype Norme ou symbole Température d’immergion
fluide .
d’essai Ct2K
AN
1 \%|\mt\e> Huile pour CEl 60296 23
transformateur

2 Fluidtﬁe\ne yage Alcool isopropylique 23
3 - Eau Déminéralisée 85

D'autres fluides et/ou d'autres températures peuvent étre spécifiés pour des clients ayant des
besoins spécifiques. Ces fluides et/ou ces températures supplémentaires doivent étre utilisés
s'ils font I'objet d'accords entre fournisseurs et clients.
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