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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A.C. VENTILATING FANS AND REGULATORS FOR HOUSEHOLD AND
SIMILAR PURPOSES - METHODS FOR MEASURING PERFORMANCE

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization

comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international

additior] to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Techhig
Publicly| Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication
prepardtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the'subjeq
may patfticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental orgdnizati
with thg IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Orga
Standafdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between-the two orga

2) The fornal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly;as’possible, an if
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representati
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by If
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical con
Publicalions is accurate, IEC cannot be held responsible for the<way in which they are used
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity, IEC National Cemmittees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergen
any IEQ Publication and the corresponding national or regional“publication shall be clearly indicated i

5) IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity.“Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to, IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

6) All usens should ensure that they have the latest\edition of this publication.

7) No liabjlity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual €
membefs of its technical committees and, |[EC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) an
arising put of the publication, use of; orreliance upon, this IEC Publication or any other IEC Publicat

8) Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puj
indispepsable for the correct application of this publication.

9) Attentidn is drawn to the pessibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subje
rights. l[EC shall not be held/responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal Standard IEC 60665 has been prepared by subcommittee 59L: Small h
appliancgs, of IEC) technical committee 59: Performance of household and similar
appliances
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constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the
edition:

a) the test chambers have been updated,;

b) a test chamber for a type D fan is introduced.

The text of this International Standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
59L/139/CDV 59L/156A/RVC

edition

previous
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Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaged by a revised edition, or

e amended.

IMPORTIANT — The 'colour inside’' logo on the cover page of this‘publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful forthe/correct undergtanding
of its contents. Users should therefore print this document.using a colour printer.
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A.C. VENTILATING FANS AND REGULATORS FOR HOUSEHOLD AND
SIMILAR PURPOSES - METHODS FOR MEASURING PERFORMANCE

1 Scope

This document specifies the performance and the corresponding methods of test of AC
ventilating fans for household and similar purposes intended for air forcing and exhaust, driven
by single-phase AC motors having a power consumption of less than 125 W (including any
associated regulators) for use on single-phase AC circuits not exceeding 250 V.

This docyment applies to ventilating fans such as partition fans for walls and windows|and duct
fans.

— the sa

NOTE This document does not apply to:
Fty of electric fans for household and similar purposes (IEC 60335-2- 80);
f

— the petfformance of comfort fans (IEC 60879);

— range hoods and other cooking fume extractors (IEC 61591);

— airborne acoustic noise for fans (IEC 60704-2-7);

— electromagnetic compatibility of fans (CISPR 14-1 and CISPR 14-2, [EC 61000-3-2, IEC 61000-3-3).

2 Normative references

The folloyving documents are referred to in the textin such a way that some or all of thejr content

constitutes requirements of this document. Fordated references, only the edition citedq applies.
For und}ted references, the latest edition of the referenced document (incluging any
amendments) applies.

ISO 5801:2007, Industrial fans — Performance testing using standardized airways

3 Terms and definitions
For the purpose of this\standard, the following terms and definitions apply.

ISO and |IEC maintain terminological databases for use in standardization at the |following
addressés:

e |EC Hlectropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

NOTE When the terms “voltage” and “current” are used, they imply root mean square (RMS). values unless
otherwise specified.

3.1

fan

fan blades connected to and driven by an electric motor, including its associated speed regulator,
if any

3.2

ventilating fan

fan intended to displace air either from one side of a partition to the other, or within a duct
installed either on the fan inlet or on the fan outlet, or both


http://www.iso.org/obp
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3.3

partition ventilating fan

type A ventilating fan

ventilating fan installed in or upon the aperture of a partition in order to displace air from one side
of the partition to the other side, both the sides being free spaces

3.4

free inlet partition ventilating fan

type B ventilating fan

ventilating fan with a direct inlet from free space and with ducted outlet

3.5
free outlr-pa.l:ﬁ.ﬁan_v-auﬁlaﬁng_lan
type C ventilating fan

ventilating fan with ducted inlet, and with direct outlet to free space

3.6
fully dudted ventilating fan

type D ventilating fan

ventilating fan with ducted inlet and ducted outlet

3.7
fan inlet|diameter
Dy
diameter|of the circular opening through which the air first enters the fan casing

Note 1 to entry: If the fan is provided with an inlet connecting,flange or spigot, the fan inlet diameter i$ measured
inside this fonnection.

Note 2 to eptry: If the opening through which the air firstenters the fan casing is rectangular, the "fan inlef equivalent
diameter D" is the diameter of a circle for which the\inside area is the same as the area 4, inside this fectangular
opening. Thus:

444
DN

3.8
fan outlgt diameter
Dy
diameter|of the circutar opening through which the air finally leaves the fan casing

Note 1 to eptry: ( Ifithe fan is provided with an outlet connecting flange or spigot, the fan outlet diameter i$ measured
inside this gonnection.

Note 2 to entry: If the opening through which the air finally leaves the fan casing is rectangular, the "fan outlet
equivalent diameter D," is the diameter of a circle for which the inside area is the same as the area 4, inside this
rectangular opening. Thus:

_ [t
Dy =4
3.9

air delivery

volume flow rate

quantity of air delivered measured in m3/s under specified conditions

3.10
rated air delivery
air delivery assigned to the fan by the manufacturer
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rated voltage

voltage a

3.12

ssigned to the fan by the manufacturer

rated frequency
frequency assigned to the fan by the manufacturer

3.13

fan pressure
air pressure difference produced between the air inlet and the air outlet of the ventilating fan

4 Beal

Instructio

5 Speed regulators

51 Re

e 35%
e 20%

at the vo

5.2 Th

shall preferably be provided with five running.positions.

ings

gulators shall be capable of reducing the speed of the fan by at least

of full speed in the case of fans with capacitor moters;
of full speed in the case of fans with shaded polemotors,

tage and frequency specified for the air delivery performance test.

e regulator shall have an "off" position preferably next to the lowest speed po

5.3 Th
each run
winding 9

mechanism of the regulator shall be so designed as to ensure positive @
ing position. In the case.of induction type regulators, no portion of the
hall remain permanently.short-circuited in any of the running positions.

ns for the proper lubrication of bearings shall be provided by the manufactuner.

bition and

ontact at
nduction

5.4 Positions of the regulator-shall be distinctly and clearly marked and the indicaffor on the
operatind handle or knob shall correctly indicate the position of the regulator. If used] "0" shall
correspofpd to the position™off" and the highest number to the highest speed opergtion, for
example [0-1-2-3-4-5_or 0-1-I1-111-1V-V.

6 Marking

Each fan|shdll be indelibly marked with at least the following information:

a) rated
b) rated
c) rated

air delivery (volume flow rate in m3/s);
voltage (in V);
power input (in W).

7 Tests

71 General

The tests specified in this document are type tests. The measurements of air pressure,
temperature, input power, voltage and physical dimensions shall be carried out when the
measurements of air delivery performance are carried out.
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7.2 Test voltage

7.21 The tests shall be conducted at the rated voltage.

7.2.2

If the fan is specified for two or more distinct rated voltages, the tests shall be carried
out at the most unfavourable voltage.

7.2.3 When there is a voltage range, the test voltage shall be:

e the more unfavorable voltage of the highest and the lowest values of the range, when the
difference between the highest and the lowest values is in excess of 10 % of the mean of the
range;

e the mEeamoftheupperandtower timmitswhen the differenceof thehighestandthe lowest

value
7.3 Te

7.3.1

7.3.2
frequenc
more unf

5 is 10 % or less of the mean of the range.
ist frequency

Fans shall be tested at rated frequency, if marked.

For AC fans that are not marked with a rated frequency,dr are marked wit
range of 50 Hz to 60 Hz, they are tested with either 50z7or 60 Hz, whiche
bvorable.

7.4 Limits of voltage variation

The varid
tests. Wh
be the te

tion in the voltage shall not exceed +1% of the‘test voltage during the air per

5t voltage.

7.5 T:lsts for air delivery performance
r

Air deliv
using thsg
speed re
For Type
For Type
For Type
For Type

Before cq
rated volf

y performance is evaluated inkaccordance with the relevant clauses of ISO 5
test chambers and calculations as modified in Annex A of this document
pulator, if any, shall be set\to 100 % of full speed.

A ventilating fans,_the test chamber in Figure A.2 applies.

B ventilating fans,)the test chamber in Figure A.3 applies.

C ventilatingifans, the test chamber in Figure A.4 applies.

D ventilatinng fans, the test chamber in Figure A.5 applies.

mmencing the tests, the fan shall be operated for approximately 1 h while st
ade.

h a rated
ver is the

ormance

ile taking the current and power readings during these tests, however, the volfage shall

B01:2007
The fan

pplied at

8 Tole

8.1 Pa

rances on fan ratings

rtition type ventilating fans (Type A)

The measured air delivery shall be at least 90 % of the rated air delivery.

8.2 Free inlet partition ventilating fans (Type B), free outlet partition ventilating fans
(Type C) and fully ducted ventilating fans (Type D)

The measured air delivery shall be at least 95 % of the rated air delivery.
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Annex A
(normative)

Air delivery performance evaluation

A ventilating fans, the test chamber in Figure A.2 applies.
B ventilating fans, the test chamber in Figure A.3 applies.
C ventilating fans, the test chamber in Figure A.4 applies.
D ventilating fans, the test chamber in Figure A.5 applies.

The measurement of the average pressure in the airway is specified in Clause 7 of

ISO 580
Figure 2

The flow

Multiple nmozzles without throat tappings are used with length L = 0,6 4 + 0,005 4.

The mas

laYaVate ] () [y H £ H e bl n s !
LLUUT aliu uie wall tdappirttyg ustTU TUT TTTSTTUHUTT UT 1T TITalTtulTic el tuuTo dlic U

bf ISO 5801:2007.

rate is determined using multiple nozzles as specified in Clause 22 of ISO 58§

5 flow rate in general is determined from the following equation:
e & 2
dm :IZ(aidi N\ 2paAp
i=1

he number of nozzles;
xpansibility factor assumed equal to 1 for domestic fans;
he nozzle diameter for the ith nozzle from Figure 16b of ISO 5801:2007, exp

he pressure differential across-the nozzle (refer to Figure A.2, Figure A.3, F
Figure A.5 for the test setup for Type A, Type B, Type C and Type D ventilg
pectively), expressed i Ra;

he air density upstream from the nozzles, expressed in kg/m3;

Req for a given'nozzle

e of a; canbe obtained from the following equation for L / d = 0,6:

ptailed in

01:2007.

ressed in

gure A4
ting fans

ne flow rate coefficient obtained from Table 4 of ISO 5801:2007 for the calculated value

7.006 134,6” 1 W c
1

where
n is t
£ is 4
i is t
m;
Ap ist
and
res
Pa ist
;i ist
of §
The valug
where

\/Red Red JL\/1—0¢Auﬁ4J_\/1—0‘Auﬂ4

ay, is the kinetic energy coefficient upstream of the nozzle, equal to 1,043 for an in-duct
nozzle and 1 for a nozzle and a multiple nozzle in chamber or a free-inlet nozzle;

is d | D (which may be taken as 0 for a chamber) (f < 0,525 for an in-duct nozzle);

B
D is the fan inlet diameter (= D4) or fan outlet diameter (= D,)
C

is the nozzle discharge coefficient;

Re, is the Reynolds number based on the exit diameter, which may be estimated by the
following equation:

N
Re, =0,95ed, — Y2 408

17,1+0,048¢,
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where
Pa is the air density upstream from the nozzle, expressed in kg/m3;
t, is the temperature upstream from the nozzle, expressed in °C;
d; is the nozzle throat diameter for the ith nozzle, expressed in m;
g is the expansibility factor assumed equal to 1 for domestic fans.
_ pa—0,378 p,

P2 =287 (1, +273,15)
where
Da is the ambient air pressure, expressed in Pa;
ta is the dry bulb ambient air temperature, expressed in °C;
Dy is the partial pressure of water vapour in the air, expressed in Pa.

The valug of p, is given by

where 7 |is the relative humidity

=k (610,8+44,442ta +1,413 312 +0,027 685 +2,556 67 x 1044 +2,891 66x10‘6t§)

A plot of [partial pressure of water vapour in the air against laboratory ambient tempefature for

different jalues of relative humidity is shown in Figure A.1.

Partial water vapour pressure (Pa)

8 000
RH = 1p0 %

7 000 . /RH=SO‘V
?l_ /// RH=T159
& LD

D
o
o
o

[¢;]
o
o
o

7
4 000 O /// RH = %09
{ ; : L L7 / RH = A0
3 000 S l_ / / N \%)
\\/ '// / ///
/ /// RH = 20 %
1000 ""——/—"""'___..—--"j..-——/
—
0 i ! | | -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Test laboratory dry bulb temperature (°C) EC

Figure A.1 — Plot of partial pressure of water vapour in the air against laboratory
ambient temperature for different values of relative humidity (RH)

The reference test conditions are:

RH <90 % at 25 °C;


https://iecnorm.com/api/?name=1b673699c1b08ed94495220e633db583

IEC 60665:2018 © IEC 2018 -1 -

e maximum ambient dry bulb temperature < 90 °C, therefore the effect of ignoring p, in
calculating p, is less than 1 % and hence its effect is ignored.

NOTE The altitude of the test location can be ignored since results are corrected to normalised air density at sea
level with a standard atmosphere.

For household fans, it is assumed that:

e the air velocity < 25 m/s;
e the fan pressure < 1000 Pa;

o thereference Mach number < 0,15 and fan pressure ratio is < 1,02, therefore the effect of air
compressibility is neglected.

Consequgntly, air pressure and air temperature (dry bulb) are taken as the values mepsured in
the laborgtory during the tests.

The volume flow rate (air delivery) is obtained from:

Im
Pa

9y

The fan gressure is obtained from:
Pf=Pat Pdyn

Dy is|the total fan pressure, expressed in Ra;
Pa is|the laboratory air pressure, expressed in Pa
Pdyn  is[the fan dynamic pressure, expressed in Pa.

1 (gq 2
_ m
Pdyn 2pa-(_A j m2

where 4 is the cross-sectional area of the fan at the plane where the air exits the fan, expressed
i 2.
inm

For domgstic fans assume fy,, = 1.

The fan gressure obtained depends on the air density at the place of test

To obtain reproducible results, it is necessary to normalise the total fan pressure for standard air
density. The value of standard air density is py = 1,2 kg/m3 at sea level and

PiN _ PN
Ds Pa
Hence
1,2 pg
PiN =

Pa
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The next step is to obtain the fan output power. For this, the value of normalised total fan
pressure is used.

PuN = 4y -PiN-Kp

where
PuN is the normalised fan output power, expressed in W;

Kp is the air compressibility coefficient (for household fans x, assumes the value of 1).

p

The fan input power P, is measured during the air delivery performance test with the fan being
supplied at rated voltage.

The overgll fan efficiency with respect to the normalised fan output power is then obtellined

_ PiN
e P,

The fan gpeed shall be measured with the regulator set to 100 % af-full speed. The fan speed
shall them be measured with the regulator set as described in 5.14.

Dimensions in|millimetres

i 20,5 D,
- -
0’5 : 38 +6
: li
38 +6 =
PL1 PL2 PL4 PLE ||| PL8
l s
| /1 | IR 1 3
pak I
g : ’ L Hl 22,5 dg = J
i s . :
| = L %
— | ~- al E
1y - \
| 0 wz
Pea lJ Pes UL v

IEC

Key

=N

test fan

flow-setting means

w N

variable exhaust system

[

The distance J shall be equal to at least the diameter of the outlet duct for fans with axis of rotation perpendicular
to the discharge flow and to at least twice the diameter of the outlet duct for fans with axis of rotation parallel to the
discharge flow

Figure A.2 — Type A test installation (outlet-side multiple nozzle test chamber)
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Dimensions in millimetres
Ja 20,4 D,
- = >
0,5J, 38 6 -
38 6
-
PL1 PL2 PL4 PL6|||PL8
| | &
il
1| T T 2
| I H I >2 5 4 —
—— T | A —~ —_—
ottt — 4 gk = o
| s —
- o
[ i
I
Pea Pe6 Ap
IEC
Key
1 test fan
2 flow-sefting means
3 variablg exhaust system
2 The disfance J shall be equal to at least the diameter of the outlet duct for fans with axis of rotation pefpendicular
to the d|scharge flow and to at least twice the diameter of the outlet duct for fans with axis of rotation pgrallel to the
discharpe flow.
The distan¢e between section PL2 and the test-chamber shall be in accordance with Figure 36 of ISO 5801:2007.

using multiple nozzle test chamber

Figure A.3 — Type B test installation (without antiswirl device)
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Dimensions in millimetres

>0,3 Dy 20,5 D, 20,5 D,
- Ll Ll e
386 o
3846 | 20,3 Ds |
PL7 || PL5 PL3 PL1  PL2
o |
fi ;
o T7 =T 4
;o | EE_— | /
/ / /
_F’ i \[ T 2.5 0 i =
Y4=: : Ij ‘ H : | —| =
= — = -+ q > —q Q)
% ‘ I 3 ° [ | ° | |||
i il s 1
L1 h—L g ‘
| Ts S
L , X S
3 e5 P pesgS IEC
Key
1 auxilliafy fan

2 flow strpightener (cell type shown)
3 flow-sefting means
4

test fan|

Figure A.4 — Type C testinstallation (inlet-side test chamber)



https://iecnorm.com/api/?name=1b673699c1b08ed94495220e633db583

IEC 60665:2018 © IEC 2018 - 15 —

3D,
L‘ 2 DZ s J
l 0,5J
| T el e
i PL4
PL1 PL2
\ |
| b
] ||
N I A I !
L
|
= JU— J é“ _,—_:;,___.__JI__l_
L —1 y | '
‘s | i
. | |
Pes IEC
Key
1 test fan

NOTE Flow rate measurement and control in accordance with 30v3.3.1.1 and Figure 43 of ISO 5801:20
fans withoyt outlet swirling control).

Rigure A.5 — Type D using Type B (outlet-side test duct) without antiswir
device, without common segiment and with inlet-duct simulation

D7 (only for
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AERATEURS A COURANT ALTERNATIF ET REGULA'[EURS POUR
APPLICATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES —- METHODES DE

MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnigue Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)
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L'attent
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L’attent

L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
ns fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans |a|
b, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que lesComités nationaux de I'lEQ
résentés dans chaque comité d’études.

lications de I'|EC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agré
br les Comités nationaux de I'l[EC. Tous les efforts raisonpables sont entrepris afin que I'lEC
ude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne péut pas étre tenue responsable de
be utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'l[EC s'engagent, dg
possible, a appliquer de fagon transparente les Rublications de I'lEC dans leurs publications n
es. Toutes divergences entre toutes Publications-de I'lEC et toutes publications nationales ou
pndantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

Ile-méme ne fournit aucune attestation 'de conformité. Des organismes de certification in
ent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux nf
ité de I'lEC. L’IEC n'est responsable.d‘aucun des services effectués par les organismes de
dants.

5 utilisateurs doivent s'assurer gu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publig

responsabilité ne doit étre’'imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m
is ses experts particuliers'et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux dg
judice causé en cas(de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de que
soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et le
nt de la publication™ou de I'utilisation de cette Publication de 'lEC ou de toute autre Publicati
Fédit qui lui esthaccordé.

on est atfirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de {
ées est.obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

onsest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent

de droitls de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

emble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'l[EC). L’'IEC a jpolr objet de
r la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les dgmaines de
Cité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Normes infernatipnales, des
ations techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des
(ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a des(eemités d'¢tudes, aux
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
onales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lECs~participent égajement aux

selon des

mesure du
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Ees comme
b'assure de
'éventuelle
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htionales et
régionales
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ertification
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n de I'lEC,

ublications

faire I'objet
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et de né-paseavoirstgnatéteurexistence:

La Norme internationale IEC 60665 a été établie par le sous-comité 59L: Petits appareils
domestiques, du comité d'études 59 de I'lEC: Aptitude a la fonction des
électrodomestiques et analogues.

appareils

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1980. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) les chambres d'essai ont été modifiées;

b) une chambre d'essai a été ajoutée pour le ventilateur de type D.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
59L/139/CDV 59L/156A/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de

ilité& B-cH-eHA o] it Ara—a LiCC .. "ttt / haobotar H ' _don lac A
Stab'“te MmO uoCT T oSuUT 1 OSTT WwobU UC T TG0 SUUS TP 7TTVWeOSTOTC TCCTCTT aairtST 169 donneeS

relatives jau document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,
e supprimé,
e rempllacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouvesur'la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui‘sont considérées comme [utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par consgquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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AERATEURS A COURANT ALTERNATIF ET REGULA'[EURS POUR
APPLICATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES - METHODES DE
MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie I'aptitude a la fonction et les méthodes d'essai correspondantes
des aérateurs a courant alternatif pour applications domestiques et analogues, destinés a
refouler et 8 aspirer l'air, entrainés par des moteurs a courant alternatif monophasé n'agbsorbant
pas plus fle 125 W (y compris les éventuels régulateurs associés) destinés a étre utilisgs sur des
circuits dlimentés en courant alternatif monophasé, a des tensions inférieures. ou [égales a
250 V.

Le présent document s'applique aux aérateurs tels que les aérateurs pourcloisons et|fenétres,
ainsi quelles aérateurs a conduit.

NOTE Le [présent document ne s'applique pas aux aspects suivants:

— la sécyrité des ventilateurs électriques pour applications domestiques etranalogues (IEC 60335-2-8

~

— l'aptitupe a la fonction des ventilateurs de confort (IEC 60879);

— les hotfes de cuisine et autres extracteurs de fumées de cuisson (IEC 61591);
— le bruif aérien émis par les ventilateurs (IEC 60704-2-7);

— la compatibilité électromagnétique des ventilateurs (CISPR,14-1 et CISPR 14-2, IEC 61000-3-2, IEC $1000-3-3).

2 Réfdrences normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur confenu, des
exigencep du présent document. Pour tes références datées, seule I'édition citée s’applique.
Pour les |références non datées, lalderniére édition du document de référence s'agplique (y
compris les éventuels amendeméents).

ISO 5801:2007, Ventilateurs\industriels — Essais aérauliques sur circuits normalisés

3 Termes et définitions

Pour les pesoins de la présente norme, les termes et définitions suivants s'appliquent.

utilisées

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

NOTE Lorsque les termes " tension" et "courant " sont utilisés, sauf spécification contraire, ils impliquent les valeurs
efficaces (eff).

3.1

ventilateur

dispositif dont les pales sont reliées a et entrainées par un moteur électrique, y compris son
régulateur de vitesse associé, s'il y a lieu
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ventilateur destiné a déplacer l'air d'un cété d'une cloison a l'autre, ou a l'intérieur d'une
conduite placée soit a la sortie du ventilateur, soit a I'entrée du ventilateur, soit aux deux

3.3
aérateur
aérateur

de cloison
de type A

aérateur installé dans ou a l'ouverture d'une cloison de fagon a déplacer I'air d'un c6té de la

cloison a

3.4

aérateur
aérateur
aérateur

3.5

aérateur
aérateur
aérateur

3.6

aérateur
aérateur
aérateur

3.7
diameétre
D

diamétre

Note 1 al'a
ventilateur

Note 2 a I'g

d'aspiration
A4, al'intéri

3.8

l'autre, les deux cbtés étant a I'air libre
le cloi . iration lit
de type B
A aspiration directe de I'air libre et a refoulement en conduit

de cloison a refoulement libre
de type C
A aspiration en conduit et a refoulement direct a I'air libre

entierement sous conduit
de type D
A aspiration en conduit et a refoulement en canduit

d'aspiration du ventilateur

de l'orifice circulaire par lequel l'airf‘pénétre dans I'enveloppe du ventilateur

Fticle:  Sile ventilateur est équipé d'une bride ou d'une manchette d'aspiration, le diamétre d'a
est mesuré a l'intérieur de cet élément.

rticle: Si l'orifice par lequelN‘air pénétre dans I'enveloppe du ventilateur est rectangulaire, |
équivalent du ventilateur D;" est le diametre d'un cercle dont la surface interne est identique
eur de cet orifice rectangulaire. Ainsi:

diametre

derefoulement du ventilateur

piration du

b "diametre
h |a surface

D,
diamétre

Note 1 a l'article:

refoulemen

Note 2 a l'article:

de l'orifice circulaire par lequel I'air quitte I'enveloppe du ventilateur

t du ventilateur est mesuré a l'intérieur de cet élément.

Si le ventilateur est équipé d'une bride ou d'une manchette de refoulement, le diamétre de

Si l'orifice par lequel l'air quitte I'enveloppe du ventilateur est rectangulaire, le "diamétre de

refoulement équivalent du ventilateur D," est le diamétre d'un cercle dont la surface interne est identique a la surface
4, a l'intérieur de cet orifice rectangulaire. Ainsi:

44,

Dr =
2 T


https://iecnorm.com/api/?name=1b673699c1b08ed94495220e633db583

IEC 60665:2018 © IEC 2018 - 23 -

3.9

débit d'air
débit-volume
quantité d'air fournie, mesurée en m3/s dans des conditions spécifiées

3.10

débit d'air assigné

debit d'ai

3.1

r assigné au ventilateur par le fabricant

tension assignée
tension assignée au ventilateur par le fabricant

3.12

fréquende assignée

fréquenc

3.13

pression du ventilateur

différenc

4 Rou

Le fabric

b assignée au ventilateur par le fabricant

p de pression d'air produite entre I'admission d'air et la sortie’ d'air de I'aérat

ements

hnt doit fournir les instructions pour effectuer.je graissage adéquat des roulegments.

moins:

ague de

5 Régulateurs de vitesse

5.1 Lep régulateurs doivent étre capabléside réduire la vitesse du ventilateur d'au

— 35 %]|de la pleine vitesse dans le cas’de ventilateurs équipés de moteurs a condelﬂsateur;

— 20 %]|de la pleine vitesse dans_le cas de ventilateurs équipés de moteurs a
déphasage;

a la tensi

5.2 Le

position gorrespondant'a la plus faible vitesse et doit de préférence comporter cinq po
fonctionnement.

5.3 Le
chaque |

on et a la fréquence\spécifiées pour I'essai d'aptitude au débit d'air.

régulateur deit"avoir une position "arrét" située de préférence au voising

mécanisme du régulateur doit étre congu de maniére a assurer un contacf

ge de la
Sitions de

positif a

osition de fonctionnement. Dans le cas de réqulateurs de type a inductio

, aucune

partie de I'enroulement inducteur ne doit rester en permanence en court-circuit dans I'une des

postions

de fonctionnement.

5.4 Les positions du régulateur doivent étre marquées de fagon claire et distincte; I'indicateur
situé sur la poignée ou le bouton de manceuvre doit indiquer correctement la position du
régulateur. Si un régulateur est utilisé, la valeur "0" doit correspondre a la position "arrét" et le
nombre le plus élevé doit correspondre au fonctionnement a la vitesse la plus élevée (par

exemple,

0-1-2-3-4-5 ou O-I-1I-111-1V-V).

6 Marquage

Chaque ventilateur doit porter un marquage indélébile comportant au moins les informations
suivantes:

a) débit

d'air assigné (débit-volume en m3/s);
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b) tension assignée (en V);
c) puissance d'entrée assignée du ventilateur (en W).

7 Essais
71 Généralités

Les essais spécifiés dans le présent document sont des essais de type. La pression de l'air, la
température, la puissance d'entrée, la tension et les dimensions physiques doivent étre
mesurées lors des mesures d'aptitude au débit d'air.

7.2 Tension-dessai

7.21 | es essais doivent étre effectués a la tension assignée.

7.2.2 5i deux tensions assignées ou plus sont spécifiées pour le ventilateur, I¢s essais
doivent éftre effectués a la tension la plus défavorable.

7.2.3 L orsqu'une plage de tensions est indiquée, la tension d'essai doit correspondlre a:
e la tension la plus défavorable aux limites haute et basse dela plage lorsque la différence
entre|ces limites dépasse 10 % de la moyenne de la plage;

¢ la moyenne des limites haute et basse lorsque la différence entre ces limites est |nférieure
ou égfle a 10 % de la moyenne de la plage.

7.3 Frequence d'essai

7.3.1 _es ventilateurs doivent étre soumissa I'essai a la fréquence assignée, si celle-ci est
indiquée.

7.3.2 Pour les ventilateurs en courant alternatif dont la fréquence assignée m'est pas
indiquée |sur le marquage ou dontida _plage de fréquences assignées indiquée sur le marquage
est compfise entre 50 Hz et 60 Hz, ils sont soumis a I'essai a 50 Hz ou 60 Hz, selon la fféquence
la plus defavorable.

7.4 Limites de variation'de la tension

La variatjon de tension ne doit pas dépasser £1 % de la tension d'essai pendant lg¢s essais
d'aptitude au débit\d'air. Lors des mesures de courant et de puissance effectuées au|cours de
ces essals, la tension doit étre égale a la tension d'essai.

7.5 Essais d'aptitude au débit d'air

L'aptitude au débit d'air est évaluée conformément aux articles pertinents de I'lSO 5801:2007 en
utilisant les mémes chambres d'essai et les calculs modifiés a I'Annexe A du présent document.
Le régulateur de vitesse du ventilateur, le cas échéant, doit étre réglé a 100 % de la pleine
vitesse.

Pour les aérateurs de type A, la chambre d'essai représentée a la Figure A.2 s'applique.

Pour les aérateurs de type B, la chambre d'essai représentée a la Figure A.3 s'applique.

Pour les aérateurs de type C, la chambre d'essai représentée a la Figure A.4 s'applique.

Pour les aérateurs de type D, la chambre d'essai représentée a la Figure A.5 s'applique.

Avant de démarrer les essais, le ventilateur doit étre mis en fonctionnement pendant environ 1 h
a la tension d'alimentation assignée.
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8 Tolérances concernant les valeurs assignées des ventilateurs

8.1  Aérateurs de cloison (type A)

Le débit d'air mesuré doit étre égal a au moins 90 % du débit d'air assigné.

8.2 Aérateurs de cloison a aspiration libre (type B), aérateurs de cloison a refoulement
libre (type C) et aérateurs entiérement sous conduit (type D)

Le débit d'air mesuré doit étre égal a au moins 95 % du débit d'air assigné.
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(normative)

Evaluation de I'aptitude au débit d'air

EC 2018

Pour les aérateurs de type A, la chambre d'essai représentée a la Figure A.2 s'applique.

Pour les aérateurs de type B, la chambre d'essai représentée a la Figure A.3 s'applique.

Pour les aérateurs de type C, la chambre d'essai représentée a la Figure A.4 s'applique.

Pour les aérateurs de type D, la chambre d'essai représentée a la Figure A.5 s'applique.

La mesure de la pression moyenne dans le circuit spécifié a I'Article 7 de I'|SO 5801:2007 et les

prises d
la Figure

Le débit ¢st déterminé a I'aide de tuyeres multiples, telles que celles spécifiées a I'Arti

H S| H ITH e ! . ! S PR 4 e
PIeosiUlT d Ta Ppalul pUUT TTTTSTTUHUTT UTS TUUT S UT TITATTUITITUITS SUTTUUTUTIICS T©

2 de I''SO 5801:2007.

1:2007. Des tuyeres multiples sans prises de pression au(col de
+ 0,005 d sont utilisées.

masse est généralement déterminé a I'aide de I'équation&uivante:
er & 2
dm :IZ(aidi I\ 2pa AP
i=1

le nombre de tuyéres;

le coefficient de détente par hypethése égal a 1 pour les ventilateurs
nestique;

le diameétre de tuyére polr la i€ tuyére représentée sur la Figurg
(O 5801:2007, exprimé en ny

la différence de pressian au niveau de la tuyere (voir Figure A.2, Figure A.3, F

e D respectivement),'exprimée en Pa;

la masse volumigue de I'air en amont des tuyéres, exprimée en kg/m3;

le coefficient\de débit obtenu a partir du Tableau 4 de I'|SO 5801:2007 pour
culée de-Rey d'une tuyére donnée.

a; peut étre obtenue a l'aide de I'équation suivante pour L / d = 0,6:

1 détail a

cle 22 de
longueur

a usage
16b de

igure A.4

figure A.5 pour le montage d'essai des aérateurs de type A, de type B, de type C et de

la valeur

I''SO 580
L=0,6d
Le débit-
ou:
n est
£ est
dor
d; est
I'IS
Ap  est
et F
typ
pa  est
a;  est
cal
La valeun
ou:

7,006 1346 1 e
Reg Req || fima, pt | -

; =|0,998 6 -

ay, estle coefficient d'énergie cinétique en amont de la tuyere, qui est égal a 1,043 pour une
tuyére en conduit et a 1 pour une tuyere et une tuyére multiple dans une chambre ou une
tuyére a aspiration libre;

B est d/ D (dont la valeur peut étre égale a 0 pour une chambre) (# < 0,525 pour une tuyére

en

conduit);

D est le diamétre d'aspiration du ventilateur (= D) ou le diamétre de refoulement du
ventilateur (= D,);

C est

le coefficient de refoulement de la tuyére;
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Re, estle nombre de Reynolds dépendant du diamétre de sortie, pouvant étre estimé a l'aide

de

I'équation suivante:

J20aA
Re, =0,95¢ed, — Y2 406

17,1+0,0481,

ou:
Pa est la masse volumique de I'air en amont de la tuyére, exprimée en kg/m3;
ty est la température en amont de la tuyére, exprimée en °C;
d; est le diametre au col de la i® tuyére, exprimé en m;
& estte—ecoefficient—de—détente—par—hypothese—égal—a4—pour—tes—ventitatedrs
dormestique.
_ pa—0,378 p,
Pa = 287(1, +273.15)
ou:
Pa est|la pression de I'air ambiant, exprimée en Pa;
ta est|la température séche de I'air, exprimée en °C;
Py est|la pression partielle de la vapeur d'eau dans l'aif, exprimée en Pa.
La valeur de p, est donnée par:
= (610,8+44,442ta +1,413 3:2 +0,027. 6813 +2,556 67 x10 414 +2,891 66x1079
ou 4, est|lI'numidité relative.
La Figurg A.1 représente une courbe de la pression partielle de la vapeur d'eau en fo

la tempé

ature ambiante en laboratoire pour différentes valeurs d'humidité relative.

a usage

hction de
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FiguI;e A.1 — Courbe de la pression partielle de'la vapeur d'eau en fonction dle la
tempérpture ambiante en laboratoire pour différentes valeurs d'humidité relatiye (HR)
Les condjtions d'essai de référence sont:
— HR <|90 % a 25 °C;
— tempgrature séche ambiante maximale < 90 °C; le fait d'ignorer p, pour le calcul de p, a un

effet Inférieur a 1 %, son effet est;donc ignoré.

NOTE L'a
normalisée

Pour les

— vitess
— press

— nomb
la con

titude du site d'essai peut étre ignorée, car les résultats sont corrigés a la masse volumi
au niveau de la mer dans_I'atmosphere.

ventilateurs a usage domestique, les valeurs suivantes sont retenues par hy

e de l'air <525 m/s;
on du ¥entilateur < 1 000 Pa;

re dé Mach de référence < 0,15 et rapport de pression du ventilateur < 1,02;
npressibilité de I'air est ignoré.

hue de l'air

pothése:

I'effet de

Par conséquent, la pression de I'air et la température de I'air (séche) correspondent aux valeurs
mesurées en laboratoire lors des essais.

Le débit-volume (débit d'air) est déterminé a I'aide de I'équation suivante:

La pressi

ou:

Im
Pa

qv =

on du ventilateur est déterminée a I'aide de I'équation suivante:

Ps = Pa t Pdyn

Dy est la pression totale du ventilateur, exprimée en Pa;
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