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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PILES ETALONS

PREAMBULE

1) Les de(:1s1ons ou accords ofﬁmels de la C Elen ce qu1 concerne les questlons techmques préparés par des Comités d’Etudes
N X ans Ia e mesure possible

un accord lnternatlonal sur les sujets examinés.

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles parles Comités nationaux.

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ot les conditipns nationales le
pgrmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CE1 et la régle nationale correspondante doit, dans la
meesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CE I exprime le veeu que tous Ie§ Comités n:Eonaux adoptent

PREFACE

La présente recommandation a été établie par le SoussComité 13B: Appareils de mesyre indicateurs,
du (omité d’Etudes No 13 de la CEI: Appareils de mesure.

Dgs projets furent discutés lors des réunions tenyes'a Vienne en 1969 et & Budapest en 1970. A la suite
de dette derniére réunion, un projet définitif, \document 13B(Bureau Central)26, fut soymis a ’appro-
batipn des Comités nationaux suivant la Régle\des Six Mois en mars 1971. Des modificatjons, document
13B(Bureau Central)33, furent soumises :@<l’approbation des Comités nationaux suivant la Procédure
des Deux Mois en février 1972.

Les pays suivants se sont prononeés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud Italie

Allemagne Japon

Australie Pays-Bas
Autriche Pologne
Belgique Portugal
Canada Royaume-Uni
Danemark Sueéde
Etats-Unis d’Amérique Suisse

Finlande Tchécoslovaquie
France Turquie
Hongrie Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Isragl Yougoslavie
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1) The formal decisions or agreements of the IEC on

National

consensus|of opinion on the subjects dealt with.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STANDARD CELLS

FOREWORD

technical matters, prepared by T

echnical Committees on which all the

rnational

2) They havg the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committeps in that

sense.

3) In order

the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any d

between

indicated [in the latter.

This rec
Technical

Drafts w

{o promote international unification, the TE C expresses the wish that all National Comunrittees shoy

he IEC recommendations and the corresponding national rules should, as(far’ as possible, 4

PREFACE

dmmendation has been prepared by Sub-Committe¢/13B: Indicating Instruments,
Committee No. 13, Measuring Instruments.

ild adopt
ivergence
e clearly

of IEC

ere discussed at meetings held in Vienna in 1969 and in Budapest in 1970. As a result of this

latter meetjng, a final draft, document 13B(Central Office)26, was submitted to the National Compmittees
for approval under the Six Months’ Rule in March.1971. Amendments, document 13B(Central (ffice)33,
were submjtted to the National Committees for approval under the Two Months’ Procedure in February

1972.
The foll

wing countries voted explicitly in favour of publication:
Australia Japan
Austria Netherlands
Belgium Poland
Canada Portugal
Czechoslovakia South Africa
Denmark Sweden
Finland Switzerland
France Turkey
Germany Union of Soviet Socialist Republics
Hungary United Kingdom
Israel United States of America

Italy Yugoslavia
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1.1

PILES ETALONS

Domaine d’application

La présente recommandation s’applique aux deux espéces suivantes de piles étalons
référence de force €lectromotrice (f.é.m.), notamment:

— les piles étalons saturées;

-— les piles étalons non saturées.

utilisées comme

1.2

2.1

2.2

La présente recommandation ne s’applique pas:

— aux piles utilisées comme étalons internationaux ou nationaux de f.é(m.s

— aux ensembles constitués par une enceinte thermorégularisée contenant une ou| plusieurs piles

étalons;

— aux sources de f.é.m. destinées a débiter un courant.

Définitions

Les définitions suivantes sont applicables dans Ia’ présente recommandation.

Pile étalon saturée

Pile utilisée comme référence de f.é.m. ayant I’électrode négative en amalgame

de cadmium et

Iélectrode positive en mercure, recouverte d’une pate de Hg,SO,, et une solution gqueuse saturée
de sulfate de cadmium, 1’électrolyte restant saturé en cristaux de 3 CdSO,.8 H,O dans tout le

domaine de température de fonctionnement de la pile.

Note. — Une petite quantité d’acide sulfurique peut étre présente dans I’électrolyte pour améliorer lalstabilité électrique

de la pile.

Pile étalon non saturee

Pile utilisée comme référence de f.é.m. ayant I’électrode négative en amalgame

de cadmium et

Pélectrode spositive en mercure, recouverte d’une pate de Hg,SO,, et une solutign aqueuse non

saturée delsulfate de cadmium, I’électrolyte restant non saturé dans tout le domaine
de fonctionnement de la pile.

de température

Notes 1. — Une petite quantité d’acide sulfurique peut étre présente dans I’électrolyte pour amgliorer la stabilité

électrique de la pile.

2.3
2.3.1

2. — A la limite inférieure de ce domaine, la saturation de ’électrolyte peut se produire.

Domaine de température de référence

Pour les piles étalons saturées: le domaine de température indiqué par le constructeur, dans lequel

I’écart entre la valeur mesurée de la f.é.m. et la valeur de la f.é.m. résultant de ’a

pplication de la

formule indiquée au paragraphe 5.3 ne dépasse pas 509, de la valeur correspondant a 'indice de

classe.

2.3.2. Pour les piles étalons non saturées: le domaine de température indiqué par le constructeur, dans
lequel I’écart entre la valeur mesurée de la f.é.m. et la valeur de la f.é.m. a la température de certi-

fication ne dépasse pas 509 de la valeur correspondant a P’indice de classe.
p p o p
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1.1

1.2

2.1

2.2

2.3
2.3.1

STANDARD CELLS

Scope

This recommendation applies to the following two types of standard cells used as electromotive
force (e.m.f.) references, viz.:

— saturated standard cells;

— unsaturated standard cells.

This

— cells used as international or national standards of e.m.f.;

— asgemblies consisting of a temperature-controlled enclosure containing ene:O0r more s

ceIs,
— sogrces of e.m.f. intended to supply a current.

Definitions

For|the purposes of this recommendation, the following ‘definitions apply.

Saturqgted standard cell

A

recommendation does not apply to:

andard

gell used as an e.m.f. reference, having the negative electrode of cadmium amalgam pnd the
positive one of mercury covered with a paste of Hg,SO, and a saturated aqueous soly

tion of

cadmium sulphate, the electrolyte remaining saturated throughout the operating temperature

range|of the cell by the presence of crystals of 3 CdS0O,.8 H,0.

Note.

Unsaturated standard cell

A

Notes

cell.

the cell.

2. — At the lower limit of this range, the electrolyte may become saturated.

Reference temperature range

4 A small amount of sulphuric acid miay be present in the electrolyte to improve the electrical stabiljty of the

dell used as an_e'mlf. reference, having the negative electrode of cadmium amalgam pnd the
positiye one of mercury covered with a paste of Hg,SO, and an unsaturated aqueous sol

cadmjum sulphat€, the electrolyte remaining unsaturated throughout the operating temI
range| of the cell.

tion of

erature

/. < A-small amount of sulphuric acid may be present in the electrolyte to improve the electrical stpbility of

For saturated standard cells : that temperature range stated by the manufacturer within which the
difference between the measured e.m.f. and the e.m.f. predicted by the formula given in Sub-clause
5.3 does not exceed 509, of the value corresponding to the class index.

2.3.2 For unsaturated standard cells: that temperature range stated by the manufacturer within which
the difference between the measured e.m.f. and the e.m.f. at the certification temperature does not
exceed 509 of the value corresponding to the class index.
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2.4

25

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

3.

3.1

Valeur certifiée de la f.é.m.

Valeur de la f.é.m. indiquée dans un certificat d’étalonnage.

Température de certification

Température indiquée dans le certificat d’étalonnage comme correspondant & une valeur certifiée

de la f.é.m.

Effet d’hystérésis de la température

Ecart résiduel entre deux ou plusieurs valeurs de la f.€.m. d’une pile, mesurées & une méme tempé-
rature avant et aprés un cycle de température spécifié de durée spécifiée. (Voir annexe.)

Dérive de la f.é.m. (par rapport a la valeur certifiée)

Différence entre la valeur de la f.é.m. mesurée a la température de certification(et la v

Classe de précision

Ensemble des piles étalons caractérisées par une méme stabilité-dans le temps. La
pile étalon est définie par la valeur maximale de la dérive admissible de la f.€.m. penda
d’un an 2 partir de la date de la premiére certification, sous réserve que la pile
conservée dans les conditions prescrites.

Indice de classe

Nombre qui désigne la classe de précision.

Domaine de température de fonctionnement

Le domaine de température auquel l&,pile peut étre soumise tout en répondant aw
de la présente recommandation.

Décharge admissible

Quantité d’électricité, eéxprimée en coulombs, qu’une pile peut débiter (ou absorbe
différence des f.é.m. mesurées immédiatement avant P’application de la décharge e
spécifiée apres la suppression de celle-ci ne dépasse une valeur spécifiée.

Note. — Les décharges peuvent &tre:
— soit de’ faible valeur pouvant se produire en service normal de la pile étalon lors du t

graphe 8.1.1);
£-'s0it de valeur plus importante pouvant se produire accidentellement (voir paragraphd

Décharge cumulative admissible

aleur certifiée.

stabilité d’une
nt une période
est utilisée et

¢ prescriptions

I, sans que la
[ a une durée

irage (voir para-

8.1.2).

dentellement), exprimée en coulombs, que la pile peut fournir ou absorber tout en

s-produites acci-

continuant de

satisfaire aux prescriptions relatives & sa classe de précision. (Voir paragraphe 8.1.3.)

Classification

Les piles correspondant 3 la présente recommandation sont classées comme suit:

Selon leur espéce :
— les piles saturées;

— les piles non saturées.
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24

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

212

3.1

Certification value of e.m.f.

A value of e.m.f. given on a calibration certificate.

Certification temperature

A temperature given on the calibration certificate as applying to a certification value of t

Temperature-hysteresis effect

he e.m.f.

The residual difference between two or more values of the e.m.f. of the same cell measured at

the same temperature before and after a specified temperature cycle of specified durati
Appendix.)

on. (See

Deviagion of the e.m.f. (with respect to the certified value)

The difference between the e.m.f. measured at the certification temperature and the certification

value.

Accurpcy class

A dlassification of standard cells all having the same stability with respect to time. The

tability

of a sfandard cell is defined by the maximum permissible deviation of thiee.in.f. during a periofl of one

year ffom the date of initial certification provided that the cell is used.and maintained under
conditions.

Class |index

Thg number which designates the accuracy class.

Operqting temperature range

Thg temperature range to which the cell may be subjected while still complying with the
mentq of this recommendation.

Permjssible discharge

gpecified

require-

Th¢ quantity of electricity, expressed in coulombs, which a cell can discharge (or absorb)|without

the difference in e.m.f. measured immediately before and a specified time after the discharge
tion) [exceeding a specified \amount.

Note. 1— The discharge can-be:

clause ®:1=1);
— or of a)more considerable value which can occur accidentally (see Sub-clause 8.1.2).

Permyssible-cumulative discharge
Th

absorp-

— either of @-small value which can occur in normal use of the standard cell due to deterioration|(see Sub-

ath] ones),

expressed in coulombs, which the cell can discharge or absorb whilst still fulfilling the requirements

related to its accuracy class. (See Sub-clause 8.1.3.)

Classification

Standard cells satisfying this recommendation are classified as follows:

According to their types:
— saturated cells;

unsaturated cells.
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3.2 Selon leur classe de précision (définie au paragraphe 2.8), dans 'une des classes désignées par les
indices donnés dans le tableau I.
Deux modes d’expression des indices de classe peuvent €tre utilisés: ils se rapportent tous deux
aux dérives de la f.é.m., pour 'un des modes, exprimées en pourcentage, par exemple 0,0002,
pour autre, en parts par million, par exemple 2 p.p.M.
L’indice de classe d’une pile étalon peut étre donné dans 'un ou l’autre des modes d’expression,
ou dans les deux.
TABLEAU 1
Indices de classe pour piles étalons
Esp;ce Indice de classe
de piles
Exprimé en % 0,000 2 0,000 5 0,001 0,002 0,009 0,01
Saturées
Exprimé 2 5 10 20 50 100
en p.p.M.
Exprimé en % 0,002 0,001 0,01
Non
saturées Exbrimé
Xprime 20 50 100
en p.p.-M.
4. Domaine de température de fonctionnement des piles.étalons
Sauf indication contraire du constructeur, le domaine de température de fonctionnement doit étre:
— pour les piles étalons saturées: de 10 °C(a-40 °C;
— pour les piles étalons non saturées: de'4 °C a 40 °C.
Force électromotrice des piles étalons
5.1 | La valeur certifiée de la f.é.m.(d"une pile étalon et la température de certification doivenﬁt étre indiquées
par le constructeur ou pat lglaboratoire de certification. L’incertitude de mesurage doit étre indiquée.
Note. — Les piles éfalons sont généralement certifiées a 1'une des températures suivantes: 20 °C; 25 °C ou 28 °C.
Cependafit toute autre température d’étalonnage comprise dans le domaine de température de fonctionnement
des piles peut étre choisie par entente entre 'utilisateur et le fabricant ou le fournisseur responsable.
5.2 | Les valeugs certifies de la f.é.m. des piles étalons a 20 °C doivent &tre comprises enfre:
— (1,018 54 V et 1,018 73 V pour piles étalons saturées, et
{1,018 8 V et 1,019 6 V pour piles étalons non saturées.
5.3 Dans le(s) domaine(s) de température de référence, la f.é.m. d’une pile étalon saturée est déterminée

en utilisant la formule suivante:
E,=E, +a(t—t) +b(—1) +c(t—10)]
ou:
E, = f.é.m., en volts, de la pile étalon a la température ¢
E, = f.é.m., en volts, de la pile étalon a la température £
t = température en degrés Celsius a laquelle la f.é.m. est a déterminer

t, = température de certification en degrés Celsius

et les valeurs de a, b et ¢ sont caractéristiques de la pile étalon et de la température #; elles doivent

étre données par le constructeur. (Voir paragraphe 10.4 k).)
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3.2 According to their accuracy class (as defined in Sub-clause 2.8) in one of the classes designated by the

class indices given in Table I.

There are two permissible methods of expressing the class index of a standard cell. They are both

related to the deviation of the e.m.f., one being expressed as a percentage, for example 0.000 2,

the other being expressed in parts per million, for example 2 p.p.M.

The class index of a standard cell can be given using either method or both methods.

TABLE I
Class indices for standard cells
Type of Class index
cell
Expressed in ¥ 0.000 2 0.000 5 0.001 0.002 0.005 .01
Saturated ]
Expressed in 2 5 10 20 ) 00
p.p.M.
Expressed in % I 0.002 0.005 .01
Un-
satgrated Expressed in 20 50 00
p.p-M.
4. Operating temperature range of standard cells
Unless otherwise stated by the manufacturer, the operating temperature range shall be:
— foi saturated standard cells: from 10 °C to 40.°C;
— fori unsaturated standard cells: from 4 °C toi40 °C.
5.  E.m.f,of standard cells
5.1 The cprtification value of the e.m.AfCof a standard cell, together with the certification tempgrature,
shall Be stated by the manufacturer or by the certifying laboratory. The uncertainty of the measure-
ment fhall be stated.

Note. 4~ Standard cells are wsually certified at one of the following temperatures: 20 °C, 25 °C or 28 °C. However,
any certification (temperature within the operating range of the cells may be agreed between [user and
manufacturer Or.responsible supplier.

5.2 The certified efm)f. values of standard cells at 20 °C shall be within the range:

— frgm 1,018 54 V to 1.018 73 V for saturated cells, and

— frgmq€.018 8 V to 1.019 6 V for unsaturated cells.

5.3

To determine the e.m.f. of a saturated standard cell within the reference temperature range(s), the
following formula shall be used:
E, = E,  + [a(t—t) + b @—1) + ¢ (1—1)]
where:
E, = e.m.f,, in volts, of the standard cell at temperature ¢
E, = e.m.f., in volts, of the standard cell at temperature #
t = temperature, in degrees Celsius, at which the e.m.f. is to be determined
t, = certification temperature, in degrees Celsius
and the values of a, b and c¢ are characteristic of the standard cell and of the temperature ¢, and
shall be given by the manufacturer. (See Sub-clause 10.4 £).)


https://iecnorm.com/api/?name=061802d272231083f5e2b0b4a2ff41ba

12 —

5.4  Pour une pile étalon non saturée, dans le domaine de température de fonctionnement, I’écart de
la f.é.m. par rapport & la valeur & la température de certification ne doit pas dépasser 100 9% de la
valeur correspondant a I’indice de classe.

6.  Dérive admissible de Ia f.é.m. pendant un an

Les limites de la dérive admissible de la f.é.m. pendant une période d’un an & partir de la date
de la premiere certification sont données dans le tableau II et sont exprimées en pourcentage (%)

et en parts par million (p.p.M.).

.TABLEAU II
Dérive admissible de la f.é.m. pendant un an
Indice de classe (%) 0,000 2 0,000 5 0,001 0,002 0,005 0,01
Dérive admissible (%) 40,000 2 +0,000 5 +0,001 +0,002 4-0,005] +0,01
Indice de classe (p.p.M.) 2 5 10 20 50 100
Dérive admissible +2 +5 10 + 20 + 50 + 100
(p.p.M.)

Note.— La présente recommandation spécifie seulement Ja" dérive admissible pendant un an aprés |la premiére certi-
fication. Cependant, il est indiqué d’effectucr,une certification périodique des piles étalopns pendant toute
leur durée de vie.

7. | Conditions d’essai relatives a la certification

7.1 | Conditions générales

7.1.1 Aucune certification ne dojit étre faite avant que les piles n’aient été soumises & uf vieillissement
dont les modalités sont spécifiées par le constructeur.

7.1.2 Les piles étalons-doivent pouvoir étre essayées dans toute position d’utilisation $pécifiée par le
constructeur oy par le fournisseur responsable.

En absencerde spécification, toute position d’utilisation est admissible.

7.2 | Conditions de détermination de la f.é.m.

7.2.]1 Ayant la mesure, la pile doit étre soumise & une période de repos pendant laquelle elld ne doit débiter

La température doit avoir la méme valeur pendant la période de repos et pour la mesure. Par com-
modité, elle peut s’écarter de la température de certification d’une valeur ne dépassant toutefois
pas + 0,5 °C.

La valeur de la f.€.m. correspondant a la température de certification, est obtenue a partir de la
valeur de la f.é.m. mesurée au moyen de la formule donnée au paragraphe 5.3.

Les tolérances de température pendant la période de repos et pour la mesure sont indiquées au
tableau IIIL.

Note. — La période de repos n’est généralement pas courte, une durée de plusieurs semaines pouvant étre nécessaire
pour assurer ’obtention des conditions de stabilisation des piles.
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5.4 For unsaturated standard cells, the difference of the e.m.f. at any temperature within the operating
temperature range, from the e.m.f. at the certification temperature, shall not exceed 1009/ of the
value corresponding to the class index.

6.  Permissible deviation of the e.m.f. over one year

The limits of permissible deviation of the e.m.f. expressed in percentage (%) and in parts per
million (p.p.M.), during the period of one year from the date of initial certification, are given in
Table 11.

TasLE 11
Permissible e.m.f. deviation over one year

Class [index (%) 0.000 2 0.000 5 0.001 0.002 0.005 .01

Permissible deviation (%) +0.000 2 +0.000 5 +0.001 +0.002 +-0.005 10.01

Class|index (p.p.M.) 2 5 10 20 50 00

Permissible deviation +2 +5 + 10 + 20 + 50 -+ 100

(p.p.M.)

Note. 4 This recommendation only specifies the permissible deviation for a period of one year from the date pf initial
certification. However, periodic recertification is recommended throughout the life of a standard cell.

7. Test cpnditions for certification

7.1  Generpl conditions

7.1.1 No certification shall be carried putiuntil the cells have been subjected to an ageing process specified
by th¢ manufacturer.

7.1.2 Standard cells shall be capable of being tested in any mounting position of use specified| by the
manufacturer or responsible supplier. '

In the| absence of such a statement, any mounting position of use is permissible.
1.2 Conditions under which the e.m.f. shall be determined
7.2.1 Beforg the measurement is made, the cell shall have a stabilization period during which no|current

tha oo fo ot o
- aRuracturer.

h 11 [l + Lt 11 Tl talails 41 rad—aball-ba q ibad by
sha TOW UITOUZEIT U™ CUT T OV STa 0T ZatIior pUIToT—STalT OV SPLlInTa— oy

The stabilization temperature and the measurement temperature shall be the same. For convenience,
they may differ from the certification temperature by not more than + 0.5 °C.

The e.m.f. corresponding to the certification temperature is obtained from the measured e.m.f.
value by applying the formula given in Sub-clause 5.3.

The temperature tolerances for stabilization and measurement are given in Table III.

Note. — The stabilization period is not generally short; it may take several weeks to ensure the cells are in a stable
condition.
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TaBLEAU IIT

Tolérances sur la température de repos et de mesure

Indice de classe
Espece Tolérance sur la température
de piles de repos et de mesure (°C)
% p.p.-M.
0,000 2 2
0,000 5 5 + 0,01 *
0,001 10
Saturées
0,002 20 10,05
0005 S0
0,01 100 +0,1
0,002 20
Non 0,005 50 +05
saturées
0,01 100 +1,0

* Lorsque la pile est essayée dans le méme bain que la pile &talon de référence, cette
tolérance peut étre augmentée & 40,02 en raison de la-similitude de P’influence de
la température sur la f.é.m. des deux piles.

Pendant les périodes de repos et de mesure, la pile déit)étre exempte de vibrations.

Prescriptions relatives aux caractéristiques électriques et mécaniques

Décharge admissible

Les valeurs des décharges admissibles suivantes doivent étre indiquées par le conptructeur:

Décharge admissible en service normatl

La décharge admissible pour laquelie la différence entre les valeurs de la f.é.m. mesyrées immédia-

tement avant ’application.dé_la décharge et 10 s aprés la suppression de celle-ci n
209, de la valeur correspondant a I’indice de classe.

Décharge admissible de.courte durée (accidentelle)

La décharge admissible pour laquelle la différence entre les valeurs de la f.é.m. m

e dépasse pas

esurées immé-

diatement avant-¥application de la décharge et 1 h aprés la suppression de celle-ci e dépasse pas

509 de la~yaleur correspondant & I'indice de classe.

Décharge tumulative admissible

Note. +- Pour permettre la stabilisation de la f.€.m. aprés la derniére décharge, il est recommandé d’effectuer la mesure

aprés un temps de repos suffisant.

8.2
8.2.1

8.2.2

Résistance interne en courant continu

Le constructeur doit spécifier la valeur nominale et la valeur maximale de la. résistance interne
pour au moins cinq valeurs de température réparties dans tout le domaine de température de fonc-

tionnement. L’une de ces températures doit étre située dans le domaine de température

Ces valeurs doivent étre données sous forme de diagramme ou de tableau.

Y

s de référence.

Pendant une période d’un an a partir de la premiére certification, la résistance interne d’une pile
étalon, a une température donnée, ne doit pas prendre une valeur supérieure a 1509 de la valeur

maximale spécifiée a la température considérée.

8.2.3 La mesure de la résistance interne doit &tre faite aprés les essais spécifiés a l'article 7.
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TasLE 111

Tolerance on stabilization and measurement temperature

Class index
T ¢ cell Tolerance on stabilization and
ype ot ce measurement temperature (°C)
% p.p.M.
0.000 2 2
0.000 5 5 +0.01*
0.001 10
Saturated 0.002 20 Loas
0.005 50
0.01 100 +0.1
0.002 20
U 0.005 50 +0.5
nsatu-
rated
0.01 100 +1.0

7.2.2 During the stabilization and measuring periods, the cell shall be free from vibration.

* If the cell is tested in the same bath as the standard cell with which it is to be
compared, this tolerance may be increased to + 0.02 because-of similar tempera-
ture effects on the e.m.f. of both cells.

8.  Requirements for the electrical and mechanical characteristics

8.1  Permjssible discharge

The following permissible discharge values>shall be stated by the manufacturer.

8.1.1 Permiissible discharge in normal use

The permissible discharge for which“the difference in e.m.f. measured immediately before and

10 s gfter the discharge does not-exceed 209, of the value corresponding to the class index.

8.1.2 Permiissible discharge of short. duration (accidental)

Thg permissible discharge for which the difference in e.m.f. measured immediately before/and 1 h

after [the discharge does not exceed 509, of the value corresponding to the class index.

8.1.3 Permlissible-cumulative discharge

Note.|— In.otder to allow stabilization of the e.m.f. after the last discharge, it is recommended that the megsurement

should be carried out after a sufficient stabilization period.

8.2 Internal d.c. resistance

8.2.1 The manufacturer shall give both the nominal d.c. internal resistance and the maximum d.c. internal
resistance corresponding to at least five widely spaced temperatures within the operating temperature
range. One temperature shall be within the reference temperature range.

The values shall be given as a graph or table.

8.2.2 The d.c. internal resistance of a standard cell at a given temperature shall not increase, within one year
of initial certification, to a value greater than 150 %, of the stated maximum d.c. internal resistance at

that temperature.

8.2.3 The d.c. internal resistance measurement shall be made after the tests specified in Clause 7.
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8.2.4 La résistance interne est déterminée par la relation

8.3

8.4

8.5
8.5.]

8.5.2

Ey—E
I

R =

R = résistance interne en ohms

E, = tension aux bornes de la pile, en volts, en absence de charge

E; = tension aux bornes de la pile, en volts, lorsque celle-ci est branchée aux bornes d’une résistance
de (10 4 0,2)MQ

I = valeur conventionnelle du courant correspondant au courant débité dans une résistance
de 10 MQ sous une tension de 1 V, c’est-a-dire 1077 A.

Note. — La précision qui peut étre attendue des mesures de résistance interne n’est généralement pas meilleure que 20 %,.

Résistance d’isolement
Si la pile est montée dans un boitier, la résistance d’isolement ne doit pasEtre infrieure a:

— 50 GQ pour les indices de classe suivants:
0,0002 ... 0,001
2 p.pM. ... 10p.p.M.]
— 10 GQ pour les indices de classe:
0,002 ... 0,01
[20 p.p.-M. ... 100 p.p(M]

Lorsque le boitier est conducteur, la résistance d’isolement d’une pile doit étre |mesurée entre
P'une de ses bornes et le boitier.

Lorsque le boitier est en matériav isolant, il est.énveloppé, pour cet essai, d’un revétement conduc-
teur, en laissant un espace de 2 mm autour dechaque borne. La résistance d’isolemgnt est mesurée
entre 'une des bornes de la pile et le revétement conducteur.

L’essai doit étre effectué A une tension continue de 500 V et & une température fomprise entre
10 °C et 40 °C, I'humidité relative ne\dépassant pas 809,.

Résistance a I’huile minérale

Le constructeur doit indiguer si la pile ou son support ou son boitier n’est pas rédistant a I’huile
minérale. En absence d’une telle indication, ces organes doivent &tre résistants a I’huile minérale.

Prescriptions de construction

Lorsque la pile.est montée dans un boitier, la nécessité de prévoir des dispositions facilitant la mesure
de la température dépend de I'usage auquel la pile est destinée et doit, par conséquept, faire I'objet
d’un _dceord entre le constructeur et acquéreur.

Le ‘boitier doit pouvoir étre plombé.

9.
9.1

9.2

9.3

Transport et stockage

La température de stockage des piles étalons doit étre maintenue dans le domaine de 4 °C a 40 °C.

Note. — En considérant la durée de la période de stabilisation des piles étalons, il est conseillé de stocker les piles,
dans la mesure du possible, & une température voisine de celle a laquelle elles seront utilisées.

Si nécessaire, des précautions spéciales doivent étre prises si, pendant le transport, la température
est susceptible de tomber en dessous de 0 °C ou de présenter de brusques variations.

Sauf spécification contraire, les piles peuvent généralement étre transportées par la poste dans un
emballage convenable, sauf celles d’indice de classe 0,000 2 [2 p.p.M.].
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8.2.4 The d.c. internal resistance is given by:

8.3

8.4

8.5
8.5.1

8.5.2

9.2

9.3

R = internal resistance in ohms
E, = cell terminal voltage, in volts, with no load
E; = cell terminal voltage, in volts, with a (1040.2) MQ load

I = nominal current taken by the 10 MQ resistor across a nominal 1 V standard cell, i.e. 1077A.

Note. — In general, a reliance of greater than 20%; cannot be placed on internal resistance measurements.

Insulation resistance

If th

e cell is mounted in an enclosure, the insulation resistance shall be not less than:

— 50 GO for class indices:

0.0002 ... 0.001
[2ppM. ... 10 p.p.M.]

— 10 GQ for class indices:

If th
the cel

If th

ductive

0.002 ... 0.01
[20 p.p.-M. ... 100 p.p.-M.]

e enclosure is conductive, the insulation resistance of a eell\shall be measured between
terminals and the enclosure.

b enclosure is of insulating material, it shall, for theypurpose of this test, be wrapped in

be meagsured between one of the cell terminals and<the conductive foil.

The
40 °C

test shall be carried out at a direct voltage of 500 V, at any temperature between 10
and at a relative humidity not greatér*than 809.

Resistdnce to mineral oil

The
In the

Constr

If the q

manufacturer shall state if the cell or its mounting or its enclosure is not mineral-oil
hbsence of this indication,, they shall be mineral-oil proof.

ictional requirements

is dependent on the application for which the cell is to be used and should, therefore, be the
of agrdement between manufacturer and purchaser.

It shal] be possible to secure the enclosure with a seal.

one of

a con-

foil approaching the terminals to within a distance of 2 mm. The insulation resistange shall

C and

proof.

ell is mounted in'an enclosure, the need for the provision of temperature measuring fdcilities

subject

Transport and storage

The storage temperature of standard cells shall be maintained within 4 °C and 40 °C.

Note. — Taking into account the long duration of the stabilization period of the cells it is advisable, whenever possible,

to store the cells at a temperature that is near to the temperature at which the cells will be used.

When necessary, special precautions shall be taken if, during transport, the temperature may be
lower than 0 °C or if sudden changes in temperature are likely to occur.

Unless otherwise stated, cells other than those having a class index of 0.000 2 [2 p.p.M.] may generally
be despatched by post in suitable packing.
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Les domaines préférentiels et admissibles de position pour le stockage doivent é&tre indiqués par

le constructeur.

Des précautions doivent étre prises pour réduire 'effet des vibrations et des chocs mécaniques.

Inscriptions et symboles

Chaque pile étalon doit porter de facon claire et indélébile les inscriptions suivantes:

a) le nom ou la marque du constructeur ou du fournisseur responsable;
b) la référence du modele, donnée par le constructeur ou par le fournisseur respons

¢) le numéro de série de la pile;

able;

10.24

10.3

10.4

d) T’indice de classe;

e) la polarité;

Note. — L’électrode positive d’une pile étalon non montée dans un boitier peut étre indiguée par une marque rouge.

f) sily a lieu, les domaines préférentiels et admissibles de position® au moyen dep symboles D-4
ou D-6 définis dans la Publication 51 de la CEI, troisiéme édition® Recommandations pour les

appareils de mesure électriques indicateurs & action directe 'et)leurs accessoires

Les inscriptions suivantes doivent étre portées de fagon, claire et indélébile sur le bpitier:

a) le nom ou la marque du constructeur ou du fourfiisseur responsable;

b) la référence du modéle de la ou des piles contenues dans le boitier (référence donfée par le cons-

tructeur ou par le fournisseur responsable);
¢) le numéro de série du boitier;
d) Tindice de classe;

e) la polarité;

Jf) ¢’ily a lieu, les domaines préférentiels et admissibles de position* au moyen dep symboles D-4

ou D-6 définis dans la Publication 51 de la CEI, troisiéme édition.

g) si le boitier est plombeé;le sceau doit porter ’'estampille de I'autorité qui ’'appofse.

Les prescriptions dgs*paragraphes 10.1 et 10.2 peuvent étre modifiées aprés un accofd spécial entre
le constructeurret-acheteur. Dans ce cas, toutefois, la référence du modéle et le quméro de série
doivent, au _thoins, étre portés sur la pile ou sur le boitier et toutes les autres inforthations doivent

étre donnges* dans le certificat.

Chaque pile, assemblage de piles ou boitier contenant une ou plusieurs piles doit &fre pourvu d’un

cértificat d’étalonnage donnant les informations suivantes:

a) le nom ou la marque du constructeur ou du fournisseur responsable;

b) la référence du modele donnée par le constructeur ou par le fournisseur responsable;

c¢) le numéro de série de chaque pile, de chaque assemblage de piles et de chaque boitier de pile(s),

§'il y a lieu;
d) Tespéce (saturée ou non saturée) et I'indice de classe de la (des) pile(s);
e) la valeur certifiée de la f.é.m. de chaque pile;
f) la valeur de la température de certification;

* La position est considérée comme étant équivalente & la position du cadran dans la Publication 51 de la CEL
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