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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

UN COUPLEUR MECANIQUE DE LA CEI

DESTINE A L’ETALONNAGE DES OSSIVIBRATEURS AYANT UNE SURFACE

DE CONTACT SPECIFIEE,

APPLIQUES AVEC UNE FORCE STATIQUE SPECIFIEE

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment da%ﬂus grande mesure possible
uk-accord-international-surles cnj/:nfc exXaninas
2) (es décisions constituent des recommandations intcrnationales et sont agréées comn ek?){ités nationaux.
3) TIpans le but d’encourager cette unification internationale, la CE1 exprim ; nationaux ne
plossédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, prenn itale de ces régles
I¢s recommandations de la CET dans la mesure ou les conditions nationales le pern
4) n reconnait qu’il est désirable que ’accord international sur ces qué moniser les régles
nationales de normalisation avec ces recommandations dans la_me tionales 1¢ permettent. Les
q
La Etudes N° 29 de
la CJ
Po e des mesures de
cond te d’audition par
cond
Un CET concernant
certa n par conducticn

1,5c¢

Dsg

coml
En|

référ

mécanique de ch

la fo on excrcées par |’ossivibrateur.
A d international pour les valeurs d’impédance mécanique correspondant
d’appli seule surface de.contact plane de 1,75 cm?; ainsi, le coupleur méca

constj

fored]

Il ¢
et m
cont

A
Reégl

Le

définir un dispositif, nommé « crane artificiel », qui fourni
et du front humain moyens, et qui comporte un transduct

ne de contact de
il est possible de

uction osseuse de
se une impédance
cur pour mesurer

a une seule force
hique décrit ici ne
te, pour une seule
pondant de I'ISO

e (région frontale
t de la surface de

ionaux suivant la

a‘suite de la réunion tenue A Stresa en 1969, un projet fut soumis a ’approbation des Comités na
e des Six Mois en aotuit 1970.
s pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud Norvege

Allemagne Pays-Bas

Australie Roumanie

Belgique Royaume-Uni

Danemark Suede

Etats-Unis d’Amérique Suisse

France Tchécoslovaquie

Israél Turquie

Japon Union des Républiques Socialistes

Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AN IEC MECHANICAL COUPLER
FOR THE CALIBRATION OF BONE VIBRATORS
HAVING A SPECIFIED CONTACT AREA
AND BEING APPLIED WITH A SPECIFIED STATIC FORCE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus-of. np;ninn on-the subiects dealt with

2) They havg the form of recommendations for international use and they are accepted by the bs in that
sense.

3) In order fo promote this international unification, the I E C expresses the wish that all ng as
yet no naffional rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendagion for these
rules in s¢ far as national conditions will permit.

4) The desirpbility is recognized of extending international agreement on thes avour to harmonize
national gtandardization rules with these recommendations in so far as natios National
Commiittges pledge their influence towards that end.

PREFACE

This Recommendation has been prepared by SubsCommittge\29 ommittee
No. 29, Eleciro-acoustics.

For diagngstic purposés, hearing is tested by bone-conduction Co nduction
tests on the Jame ear helps in differential diagnosis bgtwe

Agrecmen regarding
certain standard conditions for app 4 b by bone
conduction. |[These “ ISO - IEC couditions a contact
area of 1.5 ¢n? to 2 cm? and bg app

Measuremgnts of mechanical imipedante 3 wastotdprocess and of the forehead have shown that it is possible
to combine fhe impedance val wiici acy.

For the es ablishme e Hreshold valdes for bone conduction, as undertaken by Technical ommittee
No. 43 of ISQ, there is anMirgént an artificial headbone, which provides a mechanical load impedance
equal to tha e ahd forehead, and which is equipped with a transducer for measuring
the vibromo e vibrator.

At present] on the mechanical impedance values, corresponding only to a sfatic force
of applicatio nejaxea ofspntact of 1.75 cm?, so the mechanical coupler described represents only a simpli-
fied device f] aving one specified contact area and one static force. This Recommendation
agrees witl‘K

1t is inten ificial headbone which corresponds more nearly to the average human head|(forehead
and mastoid| with respect™o variation of the mechanical impedance with static force of application and with area of
contact.

Following|thé‘nfeeting held in Stresa in 1969, a draft was submitted to the National Committees for approval under the Six
Months’ Rulem ATgOsST 19707

The following countries voted explicitly in favour of the publication:

Australia Norway

Belgium Romania

Czechoslovakia South Africa

Deamark Sweden

France Switzerland

Germany Turkey .

Israel Union of Soviet Socialist Republics
Japan United Kingdom

Netherlands United States of America
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DESTINE A L’ETALONNAGE DES OSSIVIBRATEURS AYANT UNE SURFACE

—_6 —

UN COUPLEUR MECANIQUE DE LA CEI

DE CONTACT SPECIFIEF,
APPLIQUES AVEC UNE FORCE STATIQUE SPECIFIEE

Objet

La présente recommandation fournit des spécifications pour un coupleur mécanique servant 2
I’étalonnage des ossivibrateurs utilisés en audiométrie. Le coupleur est destiné a &tre utilisé avec des
ossivibrateurs ayant 3 leur extrémité une surface plane de contact de 1 A apphques avec une

rorce statique de J,4 IN €t couvrant unc bdnae de Irequences de 250 HzZ

h mesure de la
age mécanique

bm? et appliqué

2. | Définition
Un coupleur mécanique comprend un transducteur mé
force vibromotrice ou de 'accélération produites par
étudié de fagon a présenter une impédance mécanique
3. | Caractéristiques
3.1| Impédance mécanique
Le coupleur mécanique doit prés g'précise possible, I'impédance mécanique
donnée ci-dessous, a un ossivibfateur ayamt @ix ace de contact plane de 1,75
avec une force statique de 5,4 N\
& en&\\@lce mécanique Résistance mécanique
Q Hz t Nsm -1 Nsm !
50 —140 36
3 —110 29
00 —89 25
0 -7 22
630 —355 20
4 800 —42 19
1000 —32 18
1250 —23 17
1500 —17 17
1600 —15 17
2-666 —84 +F
2 500 —2,2 18
3000 2,7 18
3150 3,9 18
4000 10 19

Note. — L’impédance spécifiée du coupleur mécanique doit comprendre
I'impédance de tous les éléments de couplage utilisés pour
obtenir un contact physique parfait entre V’ossivibrateur et
la surface du coupleur mécanique.
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7

AN TEC MECHANICAL COUPLER
FOR THE CALIBRATION OF BONE VIBRATORS
HAVING A SPECIFIED CONTACT AREA
AND BEING APPLIED WITH A SPECIFIED STATIC FORCE

Purpose

This Recommendation gives specifications for a mechanical coupler for the calibration of bone
vibrators used in audiometry. The coupler is intended for use with bone vibrators having a plane
contact tip area of 1.75 cm?, applied with a static force of 5.4 N and covering the frequency range of

250 B

Definition

A1
or ac
a spe

Desig

Mech

Thsg
toath

z to 4 000 Hz.

Celeration generated by the bone vibrator and a mecha
ified mechanical impedance to the bone vibrator.

h features

pnical impedance

ible the following mechanical iy
ypnd applied with a static force

mechanical coupler should presg
one vibrator having a plane contact

BN

equenc Me zhs@tance Mechanical resistance
Z sm 1 Nsm -1
N
25

ive force
b present

hpedance
of 5.4 N.

—140 36

15 —110 29

a —389 25
500 —71 22
\ 0 —55 20
—42 19

—32 18

1250 —23 17
1 500 —17 17
1600 —15 17
2000 —8.4 17
2500 —2.2 18
3000 2.7 18
3150 3.9 18
4000 10 19

Note. — The stated impedance of the mechanical coupler shall include
the impedance of any coupling elements used for obtaining
a close physical contact between the bone vibrator and the
surface of the mechanical coupler.
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3.4

Tolérances

La force vibromotrice ou I'accélération de 1'extrémité de I'ossivibrateur doivent &tre
un transducteur, avec une précision de + 59, dans le domaine de fréquences spécifié.

Stabilité

mesurées par

Le coupleur mécanique doit &tre construit de facon & étre stable & - 1 dB prés pour des températures

comprises entre 15 °C et 25 °C et des taux d’humidité relative variant de 109 4 90%.

Distorsion

Pour une accélération d’entrée sinusoidale de valeur efficace égale 2 300 ms 2, la distorsion harmo-

nique totale mesurée aux bornes de sortie doit &tre inférieure a 2%,

Méthode d’utilisation

L ossivibrateur a étalonner doit &tre appliqué au coupleur mécanigue ayecMne fercd
¢gale 3 5,4 4+ 0,5 N.

1éte humaine. En particulier, I’ossivib
tante faisant partie des moyens utjfisés pour fou

Etalonnage

Le congtryctewy doit f ir 4%
es Valeu la ¢€actarteg et™de laNésistance mécaniques en fonction de la fréquence
ou les) méthg : per Ja stabilité globale.

d’application

ur mécanique

tions de vibration qui existent loxsqueN’Ossivi est Utilisg avec son bandeau hapituel sur une

masse impor-

Paccélération,
et indiquer la
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34

Tolerances

The vibromotive force or acceleration of the bone vibrator tip shall be measured by a transducer

with an accuracy of -~ 5%, over the frequency range stated.

Stability

The mechanical coupler shall be so constructed that it is stable within 2= 1 dB over the temperature

range of 15 °C to 25 °C and the relative humidity range of 109 to 90%.

Distortion

With a r.m.s. sinusoidal input acceleration of 300 ms 2 the total harmonic distortion measured

at the output terminals shall be less than 2%,

Methgd of use

Thq bone vibrator to be calibrated shall be applied to the mechanigd
tion df 5.4 -+ 0.5 N.

The surface of the vibrator shall be in intimate contact witt
coupler. When this is achieved by means of adapting ele
the inppedance of the mechanical coupler.

Th¢ method of application of the statieforce ofthe bowe v
condifions that exist when the bone
In pafticular, the bone vibrator should be i
part g¢f the means used to provide the static force

Calibration

The¢ manufactyrer should proyide t
mechhnical @‘ e gnd resfstancg(as 2

stabilfty.

eforce ar acceleration calibration of the device, the
{on of frequency and method(s) for determiniry

applica-

tchanical
tluded in

vibratory
an head.
ich form

values of
12 overall
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ANNEXE

UN EXEMPLE SPECIFIQUE DE COUPLEUR MECANIQUE

(Voir aussi la figure 1, page 16)

ns de matériau
r s’assurer que

ension de fagon
] %e sont faites

tyl et de caout-
chotic silicone ayant les caractéristiques suivantes:

L¢ tampon de caoutchouc butyl a la forme d’ },5 cm environ,

Les |rayons des calottes sphériques sg dpaisseur est de
0,38 urface concave.
Cetf ment.

L

4

Moulage et procédé

20, R W4 M Tl
o mtra oo ©

Pression de moulage: 6,86 x 108 Nm—2
Poids: 8 g, en disque de 3,8 cm de diamétre

Le tampon de caoutchouc silicone a la forme d’une capsule sphérique d’un diamétre de 4,5 cm environ.
Les rayons des calottes sphériques sont respectivement égaux a 9,20 cm et 8,89 cm; I'épaisseur est de
0,31 & 0,01 cm. L’élastomére « Silastomer 2461 » (Midlands Silicones Ltd., Royaume-Uni) est moulé
et pressé pendant 5 min & 115 °C, puis soumis a une citculation d’air en étuve & 150 °C pendant 1 h, puis
a 250 °C pendant 24 h. Poids: 7 g, en disques de 3,8 cm de diamétre, 4 partir de feuille broyée. Pression
de moulage 6,86 X 10¢ Nm ™ sur le moule.
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APPENDIX

A SPECIFIC EXAMPLE OF A MECHANICAL COUPLER

(See also Figure 1, page 17)

assembly is lowest
frequency af which the measurements are made.

The viscolelastic material consists of a combination of butyl and silf llowing
specificatiofs:

The buty] pad is in the form of a spherical cap of diameier approxi > al radii
9.58 cm and 9.20 cm, respectively, such that the g form of
the frustrum of a cone at the centre of the<goncaye < & ¢ : to form

a close fit fpr the loading insert.

The composition and cure spe

Parts
by weight

Moyld and cure

20 aia-at-1583 o
=o-HitE

Moulding pressure 6.86 x 106 Nm-2
Blank weight: 8 g, in the form of a 3.8 cm diameter disk

The silicone rubber pad is in the form of a spherical cap of diameter approximately 4.5 cm and spherical
radii 9.20 cm and 8.89 cm respectively such that the thickness is 0.31 4- 0.01 cm. The elastomer,  Silas-
tomer 2461 ” (Midlands Silicones Ltd., United Kingdom) is moulded and press cured for 5 min at 115 °C
followed by air circulating in an oven for 1 h at 150 °C, and then for 24 h at 250 °C. Blank weight, 7 g in
the form of 3.8 cm diameter disks from milled sheet. Moulding pressure 6.86 % 10¢° Nm™ on mould.
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La surface de contact entre les matériaux visco-élastiques et la partie métallique du coupleur a un rayon
de 8,89 4~ 0,01 cm. La masse interne d’adaptation a la forme d’un tronc de céne dont les bases ont des
diamétres égaux a 0,82 cm et 0,50 cm et dont la hauteur est de 0,24 cm environ. Cette pidce est en laiton
et a une masse de 0,7 4 0,05 g.

La masse interne d’adaptation et les tampons de caoutchouc butyl et de caoutchouc silicone sont assem-
blés au coupleur mécanique comme I’indique la figure 1, page 16; on utilise une mince pellicule d’adhésif
sensible & la pression entre les surfaces de contact, en prenant bien soin de ne pas enfermer de bulles d’air.

Le coupleur mécanique a une surface sphérique de rayon égal 4 9,6 4- 0,5 cm.

L’ossivibrateur est posé sur le coupleur mécanique de fagon que le centre de sa face active coincide
avec l’axe du coupleur, a I’aide d’une fixation convenable.

1
80i
vib

tions étrangeres
nimale a I’ossi-

1
auy
au

h circuit ouvert)
cm? est soumise
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The interface between the visco-elastic and metallic parts of the coupler has a spherical radius of
8.89 4 0.01 cm. The loading insert is in the form of a frustrum of a cone with base diameters 0.82 cm
and 0.50 cm, and a height of approximately 0.24 cm. This insert is turned from brass and has a mass of
0.7 4- 0.05 g.

The insert and the butyl and silicone rubber pads are assembled to the mechanical coupler as shown
in Figure 1, page 17, using a thin film of pressure-sensitive adhesive between adjacent surfaces, care being
taken to exclude air bubbles.

The surface contour of the mechanical coupler has a spherical radius of 9.6 + 0.5 cm.

The bone vibrator is located on the mechanical coupler with the centre of its driving face coincident
with the axis of the coupler by means of a suitable harness.

The metllod of application of the static coupling force is such as to prevente ns being
transmitted to the coupler and also to present a minimum mechanical impedangeNo t &rator.

¢ trans-
ropriate

The califpration of the mechanical coupler is in terms of the ope
ducer for unit acceleration of a 1.75 cm? circular driving face coupled
static coupling force of 5.4 N.

W
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