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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-87: Particular requirements for
electrical animal-stunning equipment

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationa Stan d
Technical Reports, Publicly Available Specmcatlons (PAS) and
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committe
in the subject dealt with may participate in this preparatory w

¢ . IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) ip e Wi onditions determined by

2) The formal decisions or agreements of IEC o as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant supjec mittee has representation from all
interested IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recommendations\fo se and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonfable effort

Publications is accurate, IEC cannot be 9 it Qr the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end us

transparently to the maxi e ible “in thelr national and regional publications. Any divergence

between any IEC Publicati S atiohal or regional publication shall be clearly indicated in
the latter

5) IEC provides n' ¢ € indi ts approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared’tgbe.ince i anJEC Publication.

7) No liability shall a tac reetors, employees, servants or agents including individual experts and
members of jts ees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damag whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expense of *the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

9) Attention-is.drawn to.the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This<part of International Standard IEC 60335 has been prepared by sub-committee 61H:
Safety of electrically-operated farm appliances, of IEC technical committee 61: Safety of
hausehold and similar electrical appliances.

This consolidated version of IEC 60335-2-87 consists of the second edition (2002)

[documents 61H/167/FDIS and 61H/172/RVD] and its amendment 1 (2007) [documents
61H/236/CDV and 61H/241/RVC].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.1.
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A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.
The French version of this standard has not been voted upon.

This part 2 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 60335-1 and its
amendments. It was established on the basis of the fourth edition (2001) of that standard.

Note 1 When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-1.

This part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so as to
convert that publication into the IEC standard: Safety requirements for electric animal-
stunning equipment.

When a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this part 2

as far as is reasonable. When this standard states "addition", "modjifi
the relevant text in Part 1 is to be adapted accordingly.

NOTE 2 The following numbering system is used:
— subclauses, tables and figures that are numbered starting from 101 area

— unless notes are in a new subclause or involve notes in Part 1 _th € ered starting from 101, including
those in a replaced clause or subclause;

— additional annexes are lettered AA, BB, etc.

NOTE 3 The following print types are used:
- requirements: in roman type

- test specifications: in italic type
— notes: in small roman type.

on concerns an adjective, the adjective and

related to the specific publication. At this date,

* recopt
+ withdrawn
* replacedby 3 ed edition, or

« amended.
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in

normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

possible~-50 that
d\to the 'Supply

This standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far a
there is compatibility with the wiring rules when the appliance is con
mains. However, national wiring rules may differ.

If an appliance within the scope of this standard also incorporates are covered
by another part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied a pafrately, as
far as is reasonable. If applicable, the influence of one functio s taken into
account.

in Part 1, Part 1 applies.

NOTE 1 This means that the technical committees responsible for the
not necessary to specify particular requireme e, appliande i
requirements.

@2 standards have determined that it is

This standard is a product family stand ith the safety of appliances and takes
precedence over horizontal and generi

NOTE 2 Horizontal and generic ¢ ard are not applicable since they have been taken into
consideration when developing raI and>pa |cula equirements for the IEC 60335 series of standards. For
example, in the case of te s on many appliances, generic standards, such as
ISO 13732-1 for hot surfaces, a i e inh addition-to Part 1 or part 2 standards.

An appliance th@n f is standard will not necessarily be considered to
comply with the safe
have other features\w

the req 1is g if found to be substantially equivalent, may be considered to comply
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-87: Particular requirements for
electrical animal-stunning equipment

1 Scope

This clause of Part 1 is replaced by the following.

This standard deals with the safety of electric animal-stunning_ equipment the rated
voltage of which is not more than 250 V for single-phase appliap

appliances.

This standard is applicable to electric animal-stunning ipme ihdustrial or
commercial use, for use on farms or for use in areas where » be’a source of danger to
the public.

So far as is practical, this standard deals with th presented by these types

of appliances.

NOTE 101 Examples of electric animal-stu
to stun:

ope of this standard are those used

— bovines such as cattle, calves, cows, heifers and bulls;
— ovines such as sheep and lambs;
— caprines such as goats;
— cervids such as deer;
— solipeds such as horses

—  birds such as ch NS,

— for electric animal-stunning equipment intended to be used on board ships, additional requirements may be
necessary;

— in_many countries, additional requirements are specified by the national health authorities, the national
authorities responsible for the protection of labour, the national water supply authorities and similar authorities;

—\. in many countries, additional requirements are specified concerning the humane slaughter of animals.

NOTE 104 This standard does not apply to:

— appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such as the presence of a
corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas);

— electric fence energizers (see |IEC 60335-2-76);
— electric fishing machines (see IEC 60335-2-86);

— meat tenderizers, carcass immobilizers, carcass stiffeners, spinal discharge equipment or similar equipment.
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2 Normative references
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

IEC 60068-2-52:1996, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic
(sodium chloride solution)

IEC 61558-2-4, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2:
Particular requirements for isolating transformers for general use

3 Definitions

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1.9 Replacement:

normal operation
supply with electrodes connected to

adjustable non-inductive resistor is
adjusted so that output current can fl

3.6.3 Addition:

NOTE It also includes ter

that become accessible whe
3.64 Replacemg:

batteries and other metal parts in a battery compartment
ith the aid of a tool.

live part

a conductive p [ an-electric shock

3.101

electrictanima ning equipment

appliance that.i d or used to cause electronarcosis in an animal by means of an

electric currentlt mayyalso cause irreversible cardiac arrest

NOTE In this/standard, for convenience, this term is abbreviated to stunning equipment.

3.102

mains-operated stunning equipment

stunning equipment designed for direct connection to a supply, other than a battery supply
or a safety extra-low voltage supply

3.103
battery-operated stunning equipment
stunning equipment deriving its energy solely from chargeable or non-rechargeable batteries
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3.104
electrode
parts of stunning equipment that transfer the electric current to the animal

NOTE The stun electrode is the electrode used to apply the stun voltage, the return electrode is the other
electrode.

3105

stunning circuit
conductive parts or components within stunning equipment, that are connected or intended
to be connected galvanically to the electrode terminals

3.106
output voltage
voltage required to sustain the output current under normal operatio

3.107
output current
current in the stunning circuit that the stunning equipme

3.108
biased-off switch

switch that automatically returns to the off positi ember is released

4 General requirement

This clause of Part 1 is applicable.

For battery-o < 1 ipment where the supply terminals for the connection of
1 3 or polarity, the application of the more unfavourable polarity
is used.

5.101 If therevis no\indi
stun electrode,
electrode;

ation as to which of the output terminals is to be connected to the
pminal that gives the most unfavourable result is connected to the return

5.102/~Stunning equipment is tested as a motor-operated appliance.

6 Classification

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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6.1 Replacement:

Stunning equipment that is suitable for connection to the supply mains shall be of class I,
class Il or class Ill with respect to protection against electric shock.

Stunning equipment that is suitable for connection to the supply mains and that is directly

electric shock.

Portable and hand-held stunning equipment shall be class Il or class lll with respect to
protection against electric shock.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.
6.2 Addition:

Parts of stunning equipment that contain electrical compane be cleaned

with a water jet according to the instructions, shall be at least IR

Hand-held stunning equipment shall be at least IP

7 Marking and instructions

7.1 Addition:

Stunning equipment sh

— duty cycle, ifc
— output current;

— no-load outp

symbol-IEC 6044.7-5036 (2002-10) and symbol IEC 60417-5017 (2006-08) respectively. If
the return electrode is not grounded it need not be marked.

Battetry-operated stunning equipment shall also be marked with:

=N the rated input current in amperes;

— WARNING: Do not connect to mains-operated equipment.

— the type of battery, unless the type is irrelevant for the operation of the stunning equipment,
distinguishing between chargeable and non-rechargeable batteries if necessary.
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7.6 Addition:

J_ [symbol IEC 60417-5017 (2006-08)] Earth (ground)

[
-

7.8 Addition:

For battery-operated stunning equipment the supply terminals for connection of the battery
shall be clearly indicated by the symbol "+" or the colour red if of positive polarity, and bythe
symbol "-" or the colour black if of negative polarity, unless the polarity is irrelevant.

7.12 Addition:

The instructions shall contain the substance of the following:

— for stunning equipment parts of which are hand-held, thé h shall be

suspended at a minimum height of 1,6 m;
— the supply cord shall be placed such that it i

e stunners, shall state that the stunner shall only be
vith which it is supplied.

Modification:

The instructions concerning persons (including children) with reduced physical, sensory or
mental “capabilities, or lack of experience and knowledge and children playing with the
appliance are not required.
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7.12.1 Addition:

The instructions shall include the substance of the following:

— a wiring diagram;
— for fixed stunning equipment, the installation shall be integrated into an effective

. ) ).
UqUIpUtUIItIdI PUTIUTITY bybtclll,

— parts that are not marked IPX5 shall be installed in a location where they are not likely to
be cleaned with the aid of a water jet;

— the stunner shall be installed in a well drained position;

— the stunning equipment is to be installed according to the relevant sg
rules and health and safety rules.

NOTE 101 Attention is drawn to IEC 60364-7-705.

ons of the wiring

7.101 Hand-pieces of stunning equipment, that are detachable rest of the
stunning equipment, shall be marked with:

— name, trade mark or identification mark of the manufa
— model or type reference of the hand-piece;

— rated voltage, rated current and duty cycle j
— IP rating.

Compliance is checked by inspection.
7.14 Addition:

g the symbol |IEC 60417-5036 (2002-10)
the hand-piece of hand-held stunning
than 20 mm. In other cases, the symbol

shall be not less tha

equipment, the Ahei
IEC 60417—5017
least 20 mm.

8.1.4 Addition:

The electrodes are not considered to be a live part.

9-.\Starting of motor-operated appliances

This clause of Part 1 is not applicable.

10 Power input and current

This clause of Part 1 is applicable.
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11 Heating
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

11.5 Replacement:

Stunning equipment is operated under normal operation supplied as follows:

— for mains-operated stunning equipment, supplied with the most unfavourable supply
voltage between 0,94 and 1,06 times rated voltage;

— for battery-operated stunning equipment when it is supplied with the-mest unfavourable

supply voltage between:

— 0,55 and 1,1 times rated voltage, if the stunning equipment used\with non-
rechargeable batteries;

— 0,75 and 1,1 times rated voltage, if the stunning equipment\js 0 ohfor use with
rechargeable batteries only.

The values specified in Table 101 for the internal resist : he™t y shall be taken

into account.
Table 101 - Batterm

Wnal resistance/cell
Supply to the terminals for the Q

connection of the battery n-rechargeable Rechargeable batteries
<-\ h\%ﬁes
1,1 times rated voltage \) 0,08 0,0012
0,10 0,0015
0,75 0,0060

2,00

NOTE For determini rnalXe Wof a battery, two or more cells connected in parallel are
considered to be one eII

hat »according to the instructions, requires a rest period between stuns
cytle marked on the equipment until steady conditions are established.

Other stunning equipment is operated continuously until steady conditions are established.

12 Void

13" Leakage current and electric strength at operating temperature

This clausaea of Part 1 is annlicable nvr-nnl- asfollows-
+-HS-6H-HS8—O0+—+—aHt——

o pPtoact

13.1 Modification:

The requirement and tests are only applicable to mains-operated stunning equipment.
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14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.

15 Moisture resistance

This clause of Part 1 is applicable.

16 Leakage current and electric strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

16.1 Modification:

Compliance is checked by the tests of:

any, being disconnected.

The insulation between
voltage of approximate

the supply circuit’are
cannot be disconneg

No breakdown sha

18 Endurance

This~clause of Part 1 is not applicable.

19 Abnormal operation

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
19.1 Addition:

Compliance is also checked by the test of 19.101.
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19.13 Addition:

The stunning equipment shall automatically be disconnected within 50 ms after a fault that
causes a no-load voltage exceeding 24 V to appear between the electrodes.

19.101 The stunning equipment is operated under normal operation and supplied at rated

= =T) Fom ] : s 4~ el
VU"agE rrrc Tonowinyg uciclls arce dppurncu Irr turill.

— the stunning electrodes are short-circuited;

— level switches and other devices used to control the water level in a water bath are short-
circuited or rendered inoperative;

— fuses accessible to the user without the aid of a tool are short-circuite@

— stunning equipment with a duty cycle of less than 100 % is opera
20 Stability and mechanical hazards

This clause of Part 1 is applicable.

21 Mechanical strength

This clause of Part 1 is applicable exce

21.1 Addition:

ibed in IEC 60068-2-32, test Ed, the equipment being
otal of three times.

22 Construction

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

22.101 Where the stunning equipment is carried by the user during operation, a tilt switch
shall he fitted that disconnects the stunning circuit when the stunning equipment is tipped |

past 45° from the vertical. A manual operation shall be required to reconnect the stunning
circuit.

Compliance is checked by inspection and manual test.
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22.102 Battery-operated stunning equipment shall be so designed that connection to the
supply mains, either directly or indirectly through a battery charger, is not possible.

Compliance is checked by inspection.

NOTE External clips and crocodile clips are not considered to be supply-mains connectors.

22.103 For stunning equipment suitable for connection to the supply mains, internal
connections shall be so fixed or protected and stunning equipment shall be so designed
that, even in the event of loosening or breaking of wires, a conductive connection cannof, be
formed between the mains supply and the stunning circuit, nor can any other hazardous
condition arise.

For stunning equipment suitable for connection to the supply mains ing circuit
shall be isolated from the supply circuit by means of an isolating tran

Compliance is checked by inspection, by the tests of the other j dard and by
the tests of IEC 61558-2-4, if applicable.

22.104 Only one pair of electrodes shall be supp
associated with the stunning equipment.

Compliance is checked by inspection.

22.106 In stun 0
stunning equipm
connection of the el

enclosure that pr
shock.

d connected to the supply mains, the terminals for
essible without opening or removing any part of the

Compliancge i

22.107 The-presence a voltage exceeding 24 V peak between the electrodes is to be
indicated by-a.Vvisual means able to be seen from any direction of approach to the stunning
equipment.

Compliance is checked by inspection and test.

22.108 A visual indication shall be provided to show when the power supply is connected to
the stunning equipment.

Compliance is checked by inspection.

NOTE For stunning equipment used for pest control purposes in areas accessible to the public, this may be
achieved by the use of warning signs attached to barriers erected to restrict access to the appliance.
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22.109 All hand-pieces of hand-held stunning equipment shall either:

— be fitted with two biased-off switches, not able to be switched on by using one hand,
both of which shall be closed to provide current in the stun circuit; or shall

— comply with the requirement of 22.111.

Compliance is checked by inspection and the appropriate tests.

22.110 Stunning equipment not complying with 22.109 and other stunning equipment
where animals are individually stunned, shall incorporate a control unit that prevents
application of a voltage between the electrodes exceeding 24 V peak if the electrodetoad
impedance exceeds a limiting value.

The magnitude of the electrode load impedance shall be checked at Ie ]
the electrode voltage shall be reduced to the no-load value withij

impedance exceeding the limiting value.

everyx20 ms and

Compliance is checked by measurement and the following arried out with the
stunning equipment supplied at rated voltage.

The resistance is then inc f appearing between the electrodes shall be
reduced to the no-loan ‘ i 7 f the resistance between the electrodes

exceeding the Ilm/i/ng esIs e give curve in Figure 101.
I

22.111 The cont
such that:

the stun;

— both switches shatl be released to reset the stunning equipment for further use.

Compliakice is checked by inspection and test.

22:112 Stunning equipment, other than that connected to the supply by a supply cord and
plug, shall be provided with a switch that isolates the equipment from all power sources and
that is capable of being locked in the off position. The switch shall have a contact separation

In all poles that provide Tull disconnection under overvoltage category Il conditions.

Compliance is checked by inspection and test.
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22.113 Stunning equipment shall be so designed that an interruption and restoration of the
power supply cannot result in voltage being applied to the electrodes without a further
manual action being taken.

Compliance is checked by inspection and test.

stunning equipment when draining water from the bath.

For water bath stunning equipment it shall not be possible to energize the stunning
equipment when filling the bath unless this is carried out by using water supplied
automatically from a separate tank.

Compliance is checked by inspection and test.

22.115 Appliances connected to the water mains shall h er Vpressure
expected in normal use.

Compliance\is checked by inspection, measurement and test.

22.118 If access to the area containing the electrodes is necessary then an interlock shall
be fitted to the door giving access to the area to ensure that the electrodes are not energized
while the door is open. It shall only be possible to reset the stunning equipment from outside
the enclosure. The position from which the stunning equipment is reset shall be in sight of
the electrodes.

Compliance is checked by inspection.

23 Internal wiring

This clause of Part 1 is applicable.
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24 Components

This clause of Part 1 is applicable.

25 Supply connection and external flexible cords

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

25.1 Replacement:

Mains-operated stunning equipment, other than those intended (to be\_permanently
connected to fixed wiring, shall be provided with a supply cord fitted with\a

Compliance is checked by inspection.

25.3 Modification:

Delete the third dash item referring to supply leads.
25.5 Addition:

The flexible leads or cord used to
equipment shall be assembled with the st

25.7 Replacement:

25.23 Addition:

For battery-operated stunning equipment, if the battery is placed in a separate box, the
flexible leads or cord connecting the box with the stunning equipment are considered to be
ansinterconnection cord.

25.101 Battery-operated stunning equipment shall have suitable means for connection of

the battery.
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If the type of battery is marked on the stunning equipment, the means for connection shall
be suitable for this type of battery.

Compliance is checked by inspection.

26 Terminals for external conductors

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

26.5 Addition:

Terminals in stunning equipment for the connection of the flexible lea
attachment connecting an external battery or battery box shall be so
there is no risk of accidental connection between terminals.

dowith type X
ielded that

27 Provision for earthing

This clause of Part 1 is applicable.

28 Screws and connections

This clause of Part 1 is applicable.

29.2 Addition:

The microenviro@n

unless the insulation is enclosed or located so
due to normal use of the appliance.

31 Resistance to rusting

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Replacement:

Metallic enclosures of class Il stunning equipment shall be adequately protected against
corrosion.
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Compliance is checked by the salt mist test of IEC 60068-2-52, severity (2) is applicable.

Before the test, coatings are scratched by means of a hardened steel pin, the end of which
has the form of a cone with a top angle of 40°, its tip being rounded with a radius of 0,25 mm
+ 0,02 mm. The pin is so loaded that the force exerted along its axis is 10 N £ 0,5 N. The

scratches are made by drawing the pin along the surface of the coating at a speed of about
20 mm/s._Eive scralches are made at least 5 mm apart and at least b mm from the nrlgp

After the test, the enclosure shall not have deteriorated to such an extent that compliance
with this standard is impaired. The coating shall not have broken and shall not have loosened
from the metal surface.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This clause of Part 1 is applicable.
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable.

. - Lo

Rilal: o cosem o
IJIIJIIUI‘.’I ﬂlJlly
The bibliography of Part 1 is applicable, except as follows.

Addition:

IEC 60335-2-76, Household and similar electrical appliances — Safet 5.) Particular
requirements for electric fence energizers

IEC 60335-2-86, Household and similar electrical appliances
requirements for electric fishing machines

ISO 13732-1, Ergonomics of the therma
responses to contact with surfaces — P
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-87: Regles particuliéres pour les appareils electriques
d'insensibilisation des animaux

AVANT-PROPOS

alisation
. ba CEI a
A dans les

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatigh
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les que

Les décisions ou accords officiels de la CEl ¢
du possible, un accord international sur le

s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publicati é
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interp état en ai ili inal.
Dans le but d'encourager I' i Nité i i e, tes Cemités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la

La CEl n'a pré ¢ e 6
responsabilité po Ui s_déctarés conformes a une de ses Publications.

Tous les utilisateursndeivents'assiurer qu ont en possession de la derniére édition de cette publication

Aucune responsabilité a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires rts partlcullers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage_de\guelque~nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

L'attention estattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencéesest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention Jest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet\\de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette partie de la Norme internationale CEIl 60335 a été établie par le sous-comité 61H:
Sécurité des appareils électriques employés a la ferme, du comité d'études 61 de la CEl:
Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

Cette version consolidée de la CEl 60335-2-87 comprend la deuxiéme édition (2002)
[documents 61H/167/FDIS et 61H/172/RVD] et de son amendement 1 (2007) [documents
61H/236/CDV et 61H/241/RVC].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de base
et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.1.
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Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.
La version francgaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

La présente partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de la CEl 60335-1
et ses amendements. Elle a été établie sur la base de la quatriéme édition (2001) de cette

norme.

NOTE 1 L’expression “Partie 1” utilisée dans la présente norme fait référence a la CEI 60335-1.

La présente partie 2 complete ou modifie les articles correspondants de la CEl 60335-1 \de
facon a transformer cette publication en norme CEl: Regles de sécurité pour les appareils
électriques d'insensibilisation des animaux

Lorsqu'un paragraphe particulier de la partie 1 n'est pas mention
paragraphe s'applique pour autant qu’il soit raisonnable. Lorsque

adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systeme de numérotation suivant est utilisé:

—  paragraphes, tableaux et figures: ceux qui sont numérotés a/partir de 10
Partie 1;

— notes: a I'’exception de celles qui sont dans un nouve
la Partie 1, les notes sont numérotées a pa
modifiés ou remplacés;

la publication sera

* recenduite,

* (Supprimée,

»\. remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.



https://iecnorm.com/api/?name=49edd582bb77c1a855cff8f8aaff5dbc

60335-2-87 © CEI:2002+A1:2007 - 25—

INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant la présente norme internationale que |'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

Cette norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les risques

électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils, lorsqu'ils
fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant. Elle
couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique et
prend en considération les phénoménes électromagnétiques qui peuvent affecter\ le
fonctionnement en toute sécurité des appareils.

la partie 2
raisonnable. Si

fonctions qui sont couvertes par une autre partie
correspondante est appliquée a chaque fonction séparé

afties 2 ont déterminé qu’il n’était pas
questlon en plus des exigences générales.

NOTE 1 Cela signifie que les comités technique
nécessaire de spécifier des exigences particuli¢

Cette norme est une nor
préséance sur les norme

aitant de la sécurité d’appareils et a
ouvrant le méme sujet.

prises en considération lor S i € & s et partlculleres ont été étudiées pour la série de normes

CEIl 60335. Par exemple
normes génériques;
Partie 1 ou des parties\2.

Un appareil conforme présente norme ne sera pas nécessairement jugé
conforme aux pring curité-de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux essais
il apparait q es caractéristiques qui compromettent le niveau de sécurité
visé par

Un appareil anf\des“matériaux ou présentant des modes de construction différents de
ceux décrits-da prescriptions de cette norme peut étre examiné et essayé en fonction

de l'objectifpoursuivi par ces prescriptions et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut
étre estimé’conforme aux principes de sécurité de la norme.
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APPAREILS I'ELECTROIZ’)OMEST'IQUES ET ANALOGUES
SECURITE -

Partie 2-87: Régles particuliéres pour les appareils électriques
d'insensibilisation des animaux

1 Domaine d’application

L’article de la Partie 1 est remplacé par l'article ci-apreés.

La présente Norme internationale traite de la sécurité des appareils €le 5. d'insensi-
bilisation des animaux dont la tension assignée n'est pas supghi

appareils monophasés et a 480 V pour les autres appareils.

imaux pour
1es ou dans des

Cette norme est applicable aux appareils électriques d'in
usages industriel ou commercial, destinés a étre utilisé
endroits ou ils peuvent constituer une source de dangerp

ces types d'appareils.

des ahimaux entrant dans le domaine

NOTE 101 Exemples d'appareils électrique

NOTE 103 (L’attention est attirée sur le fait que:

— poutiles appareils électriques d'insensibilisation des animaux destinés a étre utilisés a bord de navires,
des-prescriptions supplémentaires peuvent étre nécessaires;

— \.dans de nombreux pays, des prescriptions supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux de la
santé, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs, par les organismes
nationaux responsables de |'alimentation en eau et par des organismes analogues.

= dans de nombreux navs des prescrintions sunplémentaires sont spécifiés concernant I'abattage sans douleur
L 7 L L = L 7

des animaux

NOTE 104 La présente norme ne s’applique pas:

— aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions particulieres comme par
exemple, la présence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussieres, vapeur ou gaz);

— aux électrificateurs de clétures (voir la CEI 60335-2-76);
— aux appareils électriques de péche (voir la CEI 60335-2-86);

— aux appareils attendrisseurs de viande, aux immobilisateurs de carcasses, aux raidisseurs de carcasses, aux
équipements de dégagement spinal et aux équipements analogues.
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2 Références normatives
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Addition:

CEIl 60068-2-52:1996, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Kb: Brouillard salin,
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

CEI 61558-2-4, Sécurité des transformateurs, des blocs d’alimentation et analogues — Partie 2:
Regles particulieres pour les transformateurs d'isolement pour usage génér,

3 Définitions
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions su

3.1.9 Remplacement:

conditions de fonctionnement norma
i fonctionnement comme en
usage normal, raccordé a l'alimentatio rodes étant raccordées aux
bornes de sortie de 'appareil d'insensibilisati e_résistance non inductive réglable est
raccordée entre les électrodes. La re st réglée de facon telle que le courant de
sortie puisse s'écouler.

3.6.3 Addition:
NOTE 101 Elle inclut .égalemen
métalliques qui, a i i
des piles ou accumutateu
3.6.4 Remplaceme

partie active

partie condu oquer un choc électrique
3.101
appareil él sénsibilisation des animaux

appareil congu ilisé pour provoquer une électronarcose chez un animal au moyen d'un
courant électrique. H-peut également provoquer un arrét cardiaque irréversible

NOTE Dans la présente norme, par commodité, ce terme est abrégé en appareil d'insensibilisation.

3.102

appareil d'insensibilisation fonctionnant sur le réseau

appareil d'insensibilisation concu pour étre raccordé directement a une alimentation
électrique, autre qu'une alimentation par piles ou accumulateurs ou a une alimentation en

tres basse tension de securite

3.103

appareil d'insensibilisation a piles ou accumulateurs

appareil d'insensibilisation puisant son énergie uniquement dans des piles ou des
accumulateurs



https://iecnorm.com/api/?name=49edd582bb77c1a855cff8f8aaff5dbc

- 28 - 60335-2-87 © CEI:2002+A1:2007

3.104
électrode
partie de 'appareil d'insensibilisation qui transmet le courant électrique a I'animal

NOTE L'électrode d'insensibilisation est I|'électrode utilisée pour appliquer la tension d'électrocution;
I'électrode de retour est I'autre électrode.

3105

circuit d’insensibilisation

toutes les parties conductrices ou les composants de |'appareil d'insensibilisation qui sont
raccordés ou sont destinés a étre raccordés par liaison galvanique aux bornes des
électrodes

3.106
tension de sortie

normal

3.107

courant de sortie
courant parcourant le circuit d’insensibilisation que
congu pour produire

3.108

interrupteur sans verrouillage
interrupteur qui revient automatiquem
est relaché

rsque l'organe de manceuvre

4 Prescriptions générales

L’article de la Partie 1 ¢

5 Condition@é 3

L’article de la Partje

5.8.1 Additionh:

d’alimentation peurieraccordement des piles ou accumulateurs ne portent pas d’indication
de polarité, onxutilise Ye sens de polarité le plus défavorable.

5.101 Si‘fa borne de sortie qui doit étre raccordée a I'électrode d'insensibilisation n’est pas
indiquée;, la borne qui conduit aux résultats les plus défavorables est raccordée a I'électrode
de refour.

5.102 Les appareils d’insensibilisation sont essayés comme des appareils a moteur.

6 Classification

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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6.1 Remplacement:

Les appareils d'insensibilisation pouvant étre raccordés au réseau d'alimentation électrique
doivent étre de la classe I, de la classe Il ou de la classe lll, d’aprés la protection contre les
chocs électriques.

et qui sont directement raccordés au réseau d'alimentation en eau doivent étre de la classe |,
d'aprés la protection contre les chocs électriques.

Les appareils d'insensibilisation mobiles et les appareils d'insensibilisation portatifs
doivent étre de la classe Il ou de la classe Illl, d'aprés la protectio tre les| chocs
électriques.

La vérification est effectuée par examen et par les essais corresporidant
6.2 Addition:

Les parties d'appareils d'insensibilisation qui contiennent.des<gomposants électriques et
qui, conformément aux instructions, peuvent étre 3e's i doivent étre au moins
IPX5.

7.1 Addition:

Les appareils d@

NOTE 101 'Cé symbole est un symbole de mise en garde pour lequel les régles de I''SO 3864-1 sont applicables.

— Lestbornes de I'électrode d’insensibilisation et de I'électrode de retour doivent étre
identifiées par le symbole CEI 60417-5036 (2002-10) et le symbole CEI 60417-5017
(2006-08) respectivement. Si I'électrode de retour n’est pas reliée a la terre, le marquage
n’'est pas nécessaire.

marquages suivants:

— le courant assigné en ampéres;
— MISE EN GARDE: Ne pas raccorder a un équipement fonctionnant sur le réseau.

— le type de pile ou d’accumulateur, a moins que le type soit sans importance pour le
fonctionnement de I'appareil d'insensibilisation, en distinguant si nécessaire entre piles
et accumulateurs.
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7.6 Addition:

J__ [symbole CEI 60417-5017 (2006-08)] Terre

-

7.8 Addition:

Pour les appareils d'insensibilisation a piles ou accumulateurs, les bornes de
raccordement des piles ou accumulateurs doivent étre clairement repérées par le symbole "+"
ou la couleur rouge si la polarité est positive, et par le symbole "-" ou la couleur noire-Si la
polarité est négative, a moins que la polarité ne soit indifférente.

7.12 Addition:

Les instructions doivent comporter en substance les indications suivantes:

— pour les appareils d'insensibilisation dont des’ parties sontxtenues a la main, le sous-
ensemble portatif, lorsqu'il n'est pas utilisé, doit étre placé i support situé le long
de I'unité d'alimentation, ou étre suspendu 3 une ha moins 1,6 m;

— le cable d'alimentation doit étre ‘plac e soit pas accessible aux
animaux;

— des recommandations concernant/les ess onnels a effectuer pour assurer le
fonctionnement correct continu commande de seécurité et des
verrouillages;

— [l'appareil d'insensibilisation doit étre de l'alimentation pendant le nettoyage;

— l'appareil d'insensib st pas utilisé, doit étre isolé de l'alimentation
électrique.

Les instructions appe d'insensibilisation a piles ou accumulateurs doivent
particulierement /i garde suivante, marquée sur [‘appareil

que l'appareilidiinsensjbilisation doit étre utilisé seulement avec le transformateur d'isolement
fourni avee Fappareik

Si legymbole CEI 60417-5017 (2006-08) ou le symbole CEIl 60417-5036 (2002-10) figure sur
I'appareil sa signification doit étre précisée

Modification:

Les instructions concernant les personnes (y compris les enfants) dont les capacités
physiques, sensorielles ou mentales sont réduites, les personnes qui manquent d'expérience
et de connaissances et les enfants qui pourraient jouer avec l'appareil ne sont pas exigées.
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7.12.1 Addition:

Les instructions d'installation doivent inclure en substance les indications suivantes:

— un schéma de céablage;
— pour les appareils d'insensibilisation installés a poste fixe, l'installation doit étre

;Iltégléc Uldllb url byatémc UIC “d;DUII équipuiclliiu“u Cfﬁbdbb,
— les parties qui ne sont pas marquées IPX5 doivent étre installées dans des emplacements
ou elles ne sont pas susceptibles d'étre nettoyées au jet;

— l'appareil d'insensibilisation doit étre installé dans une position permettant unCbon
écoulement de I'eau;

— l'appareil d'insensibilisation doit étre installé conformément aux par
regles de cablage et des régles de santé et de sécurité.

plicablés des

NOTE 101 L'attention est attirée sur la CEI 60364-7-705.

7.101 Les parties tenues a la main des appareils d'insensibilisation{ qui sont détachables

responsable;
— le modele ou la référence de la parti
— la tension assignée, le courant 4
— la caractéristique IP.

La vérification est effectuée par exame
7.14 Addition:

La hauteur perpendi
doit pas étre in

d'insensibilisation,

8.1.4 Addition:

Les-electrodes ne sont pas considérées comme étant des parties actives.

9 Démarrage des appareils a moteur

L’article de la Partie 1 n'est pas applicable.

10 Puissance et courant

L’article de la Partie 1 est applicable.
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11 Echauffements
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

11.5 Remplacement:

L'appareil d'insensibilisation est mis en fonctionnement dans les conditions de fonction-
nement normal et alimenté comme suit:

— pour les appareils d'insensibilisation fonctionnant sur le réseau, sous la tension
d'alimentation la plus défavorable, entre 0,94 fois et 1,06 fois la tension assignée;

la_tension

— pour les appareils d'insensibilisation a piles ou accumulateurs, sou
d'alimentation la plus défavorable entre:

— 0,55 fois et 1,1 fois la tension assignée, si I'appareil d'in
utilisé avec des piles;

— 0,75 fois et 1,1 fois la tension assignée, si I'appareil\a (lisatioh est congu

Les valeurs spécifiées au Tableau 101 pour la rési j ar élément de pile ou

d’accumulateur doivent étre prises en compte.
nta ior pifes ou accumulateurs

Tableau 101 — Impédance de la W {égr%

Résistance interne par élément
AIimentation_aux bornes de raccordementdes Q0

piles ou accumulateurs (\ \ﬁﬁes PR

1,1 fois Ia tensi \s\( ) 0,08 0,0012

1,0 fois la tensi igné \J\) 0,10 0,0015

0,75 fojs la tension igné 0,75 0,0060

0,55 fois |a tension assignée 2,00 -
NOTE Pour déterminﬁwf\\é'\%@gWune pile ou d’'un accumulateur, deux ou plusieurs éléments
raccordés en parallgﬂé\g t considérés com constituant un élément.

Les appa ibilisation qui, suivant les instructions, nécessitent une période de
repos entre périodes de fonctionnement, sont mis en fonctionnement suivant le cycle de
fonctionnement é sur l'appareil jusqu'a établissement des conditions de régime.

D'autres appareils d'insensibilisation sont mis en fonctionnement de maniere continue
Jjusqu'a établissement des conditions de régime.

12.Vacant

13 Courant de fuite et rigidihS diélprtriqup ala tpmpératurp de régimp

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
13.1 Modification:

La prescription et les essais ne sont applicables qu'aux appareils d'insensibilisation
fonctionnant sur le réseau.
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14 Surtensions transitoires

L’article de la Partie 1 est applicable.

15 Résistance a I’humidité

L’article de la Partie 1 est applicable.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

16.1 Modification:

La vérification est effectuée par les essais de

— 16.2 et 16.3 pour les appareils d'insensibilisation pouva
— 16.101 pour les appareils d'insensibilisation a piles ou™accu

fois la tension assignée et qui est chqisi
charge connectée, soit a sa valeur
déconnectés.

b d’alimentation sont déconnectés. Lorsqu’un
et ne peut pas étre déconnecté séparément, le

L’article de |a Pa est applicable.

18 Endurance

Istarticle de la Partie 1 n'est pas applicable.

— —t9 Fonctionmement anormat
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
19.1 Addition:

La vérification est également effectuée par I'essai du 19.101.
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19.13 Addition:

L'appareil d'insensibilisation doit étre déconnecté automatiquement dans les 50 ms qui
suivent un défaut provoquant une tension a vide supérieure a 24 V entre les électrodes.

19.101 L'appareil d'insensibilisation est mis en fonctionnement dans des conditions de
; , , » . ) , erree—t g )

appliqués tour a tour:

— les électrodes d'insensibilisation sont court-circuitées;

— les pressostats et autres dispositifs utilisés pour contrbler le niveau d'eau dans un®bassin
sont court-circuités ou rendus inopérants;

— les fusibles accessibles a l'usager, sans l'aide d'un outil, sont cour
— les appareils d'insensibilisation ayant un cycle de fonctionnemen ] 0Q % sont
mis en fonctionnement de fagon continue.

20 Stabilité et dangers mécaniques

L’article de la Partie 1 est applicable.

21 Résistance mécanique
L’article de la Partie 1 est applicable avec
21.1 Addition:

A l'exception des appareils ifs faces externes des enveloppes dont la
I S 3 1 ses sont essayées comme Suit.

Les enve/oppes 5 isS\Eha ou Ehc de la CEl 60068-2-75 selon le cas.
L'énergie de choc é \ est appliqué a chaque point susceptible d’étre exposé a un

NOTE 101
Les appare utres parties des appareils d'insensibilisation qui sont portés
en cours-d ont soumis a l'essai de chute libre décrit dans la CEl 60068-2-32, essai

Aprés l'essai] I'appareil ne doit pas étre endommagé au sens de la présente norme; en
particulier.la conformité a 8.1, 15.1, 16.3 et a I'article 29 ne doit pas étre compromise.

22.Construction

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

22.101 Si 'appareil d'insensibilisation est porté par I'usager en cours d'utilisation, il doit
comporter un interrupteur d'inclinaison qui arréte le circuit d'insensibilisation lorsque
I'appareil d'insensibilisation est incliné de plus de 45° par rapport a la verticale. Une
intervention manuelle doit étre exigée pour remettre en marche le circuit d'insensibilisation.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.
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