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Essais pour la vérification du pouvoir de coupure de lignes a vide et de cibles a vide
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

THIRD SUPPLEMENT TO PUBLICATION 265 (1968)

HIGH-VOLTAGE SWITCHES

Tests for line and cable switching
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2) They haye the form of recommendations for international use and they are in that
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This Recommendatio Committee 17A, High-voltage Switchgepr and
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It forms the thidd su Puklication 265, High-voltage Switches.
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TROISIEME COMPLEMENT A LA PUBLICATION 265 (1
INTERRUPTEURS A HAUTE TENSION

Essais pour la vérification du pouvoir de coupure de lignes a vide et de cibles a

ANNEXE C

ESSAIS EN RESEAU POUR LA VERIFICATION DU POUVOIR
DE COUPURE DE LIGNES A VIDE

968)

vide

Note. — Les références i la recommandation données dans le texte se rapportent aux pwméros des articles de la recom-

mandation pour les interrupteurs & haute tension (Publication 265 de la G E I).

TRODUCTION

Les essais en vue de démontrer I'aptitude d’un interrupteu
riennes a vide peuvent &tre effectués soit en laboratoire, soit\en ré

s essais en réseau.
Note. — Les méthodes d’essais en laboratoire en vue de re
vide sont a ’étude.

— dans les limites du domaine d’application de la r
d\les prescriptions supplémentaires concernant les essais de
quels il est fait référence aux paragraphes 36.10.5 et 36.14.5.

néralement pas d’essais de vérification du pouvoir de coupure d

Si des€ssais de vérification du pouvoir de coupure de cibles a vide ont été effec

ifcuit des lignes

raite seulement

e ligne aérienne a
s régles rigides

tations dans les
i pourraient se

laptitude d’un

dont le courant
ts dans la suite
ecommandation
vérification du

e lignes a vide

ués, il n’est pas

\

4 : q i N | M <] Ear O 4o = + <l | 1.
IIVLLSOAIT T UL PIUVVULTL d LS ©oodls UL VUITTILA LTV UL PUU VUL UL CUU P ULV UL HSITVS Ay

de coupure nominal de lignes a vide est inférieur a 509, du pouvoir de coupure no
a vide.

de si le pouvoir
minal de cibles

Cette annexe est applicable au cas d’une ligne aérienne en série avec de courtes longueurs de

cibles.

Notes 1. — Les cébles sont considérés comme courts si leur courant réactif total n’excéde pas 209
de la ligne aérienne & vide et si le courant réactif de n’importe quel cible au voisinag

du courant réactif
¢ de l'interrupteur

n’excéde pas 109 du courant réactif de la ligne aérienne. En aucun cas le courant total ne doit dépasser le

pouvoir de coupure nominal de lignes 4 vide.

2. — Les interrupteurs prévus pour étre utilisés avec des lignes aériennes qui comportent des condensateurs en

série ne sont pas du domaine de cette annexe.
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THIRD SUPPLEMENT TO PUBLICATION 265 (1968)
HIGH-VOLTAGE SWITCHES

Tests for line and cable switching

APPENDIX C
FIELD TESTS FOR LINE-CHARGING BREAKING CAPACITY

Note. — The references to the Recommendation in the text refer to clause numbers in the Recommendation for high-

INTRODU

Tests| to prove the ability of a switch to switch overhead lines on

laborator

Note.

The

cannot al
and abnd

This

possible t

1. Scop

voltage switches (I E C Publication 265).

TION

be’/ ma
tests or as field tests. This Appendix applies to field tests

&soperation of power

ther as

¢r consideration.

tigid rules for the tests

Systems

dication of the switch ability wHen it is

@ of general purpose switches with rated normal gurrents
equa the following generally referred to as “ switches ” — within
the s lause 1) and includes the additional provisions concerning
breali Nto in its Sub-clauses 36.10.5 and 36.14.5.

lowe

£ €ests for th€ cable-charging breaking capacity have been made, it is not necessary
ateca—th

oltages

o make

l' 1 . 1o 1t MR focta £ 1o 4ad 1s 1 L biroaleing onqmanit; o
Ine-crargmgoreakmgCapacttity teSts e ratca Ic-Cnar gHrg oo g —eapachcy 18— oys—t

of the rated cable-charging breaking capacity.

an 509,

A series combination of an overhead line with short lengths of cable is covered by this Appendix.

Notes 1. — Cables are considered to be short if their total charging current does not exceed 209, of the overhead
line charging current and the charging current of any cable adjacent to the switch does not exceed 109
of the overhead line-charging current. In any case, the total current should not exceed the rated line-

charging breaking capacity.

2. — Switches for use with overhead lines which include series capacitors are not within the scope of this Appendix.


https://iecnorm.com/api/?name=acc3247620de9e40f9380e3095ba8ade

SECTION DEUX — DEFINITIONS COMPLEMENTAIRES

Réallumage

Rétablissement du courant entre les contacts d’un interrupteur au cours d’une opération
d’ouverture aprés un intervalle de temps durant lequel le courant est resté nul, inférieur & 14 de période
de onde a fréquence industriclle.

Réamorcage

Rétablissement du courant entre les contacts d'un interrupteur au cours d’une opération d’ouver-
ture aprés un intervalle de temps durant lequel le courant est resté nul, égal ou supérieur a 1 de
période de Ponde 3 fréquence industrielle

SECTION TROIS — COMPORTEMENT DANS LES CONDITIO RWCEP)NORMAL

Maneuvre dans les conditions de service normal

omprennent la
"interrupteur a

a 36.17 de la

pnophasé avec,
rupteurs qui ne
Publication 71

ne se produit pas

laire, de tirer des
iphasés, si I’inter-
rupteur réamorce.

Conditions supplémentaires de sévérité

Les essais de coupure de courants de lignes & vide doivent &tre effectués suivant les conditions
supplémentaires spécifiées dans les articles ci-dessous:

Article 7: Forme d’onde du courant,

Article 8: Tension d’essal.

Article 9: Caractéristiques du circuit d’alimentation.

Article 10: Caractéristiques des lignes aériennes.

Article 11: Mise a la terre du circuit d’alimentation pour les essais des interrupteurs tripolaires.
Article 12: Série d’essais 5.

Article 13: Compte rendu d’essais.
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Re-ignition

SECTION TWO — COMPLEMENTARY DEFINITIONS

Resumption of current between the switch contacts during an opening operation after an interval
of zero current of less than 14 cycle of power-frequency.

Restrike

Resumption of current between the switch contacts during an opening operation after an interval

of zero current

of 4 cycle or longer of power-frequency.

Opergtion in normal service conditions

YECTION THREE — PERFORMANCE IN NORMAL SERYI

In addition to the requirements applying to gener

of the

Reco ndition
of thg
General

The contents of [Secti - Ar R ecom-
mendation.

m

that
for u

Notes|l.

Supplementary conditions of severity

[ests of t

ingle-phase™c

wvoltages whith may occur in three-phase tests if the switch restrikes.

ree-phase or single-phase with the limitation, hpwever,
switches which are restrike-free and which are intended
E C Publication 71, Insulation Co-ordination, Clapise 14).

ible totlraw, from single-phase tests made with a three-pole switch, conclusions for eftimating

Tests for line-charging breaking capacity shall be carried out under the supplementary conditions
specified in the following clauses:

Clause 7:
Clause 8:
Clause 9:
Clause 10:
Clause 11:
Clause 12:
Clause 13:

Wave-form of the current.

Test voltage.

Characteristics of the supply circuit.

Characteristics of the overhead lines.

Earthing of the supply circuit for tests on three-pole switches.
Test series 5.

Test report.
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Forme d’onde du courant

La forme d’onde du courant a interrompre doit se rapprocher le pius possible de celle d’une
sinusoide. Cette condition est considérée comme remplie si le rapport de la valeur efficace du courant
a la valeur efficace de la composante fondamentale n’est pas supérieur a 1,2

Le courant & interrompre ne doit pas passer par zéro plus d’une fois par demi-période.

Tension d’essai

Pour les essais en triphasé d’un appareil tripolaire, ou pour les essais en monophasé d’un appareil
unipolaire, la tension d’essai doit &tre celle indiquée au paragraphe 36.9a) de la recommandation.

Pour les essais en monophasé d’un appareil tripolaire, on doit utiliser un circuit d’alimentation

teinhacd Leoc candictenrs dee deniy autres nhases doivent rester raccorddsaw circuitl d’alimentation
—= Hadetets—aes—a o P .

TEr Pty

La tension d’essai doit &tre celle indiquée au paragraphe 36.9a) de 1 datipn et doit &tre

mesurée comme dans un essai en triphasé.

Note. — On ne doit pas utiliser les résultats des essais pour ¢valuer les surtensions qui }re 4 une tension
différente de la tension d’essai.

Caractéristiques du circuit d’alimentation

Les essais de vérification du pouvoir de coupur ' id ¢ effectués en
utilisant un circuit d’alimentation tel que la compo '1q 8 ¢ court-circuit
n’excéde pas le courant de courte durée admissi i pas inférieure

\

a 5% de ce courant.

La capacité du circuit d’alim
fréquence naturelle excéde la vale

utefois que sa
ommandation.
ur I’isolation qui

wfecher que les conditions d’essais spécifiges soient complé-
[ée doit en étre faite explicitement dans|le compte rendu

ériennes utilisées pour effectuer les essais doivent] &tre telles que
v'10%, au bout de 10 ms aprés I'extinction finale de|l’arc.

éefoissance de tension étant trés influencée par les appareils (tels que les tjansformateurs de
a la ligne, les mesures doivent étre effectuées de préférence avec des diviseurs (e tension appro-
. si on utilise néanmoins des transformateurs de tension, on devra éviter que ces {lerniers amorcent
es phénomeénes de ferro-résonance lors des manceuvres de coupure.

Mise a la tefre du circuit d’alimentation pour les essais des interrupteurs tripolaires

a) Interrupteurs prévus pour fonctionner dans un réseau & neutre a la terre (voir Publication 71
de la C E 1, article 14):

~

L’interrupteur, avec son bati réuni 2 la terre comme en service, doit étre raccordé a un circuit
d’alimentation ayant son neutre a la terre.

Note. — Pour les essais en monophasé, le neutre du circuit d’alimentation triphasé doit également &tre mis a la terre.

b) TInterrupteurs prévus pour fonctionner dans un réseau a neutre isolé ou dans un réscau compensé
par bobine d’extinction (voir Publication 71 de la CEI, articles 12 et 13):

L’interrupteur, avec son bati réuni & la terre comme en service, doit étre raccordé a un circuit
d’alimentation ayant son neutre isolé ou relié & la terre par une bobine d’extinction.
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Wave-form of the current

The wave-form of the current to be broken should, as nearly as possible, be sinusoidal. This
condition is considered to be complied with if the ratio of the r.m.s. value of the current to the r.m.s.
value of the fundamental component does not exceed 1.2.

The current to be broken shall not go through zero more than once per half cycle.

Test voltage

For three-phase tests on a three-pole switch, or single-phase tests on a single-pole switch, the
test voltage shall be that given in Sub-clause 36.9a) of the Recommendation.

For single-phase tests on a three-pole switch, a three-phase supply shall be used. The conductors
of the other two phases shall remain connected to the supply. The test voltage shall be that given in
Sub-clause 36.9a) of the Recommendation and shall be measured as in a three{phase ‘test.

Note. + The result of the tests should not be used for estimating overvoltages occu{ring i y from
the test voltage.

Chardcteristics of the supply circuit

Tests for line-charging breaking capacity shall be made<usi \ ircuit hat the
symmetrical component of its short-circuit current doeg & rent of
the syitch nor is less than 59 of this current.

The capacitance of the supply circtit sha natural
frequency exceeds the value specified in T i dation.

Note. }- Limitations in the operation of power| systems and 2
the tests, may prevent the specified test c01 y

r during
g’completely met. Such deviations shagll, in all

Char3

] i ' , utilizéd for performing tests should be such that the [voitage
decay ¢ s an interval of 10 ms after final arc extinction.

i s cOrnected in parallel in order to increase the charging currenf is not
allow

be very much influenced by apparatus, such as voltage transformers, cpnnected
rements should preferably be made with suitable voltage dividers. Also, if nevertheless
re used, precautions should be taken to avoid these giving rise to ferro-rgsonance

Note.

Eartl1ing of-the supply circuit for tests on three-pole switches

a) Switches infended to operafe 1n an earthed neutral system (see I E U Publication /1, Clause 14):

The switch with its frame earthed as in service, shall be connected in a supply circuit having
its neutral earthed.

Note. — For single-phase tests, the neutral of the three-phase supply circuit shall also be earthed.

b} Switches intended to operate in an isolated neutral system or in a resonant earthed system
(see I E C Publication 71, Clauses 12 and 13):

The switch, with its frame earthed as in service, shall be connected in a supply circuit having its
neutral isolated or connected to earth through an arc-suppression coil, )
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12. Série d’essais 5

12—

La série d’essais 5 du paragraphe 36.14 de la recommandation doit comprendre deux parties

conformément au tableau I:

TaBLEAU 1

Série d’essais
NO

Courant d’essai en pour-cent du pouvoir
de coupure nominale de lignes a vide

Sa)
5b)

204 40
100 4 110

b)

'>nes a vide est

=

0 essalis.

d’essais 5 doit
ement par des

ue partie de la

t des cycles de manceuvre peuvept étre effectués
AZu moins deux cycles de manceuvre [paragraphe 3.4

du d’essais doit
e I’alimentation

e réamorgages.
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12. Test series 5

13.

Test series 5 of Sub-clause

accordance with Table I:

36.14 of the Recommendation shall consist of two duties in

TaBLE |

Test duty Test current in percent of the rated
No. line-charging breaking capacity
5a) 20 to 40
5b) 100 to 110

T
) F
2) F
a
b

BIeak tests or tests consisting of op¢rating cycles
contains at least two operating cycles ub 3.40

Test r

I3
report

pport

additio

he tesy

ep

N Co

shall state

t

cstafe the absence or presence of restrikes.

if point-on-wave control is not<ysedXor daki i h each
test duty shall be 30.

ty 5b)

f Sub-clause 36.17 of the Recommendation, the test
gespon the supply side and on the line side of the switch.
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ANNEXE D

ESSAIS POUR LA VERIFICATION DU POUVOIR DE COUPURE DE CABLES A VIDE

Note. — Les références & la recommandation données dans le texte se rapportent aux numéros des articles de la recom-
mandation pour les interrupteurs & haute tension (Publication 265 de la CEI).

SECTION UN — GENERALITES
Domaine d’application

Ceite annexe est applicable anx interrupteurs d’nsage général dont le eonrant nominal en service

erme « inter-
rupteurs » — dans les limites du domaine d’application de la recommé&ndatig¢mXarti et comprend
les indications supplémentaires concernant les essais de vérificatiog i
il est fait référence aux paragraphes 36.10.6 et 36.14.6.

ure auxquels

Cette annexe est applicable au cas d’un cable en série aved une cOuy gne aérienne.

ourant du cible

ne opération
V4 de période

ne opération
ou supérieur

o

NORMAL

Maheuvre dans lés’conditions de service normal

exigences concernant les interrupteurs d’usage général définies a larficle 11 de la
recommandation, les conditions normales d’emploi des interrupteurs tripolaires comprennent la
condition de mise 2 la terre du neutre du réseau correspondant a celle pour laquelle I'interrupteur a
été essayé.

SECTION QUATRE — ESSAIS DE VERIFICATION DU POUVOIR
DE COUPURE DE CABLES A VIDE

Généralités

Le contenu de la section quatre constitue un supplément aux paragraphes 36.1 a 36.17 de la
recommandation.
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APPENDIX D

TESTS FOR CABLE-CHARGING BREAKING CAPACITY

Note. — The references to the Recommendation in the text refer to clause numbers in the Recommendation for high-
voltage switches (1 E C Publication 265).

SECTION ONE — GENERAL
Scope

This Appendix applies to general purpose switches with rated normal currents equal to or

greatpr than 200 A — in the following generally referred to as * switches ”” — withi scopg of the
Reco i apacity
tests [referred to in its Sub-clauses 36.10.6 and 36.14.6.

A series combination of a cable with a short length of overheadNine is cayers i pendix.
Note.}— An overhead line is considered to be short if its charging curren d charging

current.

SECTION TWO — RIONS
Re-ignition

Resumption of current between

during an opening operation gfter an
interyal of zero current of less than 14 :

Restrike

Resumptiofi of ¢
of zdro curren 1

interval

Ope

n_saddition the requirements applying to general purpose switches in Clause 11 of the
Recqgmmeéndation, the standard conditions of use of three-pole switches include the earthing condition
of the neutral of the power system corresponding to that for which the switch has been tested.

SECTION FOUR — TESTS FOR CABLE-CHARGING
BREAKING CAPACITY

General

The contents of Section Four are supplementary to Sub-clauses 36.1 to 36.17 of the Recom-
mendation,


https://iecnorm.com/api/?name=acc3247620de9e40f9380e3095ba8ade

Pour les interrupteurs tripolaires dont la tension nominale est inférieure ou égale a 24 kV, les
essais doivent &tre effectués en triphasé.

Note. — On considére que la tension limite d’emploi généralisé des cables & champ non radial est 24 kV.

Les essais des interrupteurs tripolaires, destinés a des réseaux a neutre a la terre (Publication 71
de la CEI: Coordination de I'isolement, article 14) et dont la tension nominale est supérieure a
24 kV, peuvent &tre effectués en triphasé ou en monophasé.

3

Les essais des interrupteurs tripolaires destinés a des réseaux a neutre isolé et a des réseaux
compensés par bobine d’extinction (Publication 71 de la CEI: articles 12 et 13) doivent &tre
effectués en triphasé.

Les essais peuvent étre effectués en réseau ou en laboratoire, en utilisant des cibles ou des

condensateurs

Conditions supplémentaires de sévérité

Les essais de vérification du pouvoir de coupure de ¢ a_ W re dffectués suivant
les conditions supplémentaires spécifiées dans les apticle

‘Article 7: Forme d’onde du courant.
Article 8: Tension d’essai.
Article 9:

Article 10: Caractéristiques,du circuif
Article 11: Mise 4 la terre i
Article 12: Série d’essais 6.
Article 13: Compte rendu d

Forme d’onde dudcour’

La formg , mpre doit se rapprocher le plus possiblg de celle d’une
sinusoCe ée comme remplie si le rapport de la valepir efficace a la
valeur ‘effjea, inte Yondamentale n’est pas supérieur a 1,2,

doit pas passer par zéro plus d’une fois par demi-pgriode.

en triphasé d’un interrupteur tripolaire, ou pour les essais en monophasé d’un
unipolaire, la tension d’essai doit &tre celle indiquée au paragraplle 36.9¢) de la

R . 1s . . . . , P
Pour les essals en mr\nnphqcp un 1nfprrnpfpnr fr|pn|q1rp’ la_tension—dlessal doit étre celle

indiquée au paragraphe 36.96) de la recommandation avec une valeur de K = 1.

Note. — On ne doit pas utiliser les résultats des essais pour évaluer les surtensions qui peuvent se produire 4 une tension
différente de la tension d’essai.

Caractéristiques du circuit d’alimentation

Les essais de vérification du pouvoir de coupure de cibles a vide doivent étre effectués avec le
circuit d’alimentation (paragraphe 36.10.1 de la recommandation) utilisé pour la série d’essais la)
(paragraphe 36.14.1 de la recommandation).
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For three-pole switches having a rated voltage lower than or equal to 24 kV, the tests shall be

made three-phase.

Note. — 24 kV is considered to be the limit voltage for the general use of belted cables.

For three-pole switches intended for use in earthed neutral systems (I E C Publication 71, Insu-
lation Co-ordination, Clause 14) having a rated voltage exceeding 24 kV, the tests may be made
three-phase or single-phase.

For three-pole switches intended for use in isolated neutral and resonant earthed systems (I E C
Publication 71, Clauses 12 and 13) the tests shall be made three-phase.

The tests may be made as field tests or as laboratory tests, employing cables or capacitors.

Suppl¢mentary conditions of severity

Tksts for cable charging breaking capacity shall be carried out un he sSupplementaryconglitions
specified in the following clauses:

lause 7: Wave-form of the current.

lause 8: Test voltage.

lause 9: Characteristics of the supply circuit.
lause 10: Characteristics of the capagcitive ciy
lause 11: Earthing of the test cir¢

lause 12: Test series 6.
lause 13: Test report.

alalaNaNalalle

Wave{form of the current

The wave-form of the ¢y y_be n should, as nearly as possible, be sinusoidalf This
condition is co > i i g ratio of the r.m.s. value of the current to thg r.m.s.
value |of the fum

Test v

F n a three-pole switch, or single-phase tests on a single-pole switch, the
test Vi

hu : 1 1a +oad £la 1 ol £ tact ualtaoga clha
oS rC-PpHascCs TS Ot CC-POIC—SWitCr 5 tnC oSty Ofrd ge—stita

36.96) of the Recommendation with a value of X = 1.

Hb —Sub-clause

Note. — The result of the tests should not be used for estimating overvoltages occurring at a voltage differing from the
test voltage.

Characteristics of the supply circuit

Cable-charging breaking capacity tests shall be made with the supply circuit (Sub-clause 36.10.1
of the Recommendation) used for test duty la) (Sub-clause 36.14.1 of the Recommendation).
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Caractéristiques du circuit capacitif a couper

Si le circuit capacitif est constitué par des cibles, on ne doit pas intercaler de ligne aérienne
entre le cible et I'interrupteur.

Pour les essais d’un interrupteur tripolaire dont la tension nominale est inféricure ou égale a

A

24 kV, on utilisera des cébles tripolaires & champ non radial.

Pour les essais en triphasé d’un interrupteur tripolaire dont la tension nominale est supérieure a
24 kV, on utilisera des cébles tripolaires a champ radial ou des cibles unipolaires.

On peut utiliser des condensateurs pour représenter les cibles. Lors des essais d’interrupteurs
tripolaires dont la tension nominale est inférieure ou égale a 24 kV, les condensateurs doivent &tre

roximativement
pour permettre
hvec les conden-

VUllDtItU\:D Pal dvu/\ bﬂtt\al;\zb \aUllllb\/t\’/bD IT l_}cucuu‘.«n.« \ut dUllt }\40 VU LA
égaux; I'une au moins de ces batteries de condensateurs doit étre cg
la mise a la terre de son neutre. 1l ne doit pas étre connecté de
sateurs.

Mise a la terre du circuit d’essai
La mise a la terre du circuit d’essai doit étre ecommandation
sauf:

a) pour les essais en triphas la terre (Publi-
cation 71 de la C E I, article e mis a la terre;

b) pour les essais en triphasé ¢°um i - et & des réseaux
L le point neutre
étre aussi faible

Fipteur dont la tension nominale est infgrieure ou égale
p non radial (ou le point neutre de I'une [des batteries de

aseNd’un interrupteur dont la tension nominale est supgrieure a 24 kV,
des onducteurs du c¢ible (ou le point neutre de la batterie d condensateurs)

d’essais 6 du paragraphe 36.14 de la recommandation doit comprenflre deux parties
conformément au tableau I:

TaABLEAU 1
Série d’essais Courant d’essai en pour-cent du pouvoir
Ne de coupure nominal de cables a vide
6a) 20a 40
6b) ) 100 &4 110
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