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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASURING RELAYS AND PROTECTION EQUIPMENT -

Part 22-1: Electrical disturbance tests —
1 MHz burst immunity tests

FOREWORD
1) Th prising
aII romote
Ids. To
ications,
S rt “IEC
inferested
d non-
closely
ned by
2) hational
rom all
3) lational
of IEC
for any
4) mittees undertake to apply IEC Publcations
8 and regional publications. Any divg¢rgence
bet icati iona regional publication shall be clearly indi¢ated in
the |latter.
5) IEC]| provides no marking proceds i Qval and cannot be rendered responsible for any
equjpment declared to b\ Q v
6) All yisers should ensure|that
7) No Jiability shal sh to i { oyees, servants or agents including individual expdrts and
members of its teehrical cammittees and IECWational Committees for any personal injury, property darhage or
oth¢r damage of any " 9 sther dlrect or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expp this IEC Publication or any other IEC
Publi
8) Attgntion i A ve references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indi
9) Attq bject of
paten
Interngti IEC 60255-22-1 has been prepared by IEC technical committge 95:
Measuringrelays and’protection equipment.
This third—editiomcancets—and—Teptaces—the—seconmd—editiompubtistred—m2665—Fhis—standard

constitutes a technical revision. The main differences with respect to the previous edition are:

— this document is based on IEC 61000-4-18;

— a capacitor was added for testing shielded communication lines when earthed at one end
only;

— the test procedure for communication ports is clarified;
— the length of the communication cable for testing is fixed at 10 m;

— connection to earth removed in Figure 4 for test generator terminal.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
95/204/CDV 95/218/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

A list of all parts of the IEC 60255 series, under the general title Measuring relays and
protection equipment, can be found on the IEC website.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directiveg

til the
e data

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will
maint¢nance result date indicated on the IEC web site under "http://
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* regonfirmed;
+ withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

S
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MEASURING RELAYS AND PROTECTION EQUIPMENT -

Part 22-1: Electrical disturbance tests —
1 MHz burst immunity tests

1 Scope and object

This part of IEC 60255 is based on IEC 61000-4-18, referring to that-publication where
applicpble, and specifies the general requirements for 1 MHz oscillator munity tests
for measuring relays and protection equipment for power system pgot ineluding the
contrdl, monitoring and process interface equipment used with s l@d profection
equipment.

The objective of the tests is to confirm that the equipment under teStwi rrectly
when energised and subjected to repetitive damped oscilla nating
from ¢losing or opening circuit breakers or disconnectgrs—i power
plants].

The rg¢quirements specified in this standard are (g syring relays and profection
equipment in a new condition and all te : S

The opject of this standard is to state:

— ddgfinition of terms used;

— tes$t severity levels;

— test equipment;

— test set-up;

— tept procedu@

— criteria for acceg

— test report.

2 Nprmea

The fqllowing erencedddocuments are indispensable for the application of this document. For
dated|references » the edition cited applies. For undated references, the latest edifion of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60255-6, Electrical relays — Part 6. Measuring relays and protection equipment

IEC 61000-4-18:2006, Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4-18: Testing and

measurement techniques — Damped oscillatory wave immunity test

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.
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3.1

auxiliary equipment

equipment necessary to provide the EUT with the signals required for normal operation and
equipment to verify the performance of the EUT

3.2
auxiliary power supply port
AC or DC auxiliary energising input of the EUT

[IEV 161-02-07]

3.4
communication port
interfs
connelcted to the EUT

3.5
EUT

Equip

3.6
functional earth port
a port

3.7
input [port
port through which thg

currernt and volt@a Y
[IEV 131-12-61, mydi

groduces predetermined changes, e.g. contact, optocqupler,

3.9
port
particular interface of the EUT with the external electromagnetic environment (see Figure 1)

[IEC 61000-4-18, 3.10]
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Auxiliary power supply port Functional earth port
Output port
EUT
Input port Communication port
IEC 1978/07
igure 1 — Forts Tor measuring relays anda protection equip

pst severity levels

st voltages for the appropriate ports of the EUT are show

Table 1 — Test voltages for the EUT poxts

est volta eak £\10 %)
Os II |on que MHz

Port under test

Cown Wrést/\ Differential mode test

Auxiliary power supply

Input and output (see note)

1

\%\ 1
\

Communication

0

NOTE In more severe/enxiron
and voltage transforme mpu

W te@ltage of 2,5 kV may be required for currg

The 1

The 1
not pe
specif

5 T

The tg

coupli
and 4

hg and decoupli
of/this part of IEC 60255.

g networks shall be in accordance with the arrangements in Figurg

ich are

ctional
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Test
generator

Auxiliary
equipment

1

1

IEC 1979/07
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Auxiliary
equipment

Test
generator

Coupling/
decoupling
network

||i—

—

IEC  1980/07
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Test
generator

Coupling/
decoupling
network
)_
Auxiliary c—_— c—_—
equipment

=

IEC 1981/07

Figure 4 — Differential mode test

6 Test set-up

The general test set-up is specified in IEC 61000-4-18.

All auxiliary equipment used to provide the EUT with signals for normal operation, and to verify
the correct operation of the EUT, shall be decoupled, so that the test voltage does not affect
the auxiliary equipment.

The length of leads between the test generator and the coupling/decoupling network shall be
as short as possible. The test leads used between the EUT and the coupling/decoupling
network shall not be longer than 2 m.

The EUT and test leads shall be placed on an insulating support 0,1 m above the ground
reference plane. The minimum distance between the EUT and all other conductive structures
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(for example the walls of a shielded room) except the ground reference plane beneath the
EUT, shall be 0,5 m.

The EUT shall be tested in its case with the cover in position.

Where the EUT is exclusively mounted in a cubicle, the tests may be conducted with the EUT
in the cubicle. The cubicle, test leads and interconnecting cables shall be placed on an
insulating support, 0,1 m above the ground reference plane.

All parts of the EUT intended to be earthed, shall be earthed.

The tetst set-up for common and differential mode tests are shown in Fig , 3 and @. For
commlunication ports, the length of shielded or unshielded cable betwgg FUT2,
tested according to Figure 5, shall be 10 m.

For cables with only one end of the screen earthed, the unearthed e all be

connelcted to the case of the EUT through a 0,5 uF coupling capa

7 Test procedure

The tgsts shall be carried out at the reference conditio

Time delay settings of the EUT shal ed by

their intended application.

The t priate

circuits equal to rated valyésy S i twice

the agsigned error of the i

The tgst voltage shall he ap

a) between each \

b) beftween each i where
applicable (cd sonnected as in Figure 3;

c) befween termina e port where applicable (differential mode), connected as in
Figure 4;

d) befwe ¢ hle connections of communication ports and earth (common rmode),
connected asxin Kigwe 5. The test shall be applied to individual communication cablgs, i.e.
one cable'fested a¢ a time. The exception to this is where more than one cable is reguired
to|ensure correct’operation of a communication circuit of the EUT. In such a case the

mipimum number of cables to ensure correct operation of the communication circuir shall
beltested

Independent ports shall be stated by the manufacturer and included in the test report.

The test voltage shall be applied separately with both polarities, for each combination of ports
for a period of at least 2 s.

Where the operating time of the EUT is longer than 2 s, the test voltage shall be applied for a
period longer than the actual operating time of the EUT.

The minimum time interval between two successive tests shall be 1 s.
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Test

generator )

EUT2 EUT1
Cable 1 (shielded)

/
Cable 2 (shielded) 0.5 uF
Cable 3 (unshielded)

1om /. N > il
s O\ el

Ground refereqce plane \_/ _;_

1EC 1982/07

Fig ith shielded and unshielded cakles
8§ C

The d
monit

"given in Table 2. The applicable functions shall be

The H Mz oscillatory wave immunity test if it fulfils the critefia for
accep, 2 and, after the tests have been completed, still compligds with
the re pecification.

Table 2 — Criteria for acceptance

Function Criteria for acceptance
Protection Normal performance within the specification limits.
Command and control Normal performance within the specification limits.
Measurement Temporary degradation during the test, with self-recovery at the end of
the test. No loss of stored data.
Integral human-machine interface Temporary degradation or loss of function during the test, with self-
and visual alarms recovery at the end of the test. No loss of stored data.

Data communication Possible bit error rate increase but no loss of transmitted data.
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9 Test report

The test report shall include:

— the identification and configuration of the EUT;
— the test conditions;
— the documentation of the test set-up;

— the operating conditions of the EUT, for example, relay settings and values of input
energising quantities;

— the-test-severityvlevels:
J 7

— the test conclusion (pass/fail).
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS DE MESURE ET DISPOSITIFS DE PROTECTION

Partie 22-1: Essais d’influence électrique —
Essais d’immunité a ’onde oscillatoire amortie 1 MHz

AVANT-PROPQOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale del normalisation‘composée

de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la G El a\pour gbjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normaligati smaines de
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — p Iie 3 \ } ationales,
des| Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications, acce et des
Guifles (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboratiop/es \fiee\a de ite études,
aux| travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trait¢ articiper. sations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisd ) (Ci < ent aux

traviaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Interndti on des

confitions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les guestj ésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés,|étarit Jonné\gue les~Comités nationaux dg la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les|Publications de la CEIl se présentent 2 iong’internationales et sont agréées
conme telles par les Comités nationaux d E 3 is raisonnables sont entrepris afin qug la CEI

s'agsure de I'exactitude du contenu techniqueNde ses_p & peut pas étre tenue responsiable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétagti

4) Darls le but d'encourager I'uniformité internationate i{é gtionaux de la CEl s'engagent, dans foute la
megure possible, a appllqu Publications de la CEIl dans leurs publ|cations
natipnales et régionales. e i 20 CR icati cations

natipnales ou régionales corre

5) La |CElI n’a prévu aucuhe > 3 2 pas sa
responsabilité pour les ¢quipe 5

6) Tous les utilisat ive '‘asgurer quiits sonthen’possession de la derniére édition de cette publicatiop.

7) Audune responsabilijé imputée>a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilialres ou

mamndataires, y complis se icutiers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux de la € j ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tolit autre
donpmage de quelque Yatwre _qoe ce’saity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de Justice) S S dé ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
tou icati , owau crédit qui lui est accordé.

8) L'atfeption I\ références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ|cations
réfdrencées es{\obligataire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention es e sur [e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvgnt faire
I'obljet de _droits\de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour
responsablesde ne pag avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence,

La Narmé internationale CE| 60255-22-1 a été établie par le comité d'études 95 de la CEIl:
Relais de mesure et dispositifs de protection.

Cette troisiéme édition annule et remplace la seconde édition parue en 2005. La présente
norme constitue une révision technique. Les principales différences par rapport a I'édition
précédente sont relatives a:

— ce document est basé sur la norme CEl 61000-4-18;

— un condensateur a été ajouté pour le cas de lignes de communication avec blindage mis a
la terre seulement a une extrémité;

— la procédure de test des ports de communication est clarifiée;
— lalongueur des cables de communications pour le test est fixée a 10 m;

— La connexion a la terre de la borne du générateur de test a été enlevée a la Figure 4.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
95/204/CDV 95/218/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une lipte de toutes 1es parties de la serie CEl 60255, sous Ie titre general gis ae megure et

dispogitifs de protection, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas bte de
maintg¢nance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore p » nnées
relativies a la publication recherchée. A cette date, la publicatio

* reg¢onduite;

* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

S
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RELAIS DE MESURE ET DISPOSITIFS DE PROTECTION -

Partie 22-1: Essais d’influence électrique —
Essais d’immunité a ’onde oscillatoire amortie 1 MHz

1 Domaine d’application et objet

La pregsente partie de la CEI 60255, basée sur la CEI 61000-4-18, se—réfé a/ delle-ci
lorsquielle est applicable, et spécifie les exigences générales pour isCa* ['onde
oscilldtoire amortie a 1 MHz des relais de mesure et des dispositifs de p o i S temes
de prgtection, en prenant en compte les interfaces avec le processu nteffaces

de commande et de surveillance utilisés dans les relais et les disposiifs

Le but de ces essais est de montrer que le dispositif a sai i ement
lorsqu’il sera alimenté et soumis a des ondes oscillatoires @morti atitives celles
résultant de la fermeture ou de I'ouverture de disjoncte i l dans

les sous-stations haute tension ou les centrales d’én

Les exigences spécifiées dans la prése te partie de Va i relais
de mesure et aux dispositifs de pra ' 3cifiég sont
uniqu¢ment des essais de type.

L’objet de cette norme est d’établir:

— leg définitions des tern
— leg classes de sévéxité paur [e
— les matériels d.essa

installation i;

- la

Iy

— leg
- le

2 R

Les ( gférence suivants sont indispensables pour I'application du pfésent
document({ Bour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les référence¢s non
datées,Na- derniere édition du document de référence s’applique (y compris les évéTntuels
amendefentsy:

CEI 60255-6, Relais électriques — Partie 6: Relais de mesure et dispositifs de protection

CEI 61000-4-18:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-18: Techniques
d’essai et de mesure — Essai d'immunité a I'onde oscillatoire amortie

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.
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3.1

équipements auxiliaires

équipements nécessaires pour fournir au matériel sous test les signaux utiles a son
fonctionnement normal et les équipements pour vérifier ses performances

3.2
acces alimentation auxiliaire
acces par les bornes d’alimentation en courant continu ou alternatif du matériel sous test

3.3
salve
suite §'un nombre Tini d impulsions distinctes ou oscillation de duree limitee

[VEI 161-02-07]

34
accés communication
interfgce avec un systéme de commande et/ou de commupica { i ux de
faible [niveau, connectée en permanence au matériel sous tg

3.5
matérfiel sous test
EST
équipement qui peut étre soit un relai

3.6

acces| par la borne de terre fonctionnelle

point g$ur I'appareil sous te > S ue
3.7

acces entrée

acces| par leque S
transfprmateur

[VEI 131-12-61,

emple

acces ST fournit des changements d’états prédéterminés, par exemple contact,

[VEI 131-12:62;

3.9
acceés
interface de 'EST avec I’environnement électromagnétique extérieur (voir Figure 1)

[CEI 61000-4-18, 3.10]
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Acces alimentation

auxiliaire

—-19 -

Acces entrée

EST

Acces par la borne de terre
fonctionnelle

Acces sortie

Acces communication

IEC 1978/07

4 Cjasses de sévérité pour les essais

Les tensions d’essais pour les différents accés de I'EST sont,do

Figure 1 — Acceés des relais de mesure et dispositifs de prd

ées sNe

Tableau 1 — Tensions d’essais p/u’l'\sa\ és de

Acceés sous test

Tenswn
Frequ nc

sai /{Iacrlete\:\mg)\/
X

ssai‘en mode
différentiel

Alimentation auxiliaire

G
25

1

Entrée et sortie (voir note)

R

1

Communication

\_ €5
/SN I

0

différentiel de 2,5 kV

en mode

L’essqi a

L’ess3gi a

pas px
est tol)j

5 Matériels

NOTE Dans des|>envir nemen p us \s@e\re;)une tension d’essai
etce re ou trées transformateur de courant et
tension.
’

cces par la borne de terre fonctionnelle.

Les caractéristiques et performances du générateur d’essai sont spécifiées dans la CEI 4

4-18.

Figures 2, 3 et 4 de la présente partie de la CEl 60255.

5 n'est
ucteur

1000-

d

s des
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Générateur
d’essai

Réseau de couplage/
découplage

Equipements
auxiliaires C C EST

i

IEC 1§79/07
Légende
L indu
C capdg

1,2, 3,
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Générateur
d’essai

Réseau de couplage/
découplage

Equipements I I {

auxiliaires

IEC 1980/07

Légend
L indu
C capdg

1,2,3,

Figure 3/~ Test en mode commun entre chaque accés indépendant
et tous les autres accés indépendants couplés a la terre
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Générateur
d’'essai

Réseau de couplage/
découplage

Equipements c—/— c—

auxiliaires EST

— e ——

AN
SN C A M

. NS
1 (‘:T_ \\} | -
= — or{ isolant
RN
r'fére%{) —TL-

IEC 1981/07

§h
VAN
/

—C—C
)

Légende
L indu
C caps

1,2,3,

Figure 4 — Test en mode différentiel

6 Installation d’essai

L’installation générale d’essais est spécifiée dans la CEl 61000-4-18.

Tous les matériels auxiliaires utilisés pour fournir & I'EST les signaux pour son fonctionnement
normal et pour vérifier son fonctionnement correct doivent étre découplés afin que la tension
d’essai n’affecte pas les matériels auxiliaires.

La longueur des connexions entre le générateur d’essai et le réseau de couplage/découplage
doit étre aussi courte que possible. Les connexions de test utilisées entre I'EST et le réseau de
couplage/découplage doivent avoir une longueur maximale de 2 m.

L'EST et les connexions de test doivent étre placés sur un support isolant a 0,1 m au dessus
du plan de référence. La distance minimale entre I'EST et toutes les autres parties
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