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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES -

Partie 101: Définitions et Inrpqrrilntinnc. généralpq

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mongia de normaliSation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationatx de tq CEIl). ba CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions &€ normalidation” dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres,&ctivité§, publiexdes Normes
|nternat|ona|es Leur elaboranon est conf|ee a des comités d etudes aux travay tounComité national

deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questio it rese ent dans Ia mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étar 3
sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de feco 9 i i . lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, \ et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internati € ités mationaux/de la CEIl s'engagent a appliquer de

5) La CEl n’a fixé aucune procéd ure concerna we indication d’approbation et sa responsabilité
n’'est pas engagée quand UK i & a une de ses normes.

6) L’attention est attirée s i ins . deS\éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de p < iz ts analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de nepas ayvoi i els\dtoits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme intern € 10K a“eté établie par le comité d'études 18 de la CEl:
Installations électriqy unités mobiles et fixes en mer.

Cette quatriéme i mplace la troisieme édition parue en 1980 et I'amen-
dement 1 (199 ‘ [ [

Le contenu gechnique’de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 4.1.

Une-ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B et C sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant 2003. A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
e amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS —

Part 10t —Defimtronsand generat requiremerts

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization cemprising

participate in this preparatory work. International, governmental and non-gov e izatioris liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabq } International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions d nt between the
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlca S S rly as possible, an

3) The documents produced have the form of recommendati iona nd are published in the form
of standards, technical specifications, technical repgfits or‘“guides %, are accepted by the National

4) In order to promote international unificatio

Standards transparently to the maximum ational and regional standards. Any

sational or regional standard shall be clearly

s“’been prepared by IEC technical committee 18:
ile and fixed offshore units.

This fourth editic

ment 1 (1989),5 ~ nical revision.

60092-101 consists of the fourth edition (1994) [documents
18(CO) and 18(C0)527+18(C0O)537/RVD], its amendment 1 (1995) [docu-
ments 18/7 8/772/RVD] and the corrigendum of November 1996

The technicakeontentdis therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for usér convenience.

It bearsithe edition number 4.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

Annex A is an integral part of this standard.

Annexes B and C are for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until 2003. At this date, the publication will be

« reconfirmed;

e withdrawn;

» replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

La CEI 60092: Installations électriques a bord des navires, comprend une série de Normes
internationales pour les installations électriques a bord des navires pour la navigation
maritime, incorporant les régles de bonne pratique et coordonnant entre elles, dans la mesure
du possible, les prescriptions existantes. Ces normes constituent un code pour l'interprétation

pratique et I'amplification des dispositions de la Convention internationale pour la sauvegarde
de la vie humaine en mer, un guide pour I'établissement des futures réglementations
susceptibles d'étre rédigées et un exposé de la pratique en vigueur destiné aux propriétaires
de navires, aux constructeurs de navires et aux organismes compétents.

@C@
&
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INTRODUCTION

IEC 60092: Electrical installations in ships, forms a series of international standards for elec-
trical installations in sea-going ships, incorporating good practice and co-ordinating, as far as
possible, existing rules. These standards form a code of practical interpretation and ampli-
fication of the requirements of the International convention on safety of life at sea, a guide for

future regulations which may be prepared and a statement of practice for use by shipowners,
shipbuilders and appropriate organizations.

@C@
&
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES -

Partie 101: Définitions et prescriptions générales

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60092 est applicable aux installations électriques a bord des navifes.

Les définitions et les prescriptions générales données dans cette partie sg pplicables, sauf

indication contraire dans les autres parties de la CEI 60092.

1.2 Références normatives

CEI 60079: Matériel électrique pour atmospheérés & v@gaz

?ifi;e. des

yues_a bord des navires — 201e partie: Conception

€S exp

CEIl 60092-3:1965, Installations électfiqu
(construction, essais et in
Modification 6 (1984)

avires — Troisieme partie: Cables

CEI 60092-201:1980,

des systémes — GE€né
Amendement 5 )

CEIl 60092-301:1984Q a bord des navires — 301e partie: Matériel —

CEI 60092-305 ions électriqgues a bord des navires — 305e partie: Matériel —

CEI 60092- \ wstallations électriques a bord des navires — 306e partie: Matériel —
Luminaires etiappareilages d'installation

CEI 60092-352:1979, Installations électriques a bord des navires — 352e partie: Choix et
pose des'cables pour réseaux d'alimentation a basse tension
ModifiCation 1 (1987)

€EI'60092-502:1994, Installations électriques a bord des navires — Partie 502: Caractéris-
tiques spéciales — Navires-citernes

CEI 60092-504:1994, Installations electrigues a bord des navires — Partie 504: Caracteris-
tiques spéciales — Conduite et instrumentation

CEIl 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60167:1964, Méthodes d'essai pour la détermination de la résistance d'isolement des
isolants solides

CEIl 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS —

Part 101: Definitions and general requirements

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 60092 is applicable to electrical installations for use in ships.

The definitions and general requirements given in this part are applic asshotherwise

indicated, to other parts of IEC 60092.

1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable fort 3
For dated references, only the edition cited applies. For uddated ences\the latest edition
of the referenced document (including any amendmen Tes.

IEC 60079-14:1984, Electrical apparat ‘ ospheres — Part 14: Electrical
installations in explosive gas atmosphere i

IEC 60092-3:1965, Electrical installations hips
and installations)
Amendment 6 (1984)

IEC 60092-201:1980, P ) in ships — Part 201: System design — General
Amendment 5 (1990

and accessorie

IEC 60092-352:1979, Electrical installations in ships — Part 352: Choice and installation of
cables,for low-voltage power systems
Amendment 1 (1987)

I[EC 60092-502:1994, Electrical installations in ships — Part 502: Special features — Tankers

IEC 60092-504:1994 _Flectrical installations in ships — Part 504: Special features — Control

and instrumentation

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of
solid insulating materials under moist conditions

IEC 60167:1964, Methods of test for the determination of the insulation resistance of solid
insulating materials

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
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1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60092, les définitions suivantes s'appliquent.

1.3.1 Généralités

Les définitions figurant dans la présente partie sont celles qui ont une portée générale dans la

CET60092Z. Les deéfinitions portant sur des appareils ou materiels particuliers figurent dans Ies
parties appropriées de la CEI 60092.

Les définitions suivantes indiquent le sens qui a été donné, dans les présentes normes,(auX
termes employés. Pour les définitions de termes d'emploi général utilisés dans les préserntes
normes, il y a lieu de se reporter au Vocabulaire Electrotechnique Internati (CEI 60050).

1.3.2

autorité compétente
organisme gouvernemental et/ou société de classification au
satisfaire.

navire doit

1.3.3

navire de mer
tout navire qui n'est pas utilisé exclusivement pour la ale/Ou intérieure.
1.3.4

services essentiels
onduite du navire ou pour la
sauvegarde de la vie humaine ou po spéciales du navire (par exemple les
services spécialisés).

1.3.5

objet ou dispositi
quelconque a u
objets qui ne son

accessible (dan

1.3.7

connexion d'équipotentialité

connexion entre parties ne transportant pas de courant, destinée a assurer la continuité des
connexions électriques ou a égaliser le potentiel entre parties telles que I'armure ou la gaine

de plomb de longueurs de cable voisines, la cloison, etc. Par exemple la cloison et les cables
d'un local radio

1.3.8

masse

masse générale de la coque métallique du navire.
NOTE La note ne concerne que le texte anglais.
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1.3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60092, the following definitions apply.

1.3.1 General

The definitions included in this part are those having general application in IEC 60092.

Definitions applying to particular apparatus or equipment are included in the other paris of
IEC 60092.

The following definitions indicate the sense in which the expressions defined are used. in
these standards. For the definition of general terms used in these standards, reference.should
be made to the International Electrotechnical Vocabulary (IEC 60050).

1.3.2
appropriate authority
governmental body and/or classification society with whose rulg

1.3.3
ocean-going ship
any ship not exclusively employed in the navigation g

1.3.4

essential services
services essential for the navigation, ste
human life, or for special characteristic

1.3.5
accessible (as applied to
an object or device ti

1.3.6

accessory
any device, {othe
current-using |ppli

aire (see IEC 60092-306) associated with the wiring and
installation; for example, a switch, a fuse, a plug, a socket-
nction box.

1.3.7
bond
the connection of non-current-carrying parts to ensure continuity of electrical connection, or to
equalize' the potential between parts comprising, for example, the armour or lead sheath of
adjacent length of cable, the bulkhead, etc. For example bulkhead and cables in a radio-
receiving room.

12 0O

T IO

earth
the general mass of the metal hull of the ship.

NOTE Inthe U.S.A., "ground" is used instead of "earth".
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1.3.9

mis a la masse

connecté électriquement a la masse générale de la coque du navire de fagcon a réaliser a tout
moment une décharge immédiate et non dangereuse de I'énergie électrique.

NOTE 1 Un conducteur est dit étre «effectivement mis a la masse» quand il est relié électriquement a la coque
sans l'interposition d'un coupe-circuit a fusibles, interrupteur, disjoncteur, résistance ou impédance dans la
connexion de masse.

NOTE 2 Cette note ne concerne que le texte anglais.

1.3.10

isolation principale

isolation des parties actives, destinée a assurer la protection principal
électriques.

NOTE L'isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation exclusi
fonctionnelles.

ontre lesJchocs

a des fins

1.3.11
isolation supplémentaire

1.3.12
double isolation

1.3.13
isolation renforcée

NOTE L'expression «syste
homogeéene. Le systeme p

isolation principale c@p

1.3.14
sous tension
un conducteur ou

électrique d'a
terminaux.

1.3.16

pannegau de distribution

ensemble comprenant un ou plusieurs dispositifs de protection contre les surintensités et
assurant la distribution d'énergie électrique a des circuits terminaux.

517

circuit terminal

partie d'un réseau située au-dela du dernier dispositif de protection contre les surcharges ou
les surintensités.

1.3.18

point d'utilisation

tout point d'une canalisation fixe prévu pour la connexion d'un luminaire ou le raccordement
d'un appareil d'utilisation.
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1.3.9

earthed

connected to the general mass of the hull of the ship in such a manner as will ensure at all
times an immediate discharge of electrical energy without danger.

NOTE 1 A conductor is said to be "solidly earthed" when it is electrically connected to the hull without a fuse-link,
switch, circuit-breaker, resistor, or impedance, in the earth connection.

NOTE 2 In the USA. "grounded" is used instead of "earthed".

1.3.10
basic insulation
insulation applied to live parts to provide basic protection against electric sho

NOTE Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for fungct

1.3.11

supplementary insulation
independent insulation applied in addition to basic insulation
against electric shock in the event of a failure of basic insulati

protection

1.3.12
double insulation
insulation comprising both basic insulation and s

1.3.13

reinforced insulation
a single insulation system applied to li provides a degree of protection against
electric shock equivalent to double in
IEC standard.

NOTE The term "insulation s ! s grSulation must be one homogeneous piece. It may
comprise several layers whick canhot be tested sing ementary or basic insulation.

1.3.14 Q
live

a conductor or circyi i ifference of potential exists between it and earth.

1.3.15

section boakd

a switchgéar a ssembly for controlling the supply of electrical power to other
section beards, distfibutionyboards, or final subcircuits.

1.3.16

distributionyboard
an assembly of one or more overcurrent protective devices, arranged for the distribution of
electrical power to final subcircuits.

1.3.17

final subcircuit

ot 41 £ HH + + P H | otk £ l + + 41 o H £
urat |JUI tIvInT vl a V\Illllly DyDLCIII CI\LCIIUIIIE’ UCyUIIU uarc 1mrar vveroeurrorit PIULC‘JLIVC UutTvVvILT Ul A
board.

1.3.18

point (in wiring)
any termination of the fixed wiring intended for the attachment of a luminaire or for connecting
to the supply a current-using appliance.
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1.3.19

tension de sécurité

tension n'excédant pas 50 V en valeur efficace en courant alternatif, entre conducteurs ou
entre un conducteur quelconque et la terre, dans un circuit isolé de I'alimentation, par
exemple au moyen d'un transformateur de sécurité ou d'un convertisseur a enroulements
séparés.

Tension n'excédant pas 50 V en courant continu entre conducteurs ou conducteur et terre,
dans un circuit isolé des circuits de tension supérieure.

NOTE 1 Il y a lieu de considérer la réduction de la limite de 50 V dans certaines conditions telles que
I'environnement humide ou I'exposition aux embruns ou lorsqu'il y a risque de contact direct avec des parties
actives.

NOTE 2 Il convient que la limite de tension ne soit dépassée ni a pleine charge ni a vide

la présente définition, il est entendu que tout transformateur ou convertisseur fonctionne_s
d'alimentation.

dans lé.cadre de
ension. nominale

1.3.20 Matériaux

1.3.20.1
materlau reS|stant al' arc,

1.3.20.2

1.3.20.3
matériau incombustible
matériau qui ne brile g
pour s'enflammer au

d'environ 750 ° C:jan -
Tout matériau qui :

1.3.20.4

S'il est fait uSage~de précautions spéciales sous forme de protection locale, par exemple par
application d'un vertlis, I'essai doit étre effectué sur les échantillons d'un matériau qui a fait
I'objet deMla méme protection.

1.8.21 Locaux

1.3.21.1

focaux habités

locaux utilisés comme salles de réunion, coursives, locaux sanitaires, cabines, bureaux,
locaux affectés a I'équipage, salons de coiffure, offices isolés, armoires de service et locaux
de méme nature.

1.3.21.2

locaux & marchandises

locaux utilisés pour les marchandises (y compris les citernes a fret liquide) ainsi que les puits
qui y aboutissent.
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1.3.19

safety voltage

a voltage which does not exceed 50 V a.c. r.m.s. between conductors, or between any
conductor and earth, in a circuit isolated from the supply by means such as a safety isolating
transformer, or convertor with separate windings.

A voltage which does not exceed 50 V d.c. between conductors, or between any conductor

and earth, in a circuit which is isolated from higher voltage circuits.

NOTE 1 Consideration should be given to the reduction of the limit of 50 V under certain conditions, such as wet
surroundings or exposure to heavy seas or where direct contact with live parts is involved.

NOTE 2 The voltage limit should not be exceeded either at full load or no load, but it is assumed, for the purpose
of this definition, that any transformer or convertor is operated at its rated supply voltage.

1.3.20 Materials

1.3.20.1
arc-resistant material

1.3.20.2
flame-retardant material

1.3.20.3
incombustible material

1.3.20.4

moisture-resista
in2.28.3
In the case 3 fal precautions in the form of local protection, for example by

varnishing, afexnormally employed, the test shall be made on specimens of the material
protected jn the same manner.

1.3,2¥ "Spaces

1)3.21.1
accommodation spaces

Spaces used for public spaces, corridors, lavatories, cabins, Oifices, Crew quarters, barber
shops, isolated pantries and lockers, and similar spaces.

1.3.21.2
cargo spaces
spaces used for cargo (including liquid cargo tanks) and trunks to such spaces.
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1.3.21.3

locaux dangereux

locaux ou on doit normalement s'attendre a une accumulation d'explosifs ou de vapeurs, gaz
ou poussieres inflammables ou explosifs.

NOTE Pour les pétroliers, voir la CEl 60092-502.

4.0 04 4

L.o.21. 94

locaux de machines
tous les locaux qui contiennent I'appareil propulsif, des chaudiéres, des groupes de traitement
du combustible liquide, des machines a vapeur et des moteurs a combustion interne, des géné-
ratrices et des machines électriques principales, des postes de mazoutage, des installations
de ventilation et de conditionnement d'air, des installations frigorifique dispaositifs de
stabilisation et les locaux de méme nature, ainsi que les puits qui y abo

1.3.21.5

locaux de réunion
locaux d'habitation constitués par les halls, salles a manger, sa
nature entourés de cloisonnements permanents.

ux de méme

1.3.21.6
locaux de service
Iocaux utilisés pour les cwsmes offices prlnC|p

1.3.21.7
tranches verticales principales
zones qui résultent de la Adivisi
cloisons et ponts a I'épre
ne dépasse pas, en reg

1.3.21.8

postes de sécu
locaux ou se trotrve
génératrice de seco

1.3.22

de deux chif fiffres caractéristiques») qui indiquent la conformité aux conditions
définies dans-iesyt ux 1 et 2 ci-apres.

1.3.23 «Tension

1.3.23.1

tolérance sur la tension

excursion maximale de la tension nominale dans des conditions normales d'utilisation, a
da

l'exclusion-des—variations tensiopn-transitoires—et r\yr\hnnnc

tro o ore—te o To e ot ot

NOTE La tolérance sur la tension est une tolérance en régime permanent qui inclut la chute de tension dans
les cables et les caractéristigues de la régulation. Elle inclut aussi les variations dues aux conditions
d'environnement.

1.3.23.2
tolérance de déséquilibre de tension
différence entre la tension la plus élevée et la tension la plus faible entre phases.
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1.3.21.3

dangerous spaces

spaces where flammable or explosive vapour, gas or dust, or explosives may be normally
expected to accumulate.

NOTE For tankers, see IEC 60092-502.

T3.2T%

machinery spaces
all spaces containing propelling machinery, boilers, oil fuel units, steam and internal
combustion engines, generators and major electrical machinery, oil filling stations,
refrigerating, stabilizing, ventilation and air-conditioning machinery, and similar spacesy)and
trunks to such spaces.

1.3.21.5

public spaces
those portions of the accommodation used for halls, dinin
permanently enclosed spaces.

similar

1.3.21.6

service spaces
spaces used for galleys, main pantries, stores (except ig nd lockers), mail and
specie rooms, workshops other than those forating
spaces and trunks to such spaces.

1.3.21.7
main vertical zones

1.3.21.8

control stations
spaces in whic
power are located)0

1.3.22

ollowad :
the conditions.Stated\in the following tables 1 and 2.

1.3.23 Voltage

1.3,231

voltage tolerance

the maximum departure from nominal user voltage during normal operating conditions,
excluding transient and cyclic voltage variations.

NUTE vOoltage tolerance s a steady state tolerance and mctudes voltage arop T cabtes and VvOoltage reguiator
characteristics. It also includes variations due to environmental conditions.

1.3.23.2
voltage unbalance tolerance
the difference between the highest and lowest phase to phase voltage.
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1.3.23.3

déviation en variation cyclique de tension

déviation périodique de la tension nominale (valeurs efficaces max. a min.), telle que provo-
quée par des charges réguliéres et répétées.

£ (Umax = Ypmin) X100 %

Variation cyclique de tension =

< UYnominal

1.3.23.4

tension transitoire

variation brutale de tension (a I'exclusion des pics) qui sort des limites de toléranceyde la
tension nominale, revient dans ces limites et s'y maintient en un tem recouvrement
spécifié aprés l'apparition de la perturbation (en secondes).

1.3.24 Forme d'onde

1.3.24.1
distorsion harmonique totale
rapport de la valeur efficace du résiduel, aprés suppres tal, a la valeur

efficace du fondamental exprimé en pour-cent.

1.3.24.2

harmonique simple
rapport de la valeur efficace réelle d&
exprimé en pour-cent.

efficace de la fondamentale

1.3.25 Fréquence

1.3.25.1
tolérance sur la fréque
excursion maxi
des variations de

NOTE La tolérance ¥ 4 € ance d'état stable qui inclut les variations dues a des charges
et aux caractéristiques de S > E i aussi les variations dues aux conditions d'environnement.

ce

1.3.25.2
variation

* (fmax B fmin

2f

) X100

%

ariation cyclique de fréquence =
nominal

1.3.25.3
fréquence transitoire
variation brusque de la fréquence qui dépasse les limites tolérées, revient dans ces limites et

Sy Taimtient em umm temps d€ TECOUVIEMENt SPECIfie apres tapparition ae fa perturbation (en
secondes).

1.3.26 Temps

1.3.26.1

temps de recouvrement de tension transitoire

temps s'écoulant entre le dépassement de la tolérance normale et le retour et le maintien de
la tension dans les limites normales.
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1.3.23.3

voltage cyclic variation deviation

the periodic voltage deviation (max. to min. r.m.s. values) of the nominal voltage, such as
might be caused by regularly repeated loading

+ (U -U_. )x100
Voltage cyclic variation = (Umax min) %

21
= T nominal

1.3.23.4

voltage transient
a sudden change in voltage (excluding spikes) which does outside the nominal wgltage
tolerance limits and returns to and remains inside these limits within a sp¢ d.recovery time
after the initiation of the disturbance (time range seconds).

1.3.24 Waveform

1.3.24.1

total harmonic distortion
the ratio of the r.m.s. value of the residue, after elimi
value of the fundamental expressed in per cent.

wdaental, to the r.m.s.

1.3.24.2

single harmonic
the single harmonic content of a voltage
harmonic to the r.m.s. value of the fundam

1.3.25 Frequency

1.3.25.1
frequency tolerance

the maximum dep
transient and cyc
NOTE Frequency tolgfs 3 Olerance and includes variations caused by loads and governor
characteristics. It alsg’inglud ariatie environmental conditions.

y during normal operation conditions excluding

* (frax — fmin) X100 %
2f

Frequency cyclic variation =
nominal

1%3:25.3
frequency transient
a sudden change in frequency which goes outside the frequency tolerance limits and returns

to and remains inside these limits within a specified recovery time after initiation of the
disturbance (time range seconds).

1.3.26 Time

1.3.26.1

voltage transient recovery time

the time elapsed from exceeding the normal tolerance until the voltage recovers and remains
within the normal tolerance limits.
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temps de recouvrement de fréquence transitoire
temps s'écoulant entre le dépassement de la tolérance normale et le retour et le maintien de
la fréquence dans les limites normales.

Tableau 1 — Degrés de protection indiqués par le premier chiffre caractéristique

Premier Degré de protection
chiffre
caractéristique Description abrégée Définition
0 Non protégé Pas de protection particuliére
Protégé contre les corps solides | Une grande surface du corps humain emple la_main
1 supérieurs a 50 mm (mais pas de protection contre une pg délibérée).
Corps solides de plus de 50 mm
2 Protégé contre les corps solides | Les doigts ou objets analogu pas nt as
supérieurs a 12 mm de longueur. Corps solides de dia etre
3 Protégé contre les corps solides | Outils, fils, etc. de diametfe ou isS érielye a 2,5 mm.
supérieurs a 2,5 mm Corps solides de pINe ,5 mm o mét
AN
4 Protégé contre les corps solides | Fils de bandes d'épajsse up. re a 3 mm. Corps solides
supérieurs a 1 mm de plus de l}a'm—de\oh
5 Protégé contre la poussiére La pénétratfon poussiéreNa'est pas totalement empéchée,
mais la_poyssieye /ne peutpas entrer en quantité suffisante
pour r@‘#o\ o] fo |onn ent du matériel
6 Totalement protégé contre de p dnétrat (}e-ai)a ssiere
la poussiere

Tableau 2 — Degrés deg"prote n ;nd\\g}sedeumeme chiffre caractéristique

Deuxiéme de protection
chiffre
caractéristique Deégrlpno»s{gee Définition
0 W/te@& ¥as de protection particuliére
1 Pro con e e chu Les gouttes d'eau tombant verticalement ne doivent pas
vefticale d'eau avoir d'effets nuisibles
2 Les gouttes d'eau tombant verticalement ne doivent pas
avoir d'effets nuisibles quand I'enveloppe est inclinée
jusqu'a 15° de part et d'autre de la verticale
3 Nt g.contrg I'eau en pluie L'eau tombant en pluie fine dans une direction faisant un
angle inférieur ou égal a 60° avec la verticale ne doit pas
avoir d'effets nuisibles
4 Prot contre les projections L'eau projetée de toutes les directions sur I'enveloppe ne
d'eau doit pas avoir d'effets nuisibles
5 Protégé contre les jets d'eau L'eau projetée a l'aide d'une lance de toutes les directions
sur I'enveloppe ne doit pas avoir d'effets nuisibles
Protégé contre les paquets L'eau provenant de paquets de mer ou de jets puissants
6 de mer de toutes les directions sur I'enveloppe ne doit pas avoir
d'effets nuisibles
7 Protégé contre les effets La pénétration d'eau en quantité ayant des effets nuisibles
de l'immersion a I'intérieur de I'enveloppe immergée dans I'eau, sous une
pression et pendant une durée déterminées, ne doit pas étre
possible
8 Protégé contre I'immersion Le matériel convient pour I'immersion prolongée dans I'eau
prolongée dans des conditions spécifiées par le constructeur.
NOTE Cela signifie normalement que le matériel est rigoureuse-
ment étanche, mais pour certains types de matériel, cela peut
signifier que de I'eau peut pénétrer, pourvu qu'il n‘en résulte pas
d'effets nuisibles
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1.3.26.2

frequency transient recovery time

the time elapsed from exceeding the normal tolerance until the frequency recovers and
remains within the frequency tolerance limits.

Table 1 — Degrees of protection indicated by the first characteristic numeral

First Degree of protection
characteristics
numeral Short description Definition
0 Non-protected No special protection
1 Protected against solid objects | A large surface of the body, such as but no
greater than 50 mm protection against deliberate acces Solid objects
exceeding 50 mm in diameter
2 Protected against solid objects Fingers or similar objects not excyel ng inle
greater than 12 mm Solid objects exceeding 1/2\m ter
3 Protected against solid objects | Tools, wires, etc. of diameter o ck €ss yrea r than
greater than 2,5 mm 2,5 mm. Solid objewc ede\Z meter
4 Protected against solid objects | Wires or strips \/} mm. Solid objects
greater than 1 mm exceeding 1 Mm in meter
5 Dust-protected Ingress of dust is npt total pre , but dust does not enter
in suff ie t\quantity t nter e Wlth satlsfactory operation of
the nt
6 Dust-tight \\r{gres&)f du

Table 2 — Degrees ogpr\ote}u%;dl b

he/second characteristic numeral

Second Degre of protection
characteristics
numeral “thj/e}og\\{or\ Definition
0 W%g@d \ \ % special protection
1 Pro d againstdrippt Dripping water (vertically falling drops) shall have no
water harmful effect
2 otected against tippi Vertically dripping watershall have no harmful effect
wal i when the enclosure is tilted at any angle up to 15° from
~ its normal position
3 \%(:t Wﬂst spraying Water falling as a spray at an angle up to 60° from the
water vertical shall have no harmful effect
4 Pr against splashing Water splashed against the enclosure from any direction
water shall have no harmful effect
5 Protected against water jets Water projected by a nozzle against the enclosure from
any direction shall have no harmful effect
6 Protected against heavy seas Water from heavy seas or water projected in powerful jets
shall not enter the enclosure in harmful quantities
7 Protected against the effects Inaress of water in a harmful quantity shall not be possible
of immersion when the enclosure is immersed in water under defined
conditions of pressure and time
8 Protected against submersion The equipment is suitable for continuous submersion in
water under conditions which shall be specified by the
manufacturer.
NOTE Normally this will mean that the equipment is hermetically
sealed. However, with certain types of equipment, it can mean that
water can enter but only in such a manner that it produces no
harmful effects
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2 Prescriptions et conditions générales

NOTE 1 L'attention est attirée sur les prescriptions de la Convention internationale pour la sauvegarde de la vie
humaine en mer.

NOTE 2 La présente section contient des conditions et prescriptions communes a tous les appareils et a toutes
les installations

2.1 Mise en ceuvre et matériaux

Une bonne mise en ceuvre et des matériaux adéquats constituent une condition essentielle
pour la conformité aux présentes normes.

2.2 Application des normes au courant alternatif et continu

2.3 Acceptation de variantes

Quand on spécifie dans les présentes normes un cg
de disposition, on peut admettre I'emploi d'autres

peut les parcourir norma
nature transitoire, telles q

sélectivité des th

posijfs de protection.

2.6 Conditions d'environnement
2.601 Généralités

Un équipement électrique doit fonctionner de fagcon satisfaisante dans diverses conditions
d'environnement.

L'environnement est caractérisé par un certain nombre de paramétres:

— une partie comprenant essentiellement les conditions climatiques, biologiques, I'action
chimigue et mécanique des substances et les contraintes mécaniques;

— une autre partie dépendant essentiellement du lieu d'implantation dans le navire, du genre
d'exploitation et des situations transitoires.

L'annexe B, uniguement pour servir de guide, donne la liste d'un nombre limité de conditions
d'environnement en liaison avec quelques implantations, modalités d'exploitation et conditions
transitoires, choisies parce que généralement considérées comme représentatives.
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2 General requirements and conditions

NOTE 1 Attention is drawn to the requirements of the International convention for the safety of life at sea.

NOTE 2 This section contains conditions and requirements which are common to all apparatus and installations.

2.1 Workmanship and material

Good workmanship and adequate material are essential requirements for compliance with
these standards.

2.2 Applicability of the standards to a.c. and d.c.

Except where a specific statement is made to the contrary, all
applicable to a.c. and d.c. installations, up to and including 1 000 V.

are equally

2.3 Acceptance of substitutes or alternatives

it is not less effective and reliable.

2.4 Provisions for maximum load

without their respectlve ratings being exceeded Hich can normally flow through
them. They shall be capable of carr ips Qverloads and transient currents, for
exemple the starting currents of motors or reaching abnormal temperatures.

until it has be
accessories, con

it level, voltage drop and proper discrimination of the

Electrical equipment shall operate satisfactorily under various environmental conditions.

Environmental conditions are characterized by a number of variables:

=/ one set including mainly climatic conditions, biological conditions, conditions dependent
upon chemically and mechanically active substances and mechanical conditions;

— another set dependent mainly upon locations in vessels, operational patterns and transient
conditions.

For guidance only, annex B gives a list of a limited number of environmental conditions in
conjunction with some selected locations, operational patterns and transient conditions which
are considered to be generally representative.
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2.6.2 Limites des conditions réglementaires

Les autorités compétentes précisent toutefois que certains parameétres d'environnement, ainsi
gue les degrés de sévérité qui leur sont associés, sont des limites et constituent, de ce fait,
une base pour toute étude. Sont de premiére importance les parameétres et valeurs exigés par
la Convention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en mer, ainsi que
quelques-unes de leurs combinaisons, telles que, par exemple:

Tableau 3 — Limites des conditions

Déviation et mouvement angulaires

Déviation angulaire autour de I'axe longitudinal (gite) TN
Situation générale +15° /\&
Condition statique | Situation en avarie 1) 2 £22° 30'/\\ \
Déviation angulaire autour de I'axe transversal (assiette) \ )

Situation en avarie ) ﬂﬁ“ \ \ >

Q
Rotation autour de I'axe longitudinal (roulis) 3 +22° 0'\ \

Rotation autour de I'axe transversal (tanm + 30\ \\/
Température minimalé de@r \)
Groupe des générateurs de secours /\Q X\// in. O\y
NOTE 1 Le navire se trouvant dans toute combi ire sit@érieur de ces limites.
NOTE 2 Pour les navires transportant en vrac\des i €s o produits chimiques dangereux, se

référer a SOLAS 1974, volumes Il et Ill, amendéments de\l19
NOTE 3 Ces mouvements peuvent se produi sin@mqém

Condition dynamique

2.6.3 Parameétres

Les parametres
les conditions

Quand le ma
faibles que celle
en conséguence: vol

eriel a\éte’étudié pour fonctionner a des températures plus élevées ou plus
indiguées, les échauffements autorisés peuvent étre augmentés ou diminués
les articles relatifs au matériel concerné.
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2.6.2 Mandatory condition limits

Certain environmental condition parameters and associated severity values are specified by
appropriate authorities and represent limits, consequently constituting a basis for design. Of
paramount importance are the parameters and values and some combinations of these,
required by the International Convention on Safety of Life at Sea, for example:

Table 3 — Condition limits

Angular deviation and motion

Angular deviation about for-and-aft axis (list)

General conditions +15°

Static condition Emergency conditions ) 2 +22° 30’

Angular deviation about athwartship axis (trim)
Emergency conditions 1) +102

) . Rotation about fore-and-aft axis (rolling) % +2>§ \\ \/
Dynamic condition
Rotation about athwartship axis (pitching) { \k\ >

Low air temperat):é

Emergency generator sets K\K )/ ,\Mm\Q

NOTE 1 The vessel in any combination of angles withi imitg- U

NOTE 2 For ships for the carriage in bulk iquefted gasSesa dangefous chemicals, refer to the 1983
amendment to SOLAS 1974, volumes Il and Ill.

NOTE 3 These motions may occur simultane
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Tableau 4 — Parameétres de conception — Température

Parameétres Unité Type de matériel
valeur
Norme Article
(paragraphe)
Température maximale de l'air °C
60092-201 3.3 45 Cables
60092-301 3.1 (tableau A.1) 50 Générateurs et moteurs
60092-352 7 45 Cables
60092-502 A.2.1.3, A.3.1.3, 50 Matériels certifiés/ des€curité
A.3.2.3.3 (emploi sur les pavires-citerngs)
N
60092-504 3.2 55 Contréle et)@rumeﬁﬁ{{)n
Température maximale de l'air °C Q \
60092-504 3.2 COr@Mtr\L@e}Qtic}\
5 gg\ér \ \
SERGERErA
-25 \Flcknts\dkou\@%s\ >

Température maximale de I'eau °C
60092-301 3.1 (tableau A.1) Gene teurs™ef moteurs
2.6.3.2 Humidité U
Tableau 5 — Para etres tion — Humidité
Parametr ('ate Type de matériel
u

Norme icle
he)Q

Humidité, re@ti\é \%/ °C
60092-504 \\ \/\\)95 jusqu'a | Controle et instrumentation
/\ 45

70 au-dessus
N de 45
Matigadmouvement angulaire

Tab ~ Raramétres de conception — Déviation et mouvement angulaire
Parametres Unité Type de matériel
valeur
Norme Article
(paragraphe)

Condition statique Angle

— toutes directions

60092-305 3 40° Batterie d'accumulateurs

60092-504 3.7 22,5° Contrdle et instrumentation

Condition dynamique Angle Fréquence

— toutes directions (Hz)

60092-504 3.7 22,5° 0,1 Controdle et instrumentation



https://iecnorm.com/api/?name=e4db4c41c309f208648f8390912cb80e

60092-101 © IEC:

1994+A1:1995

— 29 —

Table 4 — Design parameters — Temperature

Parameters VL;?Jte Type of equipment
Standard (Sub)clause

High air temperature °C

B0092-201 3.3 75 Cables

60092-301 3.1 (table A.1) 50 Generators and motors

60092-352 7 45 Cables

60092-502 A.2.1.3, A.3.1.3, 50 Certified safe-type equipment

A.3.2.3.3 (for use in tanker;a’\

60092-504 3.2 55 Control and in me/rlati&\

High air temperature °C /\ \

60092-504 3.2 Control an¥ insxuinentation \_
5 Geng\ral \ \ >

-25 40 B«{cki\\ \
High water temperature °C \ \\/

60092-301

3.1 (table A.1)

Gg\r»{re%&\an@motors

2.6.3.2 Humidity
Table 5 — DQKam ers Huml ity

Parameters

S\

Type of equipment

Standard ’ éut?)\tr{-\ \
Humidity, relative % °C
60092-504 \ 95 up to Control and instrumentation
(\ 1
\)70 above
45

2.6.3.3

<\

ewatron and mot

ion

esign parameters — Angular deviation and motion

Para eters Unit Type of equipment
value
Standard ‘ (Sub)clause
Static condition Angle
= all directions
60092-305 3 40° Accumulators (storage batteries)
60092-504 3.7 22,5° Control and instrumentation
Dynamic condition Angle Frequency
— all directions (Hz)
60092-504 3.7 22,5° 0,1 Control and instrumentation
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2.6.3.4  Accélération sous condition statique

Tableau 7 — Parameétres de conception — Accélération sous condition statique

Parameétres Unité Type de matériel
valeur
Norme Article
(baraaranhal)
\F g ~ 7
Direction verticale m/s2
60092-504 3.4.3 10 Contréle et instrumentation

2.6.3.5 Vibration

Tableau 8 — Parametres de conception — Vibrat{on

Paramétres Unite NW|
valeur

Norme Article

(paragraphe) /\\ N \
Vibration Déplacement @ | Accélération? /szxqﬁknce ‘\\)

mm m/s?2

60092-504 3.4.1.1 1,5 K S]2—13 . .
Vam\ Ay — Contréle et instrumentation
NICLID!
<+

60092-504 3.4.1.2 1,5 \ \ 2-28 ) Contrdle et instrumentation,

2 Valeur des amplitudes. (

9\
AN .
N XQ ZM locaux spéciaux
NS

2.7 Matériaux

pagateurs de |
détériorer dans |

facon appropriee des\variations de tension et de fréquence, de la distorsion harmonique et
des perturbations>copduites. Les caractéristiques des réseaux de distribution sont données
dans les articles suivants:

NOTEA) En cas d'alimentation provenant d'un réseau terrestre, il est recommandé de tenir compte de la qualité de
I'alimentation, si elle est différente de celle spécifiée dans le présent article, pour les performances des matériels.

NOTE 2 Si un réseau comporte des semi-conducteurs en quantité telle qu'ils représentent une part significative
de la puissance totale installée, il se peut qu'il ne soit pas possible de supprimer les harmoniques. Il y a lieu de

considérer les mesures appropriées capables de réduire ces effets sur le réseau de distribution, afin d'assurer la
£ dicte

chetkitddu fonotionaamaant | hoiv—tiandra nant dac. noommatarkc—alioaantAc nay n rAc - | hution
Seeue—aH—ToRcHe R e e Rt ERohcHeRa— oM PpPte—aEe S EConRSomate trSameRte SPatr—uh—feseat—eae—atstHndtaoh

dont la production d'harmoniques est plus élevée que celle spécifiée dans le présent article.

NOTE 3 Les matériels électriques qui nécessitent une qualité d'alimentation supérieure peuvent requérir des
dispositions complémentaires a réaliser localement. Si des matériels complémentaires sont installés pour réaliser
cette qualité d'alimentation, il peut étre nécessaire de les dupliquer et de les séparer de la méme fagon que le
matériel électrique qu'elle alimente.

NOTE 4 Il y a lieu de considérer en particulier l'installation d'un équipement électrique pouvant influencer la qualité
de l'alimentation ou réagir a I'un quelconque des harmoniques présents dans le réseau général de distribution.

NOTE 5 Des systémes a variation de fréquence/tension sont acceptables s'ils assurent un fonctionnement sir et
si les équipements sont convenablement dimensionnés pour les variations prévues.
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2.6.3.4 Static condition acceleration

Table 7 — Design parameters — Static condition acceleration

Parameters VL;?JL Type of equipment
Standard ‘ (Sub)clause
Vertical direction m/s?
60092-201 ‘ 3.4.3 10 Control and instrumentation

2.6.3.5 Vibration

Table 8 — Design parameters — Vibration

PANEE N
Parameters Unit W ) eWnt
value

Standard (Sub)clause \ \ \

Vi
Vibration Displacement @ | Acceleration? Fr q%
mm m/s? |

60092-504 3.4.1.1 1,5 2-
/ V" m9>ol and instrumentation
10F\\ /137{00

P
> ( @ ‘\/Control and instrumentation,

\ \@_zoy special location

60092-504 3.4.1.2

a Amplitude values.

2.7 Materials

In general, all electrica strticted of durable, flame-retardant, moisture-
resistant materials, to deterioration in the atmosphere and the
temperatures to ) e li exposed.

2.8

2.8.1

NOTE 1 Where the power supply is obtained from the shore due regard should be paid to the effect that the
quality of.thre*supply, if different from that specified in this clause, may have on the performance of equipment.

NOTE2* For systems where semiconductors are connected having a total system rating which is a significant
portion of the total system rating, it may not be feasible to suppress the harmonics. Consideration should be given
to,'take appropriate measures to attenuate these effects of the distribution system so that safe operation is
assured. Care should be taken in selecting consumers supplied from an electric power supply system with a higher
harmonic content than specified in this clause.

NOTE 3 Electrical equipment which requires a higher quality power supply may need additional provisions to be
made locally. Where additional equipment is fitted to achieve this higher quality power supply it may be required to
be duplicated and segregated to the same degree as the electrical equipment it supplies.

NOTE 4 Special attention should be paid to the installation of electrical equipment which may influence the quality
of power supply on local basis or react with any harmonics present on the general distribution system.

NOTE 5 Variable frequency/voltage systems may be admissible provided safe operation of the system is assured
and that equipment is suitably rated for the expected variations.
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2.8.2 Systémes de distribution en courant alternatif
2.8.2.1 Caractéristiques de tension

Les tolérances sont exprimées en pour-cent de la tension nominale.

Sauf spécifications contraires, les tensions alternatives sont des valeurs efficaces.

Tolérance sur la tension (PErMANENTE) .....iiviiii it +6 % —-10 %

Tolérance de déséquilibre de tension incluant le déséquilibre de
tension d0 au déséquilibrage de charge selon 9.2 de la CEl 60092-201..... 7%

Déséquilibre de tension entre phases (permanent).........ccccevvivviveiieineennnnn.

Déviation de la variation cycliqgue de tension (permanente)

Transitoires de tension:

— transitoires lents dus, par exemple, a la tolérance
sur les variations de Charge .......ccocooiiiiiiiin e S Ne e e 9 N

— temps de recouvrement des transitoires de tension
NOTE |l convient que la somme des excursions de tension ne @dé
— transitoires rapides, par exemple pics de mange

amplitude de tension de la tension de choc ,.\...\.M...

Temps de Montée/dUrée .....oooviiiii N e DN e e N e e e erreeeeenieeiieeins

2.8.2.2 Distorsion harmonique (fofme

Distorsion harmonique to inférieure a 5 %

Harmonique simple .... inférieure a 3 %

b des transitoires de fréquence.........coovcevvivviiiinnn, maximum 5 s

NOTE |l convient que_la
de 12,5 %.

omme des excursions de fréquence ne s'écarte pas de la fréquence nominale de plus

2.8.3 Systémes de distribution en courant continu

Les tolérances sont exprimées en pour-cent de la tension nominale.

Tolérance sur la tension (permanente) +10 9% —10 %
Tolérance sur la variation cyclique de la tension ..............coocoviiiiiiiicieneennns 5%
(@ oL 1U] F= 14 o T 3o L= =T 0 1] o o 10 %

(valeur efficace alternative surimposée au courant continu uniforme)

NOTE 1 Si des ensembles chargeurs/batteries sont utilisés comme sources d'alimentation en courant continu, il
convient de prendre des mesures appropriées pour maintenir la tension dans les limites spécifiées lors des
charges lentes et rapides, et de la décharge de la batterie.

NOTE 2 Pour les systémes de conduite et I'instrumentation, voir CEl 60092-504.
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2.8.2 A.C. distribution systems
2.8.2.1 Voltage characteristics
Tolerances are expressed in a percentage of the nominal voltage.

Voltage are root mean square (r.m.s.) unless otherwise stated.

Voltage toleranCe (CONTINUOUS) ....uvreeiueeeeeeneeaereeeeneeaereseaneneaernrneneneanrnenenenes +0 % -10 %

Voltage unbalance tolerance including phase voltage unbalance.................
as a result of unbalance of load according to 9.2 of IEC 60092-201 ............ 7%

Phase to phase voltage unbalance (continUOUS)..........cccovviiiiiiiiiiiiiineeene,

Voltage cyclic variatxion deviation (CONtiNUOUS)........cccvvvviiiiiiiiieieeen,
Voltage transients:
— transients (slow) e.g. due to load variations tolerance

(deviation from nominal voltage) ........cocooveviiiiieii S G 4
— voltage transients recovery time ........coocovvivviiiieieenen LoD aximum 1,5 s

NOTE The sum of voltage excursions at any point on the system
should not exceed 20 %.

rom nominal voltage
— fast transients e.g. spikes-caused by switching, p
voltage amplitude ..............coooeeenennn, 55U om

Rise time/delay time............cocooii NG NG 1,2 us/50 ps

2.8.2.2 Harmonic distortion (voltag

Total harmonic distortion. not to exceed 5 %

Single harmonic ......... not to exceed 3 %

2.8.2.3 Frequ
Tolerances are exprg

Frequency tolerakce\(cs +5% -5%
Frequency cycli iati 3 0,5 %
Frequengyt i ' +10 % -10 %
maximum 5 s

ency excursions at any point on the system (tolerances and transient) from nominal

frequency should not exceed 12,5 %.

2.8.3 D.C. distribution systems

Tolerances are expressed in a percentage of the nominal voltage.

Voltage tolerance (CONLINUOUS) ......iuiuiieiiii e e e +10 % —-10 %
Voltage cyclic variation deviation ............ovvviieeeeeeee e 5%
Voltage ripple (a.c. r.m.s. over steady d.c. voltage) .........ccoeevveiiiniinineinennnns 10 %

NOTE 1 When battery chargers/(battery combinations are used as d.c. power supply systems adequate measures
should be taken to keep the voltage within the specified limits during charging, quickcharging and discharging of
the battery.

NOTE 2 For control and instrumentation systems, see IEC 60092-504.
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Transitoires rapides, par exemple pics de manceuvre, amplitude de la tension de choc

Réseau 24 V en courant CONtINU ..o 500 V
Réseau 110 V en courant CONTINU..........vvuuiiiiiiiii e 1500V
Réseau 220 V en courant CONTINU..........vviuiiiiiiiiii e e e e e 2500V
Temps de MONEEEIAUIE........ccviiiii e eeaeeeena 1,2 us/50 us

2.9 Matériel électrique pour atmospheéres explosives

Quand des appareils doivent étre utilisables dans des atmosphéres explosives gazeusesyils
doivent étre construits conformément & la CEI 60079 et & I'annexe A de la | 60092-502, en
tenant diment compte également des situations prévues a bord.

Ces appareils doivent en outre avoir subi un essai de type, quan i-eNest\prescrit,

conformément a la CEI 60079 et, lorsqu'ils doivent étre d'un type ce uhité, fa certi-
fication pour une utilisation dans la ou les atmosphéres consigérés i e par un
laboratoire d'essais indépendant, compétent et reconnu; cepengant, surpression

et les essais appropriés.

NOTE Sauf exception prévue dans la CEIl 60092, tous ces appare t gtallés en conformité avec
les articles applicables de la CEI 60079-14.

2.10 Précautions a prendre lorsq

Si des accessoires électriques, non
des mesures appropriées gaj

tension et la ma S des isolants ou dans l'air, doivent étre suffisantes
pour la tension tepu de la nature de l'isolant et des conditions de
fonctionnement.

Les matériaux isokats etVNes enroulements isolés doivent résister a I'humidité, a l'air salin et
aux vape i moins que l'on ait pris des précautions spéciales pour les protéger

NOTE En vertu de cetarticle, il convient que les matériaux isolants pour des applications importantes, telles que
les suppofts.de barres omnibus, aient une résistance suffisante au cheminement. Il est recommandé que ces
matériauxaient un indice de résistance au cheminement d'au moins 175 V, déterminé conformément a la
CEl 60112.

2)13 Entretien et visites

teTmatérietduoit—€tretongu et instatte defagom & permettretes—visites et tes travaux
d'entretien nécessaires a chacune de ses parties.

2.14 Lampes témoins

Les lampes témoins doivent, dans la mesure du possible, pouvoir étre changées sans l'aide
d'outils.
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Fast transients e.g. spikes caused by switching peak impulse voltage amplitude

24 V 0. C. SY S I S ittt ettt e e 500 V
0O T Yo B o =3 V£ (=Y 0 1500V
220 V .G, SY S BIMS et 2500V
RISE tIME/UEIAY LM ...t ettt e e e aaeaeaens 1,2 us/50 us

2.9 Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

When an apparatus is required to be suitable for use in explosive gas atmospheres it shallbe
constructed in accordance with IEC 60079 and in accordance with annex A of IEC 60092-502,
due account also being taken of its intended location on the vessel.

NOTE Unless otherwise indicated in IEC 60092, all such appdratus n
relevant clauses contained in IEC 60079-14.

2.10 Precautions necessary when gfectricg
to aluminium structures

If electrical fittings, not of aluminium,
taken to prevent galvanic corrosion.

2.11 Clearance and cree
The distances betwee
other earthed mefal,

voltage, having regard

2.12 Insulatio

NOTE AsS\q &g
etc., should hawe sufficiexnt resistance against tracking. It is recommended that the comparative tracking index of
such materials js_ et less than 175 V when determined according to IEC 60112.

2.13 Maintenance and inspection

Equipment shall be so designed and installed as to permit its being maintained and inspected
as-required for all its parts.

2.14 Pilot lamps

Pilot lamps shall, as far as practicable, be capable of replacement without the use of tools.
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2.15 Entrées de cable

Elles doivent étre munies, suivant la facon dont les cables péneéetrent dans les appareils, de
presse-étoupe, de manchons ou de raccords pour tubes filetés. Les enveloppes des appareils
avec un degré de protection de IPX2 ne doivent pas avoir d'entrées de céables a la partie
supérieure, a moins que la plague qui porte ces entrées ou le dispositif de fixation des cables
ne soient réalisés de facon a empécher la pénétration de I'eau.

2.16 Précautions contre les vibrations et contre les chocs mécaniques

Les machines et les appareils ne doivent pas étre affectés par les vibrations et les checs
susceptibles de se produire en service normal. Les vis et écrous maintenant des patties
parcourues par le courant doivent étre efficacement bloqués de facon g e puissent se
desserrer sous l'effet des vibrations. Le blocage des vis et écrous ma des parties
isolées des parties sous tension est recommandé la ou cela est utile,

2.17 Emplacement a bord

2.17.1 Les compartiments dans lesquels sont placés de
convenablement aménagés et si nécessaire ventilés.

2.17.2 Aucun appareil électrique ne sera installé ¢
inflammables sont susceptibles de s'accumuler, ‘

2.18 Compartiments

tre choisi et installé de fagcon qu'il ne soit pas affecté par I'eau, la
rs d'huile auxquels il risque d'étre exposé.

2.21 Pratection contre les gouttes d'eau
Si nécessaire, le matériel électrique avec un degré de protection moindre que IPX2 doit étre

pourvu d'un auvent ou d'autres dispositifs appropriés pour protéger contre les gouttes d'eau
les-parties parcourues par le courant ainsi que leur isolation.

222 Protection contre le toucher

2.22.1 Tout matériel électrique doit étre construit ou placé de facon a éviter les contacts
accidentels avec les parties sous tension, sauf s'il s'agit d'un matériel alimenté sous une
tension de sécurité conformément a 1.3.19.

2.22.2 Le matériel alimenté sous une tension nominale supérieure a 500 V et accessible a
du personnel non autorisé doit avoir un degré de protection contre les contacts accidentels
avec les parties sous tension d'au moins IP4X.
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2.15 Cable entries

Cable glands or bushings, or fittings for screwed conduits, shall be provided according to the
way in which the cables enter the apparatus. Enclosures of apparatus with a degree of
protection of IPX2 shall not have cable entries on the top, unless the cable entry plate or
cable attachment is made so as to exclude water entry.

2.16 Precautions against vibration and mechanical shock

Machines and apparatus shall be unaffected by vibration and shock likely to arise undér
normal service. Screws and nuts securing current-carrying parts shall be effectively locket-so
that they cannot work loose by vibration. The locking of screws and nuts securing-non-
current-carrying parts is recommended where necessary.

2.17 Position in ship

2.17.1 Compartments in which electrical equipment is placed censtructed

and, if necessary, ventilated.

2.17.2 Electrical equipment shall not be installed wh
liable to accumulate, except where the installati
atmospheres is provided for in this standard.

3 Or vapours are
explosive gas

2.18 Compartments

Electrical equipment s
mechanical injur,

Where necessary, electrical equipment with a degree of protection less than IPX2 shall be
provided with-a canepy or other suitable means to protect the current-carrying parts and their
insulation from dripping water.

2.22 ) Protection against electrical shock

2:22.1 All electrical equipment shall be constructed or located in such a way that live
parts cannot be inadvertently touched, unless they are supplied at a safety voltage according

to 1.3.19.

2.22.2 Equipment supplied at nominal voltages in excess of 500 V and accessible to
non-authorized persons shall have a degree of protection against touching live parts of at
least IP4X.
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2.23 Axes de rotation

Toute machine tournante horizontale doit étre de préférence installée avec son axe orienté
parallelement au plan longitudinal du navire. Quand une machine est installée trans-
versalement, on doit s'assurer que la conception des paliers et les dispositifs de graissage
permettent de résister au roulis, spécifié en 2.6.2. Lorsque I'on commande une machine qui
doit étre installée transversalement, son constructeur doit en étre informé.

2.24 Matériaux combustibles voisins

Un matériel électrigue avec un degré de protection IPO0 ne doit pas étre placé a moins~de
30 cm dans le sens horizontal, ou de 120 cm dans le sens vertical, de parties en bpisinon
protégées ou de matériaux facilement combustibles.

2.25 Mains courantes

Les machines, tableaux de distribution et appareils de copwgahde iIn\degré de
protection de IPOX, doivent étre munis de mains courantes lorSque i pécessaires
pour prévenir les risques d'accidents de personnes.

2.26 Compas magnétiques

Les conducteurs et le matériel doivent étre pla
doivent étre pourvus d'un écran de facon :
négligeable (déviation inférieure a
circuits.

2.27 Enveloppes

norme. Il convient que
et une rigidité telles, acon, que les dispositifs de fermeture et le

fonctionnement de\l'ap illage, i G e soient pas affectés par les déformations,
vibrations et mo et 3 di navire, ni par d'autres accidents susceptibles de

se produire.

2.28 Essais degualifi

NOTE Ces esSsais S 3P PR as aux cables électriques, pour lesquels existent des essais spéciaux. Pour
le momen it réfé la Modification 4 & la CEIl 60092-3 (voir annexe A).

2.28.1
2.28.1.1 Principe de l'essai
L'échantillon doit étre plongé dans une chambre préalablement portée & 750 °C et I'on juge

de la)facon dont le matériau réagit en présence de la chaleur suivant qu'il brile ou non, ou
daprés le comportement de la flamme pilote placée au-dessus de la chambre de distillation.

229 1 92 Deaceri
O HeSEH

La chambre de distillation doit en principe étre cylindrique, @ 76 mm de diamétre et 250 mm
de hauteur. Elle doit étre chauffée en sa partie supérieure sur 125 mm au moins de hauteur
par une résistance électrique par l'intermédiaire d'une paroi isolante réfractaire (tube
chauffant). Le fond de I'appareil doit étre percé de neuf trous de 3 mm de diamétre.

Le couvercle doit présenter une fente centrale, de largeur réglable entre 6 mm et 8 mm, sur
tout le diametre de la chambre cylindrique de distillation.
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2.23 Axes of rotation

Every horizontal rotating machine should be installed preferably with the shaft in the fore-and-
aft direction. Where a machine is installed athwartship, it shall be ensured that the design of
the bearings and the arrangements for lubrication are satisfactory to withstand the rolling
specified in 2.6.2. The manufacturer shall be informed when a machine for installation
athwartship is ordered.

2.24 Adjacent combustible material

Electrical equipment with a degree of protection of IPO0 shall not be placed within 30-cm
measured horizontally, or 120 cm measured vertically, from any unprotected woodwotk or
readily combustible material.

2.25 Handrails

2.26 Magnetic compasses

so screened, that the interfering external magneti
even when circuits are switched on andgff.

2.27 Enclosures

Enclosures shall comply with the deree defined in 1.3.22 of this standard.
Enclosing cases for elecjr e e of adequate mechanical strength and
rigidity and mounted so QS jements and the functioning of the built-in
equipment will not b S . di ions, )vibrations and movements of the ship's

NOTE These do ngt’app e i¢ cables)for which special tests exist. For the moment reference is made to
Amendment 4 to IEC 3 a

The sampleShalNbe introduced into a chamber which has been preheated to 750 °C and the
reaction of the material in the presence of heat is judged according to whether it burns or not,
or according to the behaviour of the pilot flame positioned above the distillation chamber.

2.284.2 Description of test equipment

The distillation chamber shall be in principle of cylindrical shape, with a diameter of 76 mm
and a hpighf of 250 mm_The upper part shall he heated over a hnight of at least 125 mm hy

an electrical resistance, through an insulating refractory wall (heating tube). Nine holes, 3 mm
in diameter, shall be drilled through the bottom of the test chamber.

The cover shall be arranged to leave a central slot of adjustable width between 6 mm and
8 mm over the whole diameter of the cylindrical distillation chamber.
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La température doit étre mesurée au moyen d'un thermocouple placé a mi-hauteur de la chambre
de distillation, a mi-distance entre I'échantillon essayé et la face intérieure de la chambre.
L'échantillon doit étre suspendu au centre du tube chauffant pendant toute la durée de I'essai.

2.28.1.3 Préparation des échantillons

Le volume global de I'échantillon doit étre compris entre 4 cm3 et 6 cm3. Dimension normale:

50 mm x 20 mm environ. Si I'épaisseur est inférieure & 3 mm, il est conseillé d'obtenir le volume
nécessaire en empilant des plaquettes de 50 mm x 25 mm serrées par un fil de cuivre.

2.28.1.4 Mode opératoire

La chambre de distillation doit étre préalablement portée a 750 °C et I'é« Qn jest ‘plongé
rapidement dans cette enceinte. La durée de I'essai est de 10 min.

2.28.1.5 Reésultats de I'essai

On considére que le matériau essayé n'est pas incombustible:

d'une flamme spécifiée a des intervalles spécifiés
imé a partir de la quantité de matériau brdlée

et le retard de propaga
ou endommagée@

alimenté au gaz de ville doit étre utilisé. La flamme, réglée en
a_une longueur approximative de 125 mm, la partie bleue de la

2.28.2.3, Eprouvette

L'éprouivette est constituée par un barreau ou une bande d'au moins 120 mm de longueur, de
10\mm de largeur et de 3 mm d'épaisseur. D'autres dimensions d'éprouvettes sont admises.
Un accroissement de la longueur au-dela de 120 mm est sans importance. S'il s'agit d'un tube
ou d'un profil dont la section droite ne dépasse pas sensiblement en surface et en dimensions

O ton ol A 1.0 —ara Lo TN - - L HER~W-UET SP-¥ 17 ££ $i1 A TR lan-cr-ade—edl 19290 para A
urrrecoiariyic utc  1U T o T, Ttooal gtul TUT TITTLIUT oSul urtic 1uriguturl utc 12U 11T uc

I'objet. L'épaisseur de I'échantillon peut atteindre 10 mm sans inconvénient.

2.28.2.4 Mode opératoire

L'essai doit étre effectué a la température ambiante a I'abri des courants d'air. L'axe du bec
Bunsen est disposé verticalement de maniére que le sommet de la partie bleue de la flamme
affleure I'extrémité inférieure de I'éprouvette. On doit faire agir la flamme cinqg fois pendant
15 s a des intervalles de temps de 15 s. Aprés la derniére application, on doit laisser I'échan-
tillon brdler jusqu'a extinction.
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The temperature shall be read by means of a thermocouple placed in the centre of the dis-
tillation chamber, half-way between the sample under test and the inner face of the chamber.
The sample shall be suspended at the centre of the heating tube throughout the duration
of the test.

2.28.1.3 Preparation of test samples

The sample shall have an overall volume comprised between 4 cm3 and 6 cm3. Standard
size: 50 mm x 20 mm approximately. If the material is less than 3 mm thick, the requisite
volume should be constituted by making up pieces, size 50 mm x 25 mm, into a packet, held
fast with a copper wire.

2.28.1.4 Test procedure

The distillation chamber shall be preheated to 750 °C and the sa
chamber. The duration of the test is 10 min.

2.28.1.5 Results of test
The material tested is deemed not to be incombustible:

— if the material burns spontaneously inside the digtillgfign chamb

— if the pilot flame, the initial height o

A mere change in the colour of the fla
is not deemed to be indicative that the

2.28.2 Flame-retardand

2.28.2.1 Principle of|test

The test specin@h
flame retardance agses

A burner (c i S burner) fed with town gas shall be used, the flame of which,
when adju HRei the vertical position, is approximately 125 mm long, the blue

The test specimenshall be fastened to a thin metal wire so that its longitudinal axis is inclined
at an angle approxinfately 45° to the horizontal and its transverse axis is horizontal.

2.28-2.3 Test specimen

The test specimen consists of a bar or strip at least 120 mm long, 10 mm wide and 3 mm thick.
Test specimens of other sizes may also be accepted. An increase in the length beyond 120 mm is

||nimpnr1‘:\n1‘_ In-the case of tubes or cnr‘finnc, the cfrnighf section of which is not nnfahl\][ Inrgnr

than a rectangle of 10 mm x 3 mm in size and area, the test may be carried out on a 120 mm
length of the object. The thickness of the sample can attain 10 mm without disadvantage.

2.28.2.4 Test procedure

The test shall be carried out at normal ambient temperature and away from draughts. The
Bunsen burner axis shall be set vertically in such a position that the tip of the blue part of the
flame just touches the lower end of the specimen. The flame shall be applied five times for
15 s at a time, with an interval of 15 s between each application. After the last application, the
specimen shall be allowed to burn itself out.
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2.28.2.5 Reésultat

Le matériau est jugé retardateur de la propagation de la flamme si la partie brGlée ou
endommagée de I'éprouvette est inférieure ou égale a 60 mm.

2.28.3 Essai de résistance a I'humidité

2.28.3.1 Principe de lI'essal

On vérifie la résistance a I'humidité d'un matériau isolant en déterminant la résistance
d'isolement d'une éprouvette aprés immersion dans Il'eau.

2.28.3.2 Méthodes de mesure de la résistance d'isolement

La résistance d'isolement doit étre déterminée par les méthodes ap
la CEI 60167, avec les modifications données ci-apres en 2.28.3.3.

Les dimensions des éprouvettes sont données dans le tableau

Tableau 9 — Dimensions des ép

Type d'électrode Forme du maté/fiel gmensjons approximatives
A O deséprouvettes
N\ /

Broche conique Plat /\\ > %) rrlm> 75 mm
Broche conique En t}t\es ét\gé‘l\es \ \ 75 71|m de longueur
Peinture conductrice Plat /X 60 mm x 150 mm
Peinture conductrice En IL‘PES mres > 60 mm de longueur

Barre ( /’FTIm\\ \3 X \> 25 mm de largeur

2.28.3.3 Mode opér

a) Préparation @

et c¢). Lorsqu
spéciales
on doit f

appliguées sur I'échantillon avant les opérations b)
ent dans la pratiqgue aux matériaux des dispositions
absorption de I'humidité telles qu'un revétement de vernis,
Myette le méme traitement avant de fixer ou d'appliquer les

b) Conditi

ambiante (15 °C a 25 °C).
c) Immersion

L‘éprouvette doit étre immergée dans de I'eau distillée a une température de 23 °C + 0,5 °C,
moins de 1 h aprés la fin du conditionnement et du refroidissement indiqués en b) pendant
24 h.

d) Mesure de la resistance d'isolement apres immersion

L'éprouvette doit étre retirée de I'eau aprés I'immersion indiquée en c) et I'eau restant a sa
surface éliminée en I'essuyant avec un chiffon sec et propre ou un papier filtre. La résis-
tance d'isolement doit étre mesurée aussitét que possible. Il ne doit pas s'écouler plus de
2 min entre l'instant ou on retire I'éprouvette de I'eau et le commencement de la mesure.
La résistance d'isolement doit é&tre mesurée aprés maintien de la tension pendant 1 min.

NOTE Les valeurs appropriées pour la résistance d'isolement minimale font I'objet de recherches et ne sont
pas spécifiées pour l'instant.
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2.28.2.5 Results of test

The material is deemed to be flame-retardant if the burnt or damaged part of the specimen is
not more than 60 mm long.

2.28.3 Moisture-resistance test

2.28.3.1 Principle of test

The moisture resistance of insulating material is assessed by determining the insulatign
resistance of a specimen after immersion in water.

2.28.3.2 Methods of measurement of insulation resistance

The insulation resistance shall be determined by appropriate met e EC 60167,

modified as follows and as given in 2.28.3.3.

The dimensions of the test specimens shall be as given in tabl

Table 9 — Dimensions of t?Ls.[\'

Type of electrodes Form of mater(al &ize\oQ%)t specimens
Taper pin Plate}\ ( \\// '\59 mmyx 75 mm
Taper pin Tubg{arﬁ\mﬁ{ \71’5 n)l}r(long
Conducting paint Plates> ~66/mm x 150 mm
Conducting paint Tubeé and(m\s \ 60 mm long

par Tried, S, N |25 mm vide
N

2.28.3.3 Procedure
a) Preparation@ 7
Electrodes shall p

proceedi
b) Precanditionj

I s than 20 % for 24 h and shall be cooled to the amblent temperature

relative hiomici
(15 °C(tg 25 °C).

¢) Waterimmersion

The specimen shall be immersed in distilled water at a temperature of 23 °C + 0,5 °C for
24 h, within 1 h after preconditioning and cooling as in b).

d) Insulation resistance measurement after water immersion

The specimen shall be removed from the water, after immersion as in c¢), and surplus
water removed from the surface by pressing with a clean, dry cloth or filter paper. The
insulation resistance shall then be measured as quickly as possible. The time between the
removal of the specimen from the water and commencement of the measurement shall not
exceed 2 min. The insulation resistance shall be measured after the specimen has been
electrified for 1 min.

NOTE Appropriate values for the minimum insulation resistance are being investigated and are in abeyance
for the present.
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Annexe A
(normative)

Essai de retard de la propagation de la flamme pour les cables

A.1  Généralités
S'il est demandé qu'un céable soit «non propagateur de la flamme», ses échantillons doiyent

satisfaire aux articles A.2 a A.10 ci-aprés. En cas de résultat non satisfaisant, le cable,doit
étre considéré comme «propagateur de la flamme».

A.2 Echantillon

L'échantillon d'essai doit étre un morceau de cable terminé de 600.m~

A.3 Conditionnement avant |'essai

wtillon est conservé a

L'échantillon doit étre saisi verticalem gU d'un écran métallique a trois faces
de 1200 mm £ 25 mm de haut, de 300 lnm arge et de 450 mm + 25 mm de profon-
deur, la face avant etant ouve S sous etant fermes Ia base ne doit pas
étre métallique. L'essa

I'extrémité inférieure de 'é i tlvement a 50 mm de la base de I'écran.

A.5 BrOIeur

A.6 Vérification du fonctionnement du brdleur

La baSe du brdleur étant horizontale, on doit vérifier que le fonctionnement du brdleur soit
satisfaisant de la fagon suivante: un fil hu en cuivre de 0,71 mm = 0,025 mm de diamétre et
ayant une longueur libre d'au moins 100 mm doit étre introduit horizontalement dans la
flamme, a 50 mm au-dessus de I'extrémité supérieure du brileur, de fagcon que l'extrémité

fibre du fit soit verticaterment au-dessus du bord du brateur, du COte efoignée ae ' extrenTite
fixée du fil. Le temps nécessaire pour que le fil fonde ne doit pas étre supérieur a 6 s ni
inférieur a 4 s.

A.7 Cables de diameétre jusqu'a 50 mm inclus

Pour les échantillons ayant un diameétre extérieur jusqu'a 50 mm inclus, la source de chaleur
utilisée doit étre un brlleur a gaz, construit et fonctionnant comme décrit ci-dessus.
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Annex A
(normative)

Flame-retardant test for cables

A.1 General

When a cable is required to a "flame-retardant” or a "self-extinguishing" cable, samples shall
comply with clauses A.2 to A.10. If the result is unsatisfactory, the cable is declared a "flame-
extending" cable.

A.2 Sample

The test sample shall be a piece of finished cable, 600 mm + 2

A.3 Conditioning before test

If the cable has a paint or lacquer finish, the sample sha erature of 60 °C + 2 °C

for 4 h before the test.

A.4 Test conditions

in an area substantiall
the specimen is appro

A5 Gas bur@

Al b

blue cone of appro

natety 40 mm long.

A.6 Check of burner operation

With the base of the burner being horizontal, the satisfactory operation of the burner shall be
checked as follows: a bare copper wire, 0,71 mm % 0,025 mm in diameter, having a free
length of not less than 100 mm, shall be inserted horizontally in the flame 50 mm above the
top of the burner, so that the free end of the wire is vertically above the edge of the burner on

the side remote from the supported end of the wire. The time required for the wire to melt
shall be not more than 6 s and not less than 4 s.

A.7 Cable diameter up to and including 50 mm

The source of heat for a sample having an overall diameter up to and including 50 mm shall
be one gas burner, constructed and operated as described above.
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A.8 Cables de diametre supérieur a 50 mm

Pour les échantillons ayant un diamétre extérieur supérieur a 50 mm, la source de chaleur doit
étre constituée par deux brlleurs a gaz, construits et fonctionnant comme décrit ci-dessus et
disposés autour de I'échantillon comme indiqué a la figure A.1.

A.9 Mode opératoire

Pour l'essai, la base du brdleur doit former un angle de 45° avec l'axe de I'échantillon.
Lorsque le brlleur & gaz est utilisé, la distance entre le brdleur et I'échantillon doit étrestelle
que le dard de la flamme bouche juste la partie médiane du céable.

La flamme doit étre appliquée pendant une période continue T (en setonde
formule:

donnée par la

ou

A.10 Condition requise

Le cable doit s'éteindre de lui-mémeXuUneg
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A.8 Cable diameter greater than 50 mm

The source of heat for a sample having an overall diameter greater than 50 mm shall be two
gas burners, constructed and operated as described above, and arranged round the sample
as shown in figure A.1.

A.9 Test procedure

For the test, the base of the burner shall be at an angle of 45° to the line of the sample. When
the gas burner is in use, the distance of the burner from the sample shall be such that'the
inner blue cone of the flame just impinges on the middle portion of the cable

The flame shall be applied for a continuous period T (in seconds) deri ' prmula:
T =60 +ﬂ
25

where

W is the mass, in grams, of the cable specimen corrgcted toNa ength.

A.10 Requirement

The cable shall be self-extinguishing. A all ng_has_ceased, the surface of the sample
shall be wiped clean, and the charred or-& K an shalt'not have reached the top of the

sample.

¥
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\( Echantillon de cable
- + ’ -

-

Brileur a gaz

N

Echantilion de cable

VUEDE A ET B

IEC 1964/02

Figure A.1 — Disposition des brlleurs pour I'essai des cébles
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Cable sample

Gas burner

Cable sample

VIEW FROM'A AND B

IEC 1964/02

Figure A.1 — Arrangement of burners for cable test
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Annexe B
(informative)

Guide au sujet des conditions d'environnement

tions d'environnement auxquelles sont soumis les équipements électriques utilisés a bord des
navires, et des unités mobiles et fixes en mer.

Le guide est présenté sous forme de cing tableaux, B.1 a B.5. Le tableau B.1 donfieg-un
apercu général des conditions d'environnement propres aux implantations

Seules sont incluses les conditions de sévérité g ; qri phy3|que ou Ies
performances fonctionnelles des produits. Les cjrcoy i telles ne sont pas

cela n'est pas toujours réalisé. De plug
ni a la durée des degrés &
fonctionnement dans certdi

Plus fait référence a la fréquence de
¢S zones.

La premiere colonne
zones ou les con: 3
La derniere colo ¢

catégorie la moin

Dans le tableashB.2, Q désigne le type de climat a l'air libre dans lequel navigue le navire.

Les types 'de climat a I'air libre considérés sont:

C ="froid MWDr = tempéré chaud sec
CITy~"= froid tempéré WDa = chaud humide

WT = chaud tempéré WDaE = chaud humide, constant
WHr—=—chaud-sec

conformément a la CEI 60721-2-11) 2),

NOTE 1 Les types de climat a I'air libre suivants: «chaud humide» et «chaud humide, constant» correspondent &
ce que I'on désigne généralement par zone tropicale.

NOTE 2 Les types extrémes de climat, de la CEl 60721-2-1, «extrémement froid» et «extrémement chaud et
sec», ne sont normalement rencontrés que dans les zones a l'intérieur des terres et pour cette raison n'ont pas été
inclus ici. On notera cependant que des navires peuvent étre soumis a ces types de climat lors de navigation dans
les eaux intérieures (rivieres, lacs, etc.), cela pouvant toutefois étre considéré comme trés exceptionnel.
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Annex B
(informative)

Guidance on environmental conditions

electrical installations of ships and of mobile and fixed offshore units.

The guidance is presented in five tables, B.1 to B.5. Table B.1 contains a survey of enyiran-

mental conditions related to specific locations and is intended to serve as the introduction to
' is_climatic, bio-

logical, mechanical and those dependent on chemically and mechanicalljactive substances.

based on IEC 60721-3-6.

The severities given are those which will have a low pgobakjl Qf being, exceeded. Only
severe conditions which affect the structural integrity gr—function ce are included.

parameters or severities, or to
been made.

The last colum
according to IE
specified. In the ma

the first column the designation of the class
est class covering the environmental conditions
lass covers more parameters or higher severities

In table B.2 an ©\indi the type of open-air climate in which the vessel is navigated.

The types'ofiopen-air climate covered are:

C _<XCold MW Dr Mild Warm Dry
CT.-= Cold Temperate WDa = Warm Damp
WT = Warm Temperate WdaE = Warm Damp Equable

MDDy — \A/ormn My
\AA~4l v oTy

according to IEC 60721-2-11) 2).

NOTE 1 The open-air types of climate Warm Damp and Warm Damp Equable correspond to what is generally
termed Tropical Belt.

NOTE 2 The most extreme types of open-air climate in IEC 60721-2-1, Extremely Cold and Extremely Warm Dry,
can normally only be found in inland areas, and have therefore been excluded here. It should be noted, however,
that vessels may be subjected to these types of climate during inland navigation (on rivers, lakes, etc.) although
this can be regarded as very exceptional.
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Tableau B.1 — Sommaire des conditions d'environnement liées aux emplacements

Substances a Substances a
Conditions V) Climatiques Biologique action chimique action Mécaniques
mécanique
Emplacements 2) Elément du | Caté- |Elément du| Caté- [Elémentdu| Caté- (Elémentdu| Caté- |Elément du| Caté-
tableau B.2 | gorie [tableau B.3| gorie |tableau B.4| gorie |tableau B.4| gorie |tableau B.5| gorie
2) 3) 2) 3) 2) 3) 2) 3) 2) 3)
1 Passerelle de navigation 1.2+1.4 6K2 2+3 6B2 1.1 6C1 1.1 6S1 1.1 6M2
(timonerie, local radio-
électrique, chambre des cartes
2 Locaux de commande 1.2 6K2 2+3 6B2 1.1 6C1 1.1 6S1 1.1 6M2
3 Locaux d'habitation 1.2 +1.4 6K2 2+3 6B2 1.1 6C1 1 6M2
4  Locaux climatisés 1.2+1.4 6K2 2+3 6B2 1.1 6C1 101 6M2
5 Lavabo, salles de bains, 1.2+1.5 6K2 2+3 6B2 1.1 6C1 1.1 6M2
douches
6 Cuisines, buanderies, offices 1.2+1.5 6K3 2+3 6B2 1.1 6C1 .1 6M2
+1.6
7 Magasins généraux, locaux 1.2 6K2 2+3 6B2 6C1 1.1 6M2
de provision
8 Locaux de machines 1.7.2 6K3 2+3 6B2 1.1 6M2
9 Espace a cargaisons 1.2+1.8 6K5 2+3 6B2 \6C1\ 1.1 6M2
réfrigérées
10 Locaux de l'appareil a 1.7.2 6K3 2+3 6 1.1 6S1 1.4 6M3
gouverner
11 Espaces a cargaisons 22+23 6K5 6B 1.3 6S2 1.1 6M2
générales +2.6
12 Locaux semi-fermés 3.2+3.3 6K5 6B 2 6C2 2.2.3 6S3 1.1 6M2
+3.5
13 Ponts découverts > 6B 2.1 6C3 2.2.3 6S3 1.1 6M2
14 Parties externes immergées 6 2.2.1 6C3 2.2.1 6S1 1.1 6M2
de la coque
1) Les conditions comprenpeént ceNes liées i a‘l"ajr librg, de tous types, a toutes zones géographiques avec risque biologique
et aux navires de port€ ds i 'approximativenent/500 tonnes de jauge brute, mais ne naviguant pas dans les glaces.
2) Dans le cas ol des empl jonnés dans le tableau B.1 seraient applicables, il y a lieu de considérer les
points appropriés des tabl 2@ B.AU
3) Catégorie d'environnerré\ Wyant la ZCEI 60721-3-6.
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Table B.1 — Survey of environmental conditions related to locations

Chemically Mechanically
Conditions V) Climatic Biological active active Mechanical
substances substances
Locations 2) Item of | Class | Item of |Class | Item of |Class | Item of |Class | Item of |Class
table B.2 table B.3 table B.4 table B.4 table B.5
2) 3) 2) 3) 2) 3) 2) 3) 2) 3)
1 Navigation bridge 1.2+1.4 6K2 2+3 6B2 1.1 6C1 1.1 6S1 1.1 6M2
(wheelhouse,
wireless-room, chartroom)
2 Control rooms 1.2 6K2 2+3 6B2 1.1 6C1 1.1 6S1 1.1 6M2
3 Accommodation spaces 1.2 +1.4 6K2 2+3 6B2 6S1 11 6M2
4 Air-conditioned spaces 1.2+1.4 6K2 2+3 6B2 }K 1M1 6M2
5 Lavatories, bathrooms, 1.2+1.5 6K2 2+3 6B2 6SX 1.1 6M2
showers \
6 Galleys, laundries, pantries 1.2+1.5 6K3 2+3 6B2 1 .1 6M2
+1.6
7 General stores, provision 1.2 6K2 2+3 6B2 S2 1.1 6M2
rooms
8 Machinery spaces 1.7.2 6K3 2+3 6B2 6S1 1.1 6M2
9 Refrigerated cargo spaces 1.2+1.8 6K5 2+3 6B2 6S1 1.1 6M2
10 Steering gear rooms 1.7.2 6K3 2+3 6B2 6S1 1.4 6M3
11 General cargo spaces 22+23 6K5 2+3 6B 6S2 1.1 6M2
+2.6
12 Semi-enclosed spaces 3.2+3.3 6K5 2 + 6B 6S3 1.1 6M2
+3.5
13 Open decks 3.2+3.3 6K5 2+3 6B 2.1 6C3 2.2.3 6S3 1.1 6M2
+3.6
14 External submerged parts 4. 2+ 6B2 2.2.1 6C3 2.2.1 6S1 1.1 6M2
of hull <\ N N
1) conditions include those relat i i es, all geographical areas with biological risk, and to vessels in
excess of approximately 500 tohne ssing through ice.
2) 9

3)

When locations and cg
tables B.2 to B.5.

applicable, consideration should be given to the appropriate items of

A
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