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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRIMARY BATTERIES -

Part 5: Safety of batteries with aqueous electrolyte

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide orgamzatlon for standardlzatlon comprising
all ngtromat—etectrotechmicat—commmittees \ll:u Natiorat UUIIIIIIILLUUb} Ftre UUJUL,L Of & promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and eleetronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standar ifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE¢ terested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Int i nd non-
govermmental organizations liaising with the IEC also participate in this 8 bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance witl iti etefmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ernational
consehsus of opinion on the relevant subjects since each from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations fo National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are hat the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be hich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i s i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corre tonal publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itgelf does not provide Independent certification bodies provide gonformity
assespment services angd to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by ind

6) All users should

7) No liapility shall i i emiployees, servants or agents including individual experts and
memb) j i C National Committees for any personal injury, property damage or
other vhether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen the Waublication, /use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent ative references C|ted |n this publication. Use of the referenced publications is
indisp

9) Attent e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of
patent held responsible for identifying any or all such patent rights

Internat IEC 60086-5 has been prepared by IEC technical commiftee 35:

Primary|cells and batteries.

This third edition cancels and replaces the second edition (2005) and constitutes a technical
revision.

The major technical changes with respect to the previous edition are the test requirements
and the harmonization of the marking clause with the other standards of the IEC 60086 series.
Moreover, the table of safety pictograms was added as Annex C.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
35/1273/CDV 35/1276/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

heEC-60086-series—underthe—gene } irap—batteries, can be
website.

The cormpmittee has decided that the contents of this publication w
the stability date indicated on the IEC web site under "http://w
related {o the specific publication. At this date, the publication W

E}d until
the data

* Reconfirmed;
 Withdrawn;
*+ Replaced by a revised edition, or

&g%
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INTRODUCTION

The concept of safety is closely related to safeguarding the integrity of people and property.
This part of IEC 60086 specifies tests and requirements for primary batteries with aqueous
electrolyte and has been prepared in accordance with ISO/IEC guidelines, taking into account
all relevant national and international standards which apply. Also included in this standard is
guidance for appliance designers with respect to battery compartments and information
regarding packaging, handling, warehousing and transportation.

Safety is a balance between freedom from risks of harm and other demands to be met by the
product. There can be no absolute safety. Even at the highest level of safety, the product can
only be relatively safe. In this respect, decision-making is based on risk evaluation and safety
judgement.

bvisions
bwed on
ards for

As safety will pose different problems, it is impossible to provide 2
and recpmmendations that will apply in every case. However, this sta
a judicipus "use when applicable" basis, will provide reason ,

@@



https://iecnorm.com/api/?name=ff1247615dd19f5b88a46b58e0292298

60086-5 © IEC:2011 -7-
PRIMARY BATTERIES -

Part 5: Safety of batteries with aqueous electrolyte

1 Scope

This part of IEC 60086 specifies tests and requirements for primary batteries with aqueous
electrolyte to ensure their safe operation under intended use and reasonably foreseeable
misuse.

2 Normative references

The follpwing referenced documents are indispensable for thé cument.

For dated references, only the edition cited applies. For unda t edition
of the re

IEC 600

IEC 600

IEC 600 jal)

IEC 600 bck

IEC 600 shocks,
primaril)

3 Tern

For the He terms and definitions given in IEC 60086-1 as| well as
the folld ns apply.

31

battery

one or rmore,.ce trically connected by permanent means, fitted in a case, with terminals,

markings and/protective devices etc, as necessary for use

[IEC 60050-482: 2004, 482-01-04, modified]

3.2

button battery

small round battery, where the overall height is less than the diameter; batteries complying
with Figures 3 and 4 of IEC 60086-2

3.3

cell

basic functional unit, consisting of an assembly of electrodes, electrolyte, container, terminals
and usually separators that is a source of electric energy obtained by direct conversion of
chemical energy

[IEC 60050-482: 2004, 482-01-01]
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3.4

cylindrical (cell or battery)

cell or battery with a cylindrical shape in which the overall height is equal to or greater than
the diameter

[IEC 60050-482: 2004, 482-02-39, modified]

3.5

explosion (battery explosion)

an instantaneous release wherein solid matter from any part of the battery is propelled to a
distance greater than 25 cm away from the battery

3.6
harm
physical injury or damage to the health of people.

[ISO/IEC Guide 51:1999, 3.3]

3.7

hazard

potentigl source of harm

[ISO/IEC Guide 51:1999, 3.5]

3.8

intendeld use

use of g product, process or service in acc@c w ormation provided by the supplier

[ISO/IEC Guide 51:1999,

3.9
leakage
unplann| ther material from a cell or battery

[IEC 60

suitable i value of the voltage used to designate or identify a cell, a battery| or an
electroc ' S

[IEC 60050-482: 2004, 482-03-31, modified]

3.11
primary (cell or battery)
cell or battery that is not designed to be electrically recharged

3.12
prismatic (cell or battery)
cell or battery having the shape of a parallelepiped whose faces are rectangular

[IEC 60050-482: 2004, 482-02-38, modified]
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3.13

protective device

device such as a fuse, a diode or other electric or electronic current limiter designed to
interrupt the current flow in an electrical circuit

3.14

reasonably foreseeable misuse

use of a product, process or service in a way not intended by the supplier, but which may
result from readily predictable human behaviour

[ISO/IEC Guide 51:1999, 3.14]

3.15
risk
combination of the probability of occurrence of harm and the severit hat har

[ISO/IEC Guide 51:1999, 3.2]

3.16

round (gell or battery)

cell or battery with circular cross section
3.17

safety

freedom from unacceptable risk
[ISO/IEC Guide 51:1999, 3.1]

3.18

undischarged

orresponding to 0 % depth of discharge

state of|charge off pri
3.19

venting
release|of exce
preclud¢ explosi

4 Red

4.1 Design

411 Geéeneral

Batteries shall be so designed that they do not present a safety hazard under conditions of
normal (intended) use.

4.1.2 Venting

All batteries shall incorporate a pressure relief feature or shall be so constructed that they will
relieve excessive internal pressure at a value and rate which will preclude explosion. If
encapsulation is necessary to support cells within an outer case, the type of encapsulant and
the method of encapsulation shall not cause the battery to overheat during normal operation
nor inhibit the operation of the pressure relief feature.

The battery case material and/or its final assembly shall be so designed that, in the event of
one or more cells venting, the battery case does not present a hazard in its own right.
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4.1.3 Insulation resistance

The insulation resistance between externally exposed metal surfaces of the battery excluding
electrical contact surfaces and either terminal shall be not less than 5 MQ at 500 ;' V.

4.2 Quality plan
The manufacturer shall prepare a quality plan defining the procedures for the inspection of

materials, components, cells and batteries during the course of manufacture, to be applied to
the total process of producing a specific type of battery.

5 Sampling

5.1 eneral
Samples should be drawn from production lots in accordance céepted. sfatistical
methods.

5.2 Sampling for type approval

The number of samples drawn for type approval is giy

Intended use

Reasonably
foreseeable
A @ misuse
Partial Transpoftation- Climatic
use shol (n=5)
(n=5 =
s D E F G
Incorrect External Over- Flee
installation short discharge fall
see NOTE 1 circuit see NOTE 2
(n=20) (n=5) (n=20) (nE5)

IEC 426/11

NOTE 1 Four batteries connected in series with one of the four batteries reversed (5 sets).

NOTE 2 Four batteries connected in series, one of which is discharged (5 sets).

Figure 1 — Sampling for type approval tests and number of batteries required
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6 Testing and requirements

6.1 General
6.1.1 Applicable safety tests

Applicable safety tests are shown in Table 1.

The tests described in Tables 2 and 6 are intended to simulate conditions which the battery is
likely to encounter during intended use and reasonably foreseeable misuse.

Table 1 — Test matrix (
Nominal Iicab@?ts
System || Negative Electrolvte Positive voltage £ 5
letter electrode y electrode per cell S| A |B1ANEC E \) G
\% (5\2\
No letter Zinc (Zn) | Ammonium | Manganese 1,5 R N X
chloride, dioxide a \ X \’&
Zinc (MnO,) B \ NR>
chloride Pr| x \ X X X X
Mj /X/\ \ NR X X
A Zinc (Zn) | Ammonium Oxyge ; R X X NR X X
chloride, (0, 1
Zinc B8 ) NR
chloride L r X X X X X X
( (\ M X X X NR X X
L Zinc (Zn) | Alkali piet M eée\ \\15 R X X X X X X
hydroxide dioxid
(MnO,) \)\/ B| x [ x | x [NR| x |NR| x
Pr X X X X X X
(\ M X X X NR X NR X
1,4 NR

P Zinc (Zn) kali al Xygen_ air
ydroxide >
NR X X NR X NR X

B
Pr X X X X X X
<\ M NR

X X X NR X NR X

S Zi (n)\ Ikali tal | Silver oxide 1,55 R
roxide (Ag,0)
B X X X NR X NR X
Pr X X X X X X

M NR
Test description:
A: storage after partial use Key X: required
B-1: transportation-shock R: cylindrical (3.4) NR: Not required
B-2: transportation-vibration B: button (3.2)
C: climatic-temperature cycling Pr: prismatic single
. . . cell (3.12)
D: incorrect installation
M: multicell

E: external short circuit
F: overdischarge
G: free fall

Systems L and S button cells or batteries under 250 mAh capacity and system P button cells or batteries under
700 mAh capacity are exempt from any testing.
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6.1.2 Safety notice

WARNING
These tests call for the use of procedures which may result in injury if adequate precautions
are not taken.

It has been assumed in the drafting of these tests that their execution is undertaken by
appropriately qualified and experienced technicians using adequate protection.

6.1.3 _Al‘rl'b'i'ETﬂ't‘EﬂTp'Elatulc

Unless ptherwise specified, these tests shall be carried out at (20 £ 5)<C.

6.2

ntended use
6.2.1 Intended use tests and requirements

Table 2 — Intended use tests a

Test Intended use S|m Iatl n \/Requirements

Electrical [test A ge aftepparti \(e Q No leakage (NL)
No fire (NF)
No explosion (NE

Environmental tests B-1 portationsshec No leakage (NL)
No fire (NF)
No explosion (NE

B-2 n port -vibration No leakage (NL)
No fire (NF)
/\ (’\ No explosion (NE
Climatic-temperature C Climatic-temperature cycling No fire (NF)
(x No explosion (NE
6.2.2
6.2.2.1
a) Purg
This installed

batt¢ries_are partly discharged. These batteries may be left in the appliance for a long
time|ardhey are removed from the appliance and stored for a long time.

b) Test procedure

An undischarged battery is discharged under an application/service output test condition,
with the lowest resistive load test as defined in IEC 60086-2 until the service life falls by
50 % of the minimum average duration (MAD) value, followed by storage at (45 = 5) °C for
30 days.

c) Requirements

There shall be no leakage, no fire and no explosion during this test.

6.2.2.2 Test B-1 — Transportation-shock
a) Purpose

This test simulates the situation when an appliance is carelessly dropped with batteries
installed in it. This test condition is generally specified in IEC 60068-2-27.

b) Test procedure
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An undischarged battery shall be tested as follows.

The shock test shall be carried out under the conditions defined in Table 3 and the
sequence in Table 4.

Shock pulse — The shock pulse applied to the battery shall be as follows:

Table 3 — Shock pulse

Acceleration
Waveform
Minimum average acceleration Peak acceleration
first three milliseconds
752n 2580 1757y /Hallw{ne

NOTE gf =9,80665 m/s>.

Table 4 — Test sequence

AN
Step Storage time Battery orientation Mc\i \)l/}sual exanlination
periods

1 - - Pre-tegt

2 - a @each -
3 - R ea -
4 — ach -
5 1h - > - -
6 “ - Post-tgst

@ The shock shall be applied in ea}k\of M mutuemy@e(een |cu|aWétions.

—

Step 1 in accordance with 5.2.
Steps 2|to 4 in Table 3 and the sequence in Table 4.
Step 5

Step 6

c) Reqi

Thei be no~leakage, no fire and no explosion during this test.

6.2.2.3 ransportation-vibration

a) Purpese

This test simulates vibration during transportation. This test condition is generally
specified in IEC 60068-2-6.

b) Test procedure
An undischarged battery shall be tested as follows.

The vibration test shall be carried out under the following test conditions and the sequence
in Table 5.

Vibration — A simple harmonic motion shall be applied to the battery having an amplitude
of 0,8 mm, with a total maximum excursion of 1,6 mm. The frequency shall be varied at
the rate of 1 Hz/min between the limits of 10 Hz and 55 Hz. The entire range of
frequencies (10 Hz to 55 Hz) and return (55 Hz to 10 Hz) shall be traversed in (90 + 5) min
for each mounting position (direction of vibration).
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Table 5 — Test sequence

Step Storage time Battery orientation Vibration time Visual examination periods
1 - - - Pre-test
2 - a (90 + 5) min each
3 - @ (90 + 5) min each
4 - ° (90 + 5) min each
5 1h - -
6 - - - Post-test
@ The vibrgs AS v
Step 1 Record open circuit voltage in accordance with 5.2.
Steps 2|to 4  Apply the vibration specified in 6.2.2.3 in the sequenc ble

Step 5 Rest battery for 1 h.

Step 6 Record examination results.
c) Reqpirements

There shall be no leakage, no fire and no explosio

6.2.2.4 Test C — Climatic-temperature.c

a) Purpose

This| test assesses the integrity\ of
temperature cycling.

b) Test procedure
An Undischarged battery’s

Temiperatur
1) Rlace the bat

2) Maintajn_the

d after

mber to

3) en of the chamber to (20 + 5) °C within 7y = 30 min and maintain

fort, =4 h.

5) Raisethe temperature of the chamber to (20 + 5) °C within #; = 30 min.

erature of the chamber to (=20 + 5) °C within #; = 30 min and maintain

6) Repeat the sequence for a further nine cycles.

7) After the 10t cycle, store the batteries for seven days prior to examination.
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70°C

20°C

—20 °C

t tp t t3 t tr t4

EC 427/11
t1 =30 min
iy = 4 h
i3 = 2 h

Figure 2 — Temperature cycling p

c) Reqpirements
There shall be no fire and no explosion during

6.3 Reasonably foreseeable misu

6.3.1 Reasonably foreseeable mistse tests.and requirements

Table 6 — Rezs’bgbm e misuse tests and requirements

N
N B . ! .
Test [\ (‘\Ml\g‘{ks simulation Requirements

Electrical [tests D loeorrect installation No fire (NF)
Q No explosion (NE)

Overdischarge No fire (NF)
No explosion (NE)

Wnal short circuit No fire (NF)
No explosion (NE)

N

Environmental test \Q Free fall No fire (NF)
\ No explosion (NE)

* See NOTE 20f 6.321b) ./

6.3.2 Reasonably foreseeable misuse test procedures
6.3.2.1 Test D — Incorrect installation (four batteries in series)

a) Purpose
This test simulates the condition when one battery in a set is reversed.
b) Test procedure

Four undischarged batteries of the same brand, type and origin shall be connected in
series with one reversed (B1) as shown in Figure 3. The circuit shall be completed for 24 h
or until the battery case temperature has returned to ambient.

The resistance of the inter-connecting circuitry shall not exceed 0,1 Q.
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B1

IEC 428/11

Figure 3 — Circuit diagram for incorrect installation (four batteries in series)

NOTE 1 The circuit in Figure 3 simulates a typical misuse condition.

NOTE 2 Primary batteries are not designed to be charged. However, reversed installation of a battery in a
Serie ofthroo - or maora oxnosaos-tha-ravarso. dbattar to o charaina caondition Altholob sobindeical bho +eries are
Ld J 9 9 * 9 J

designed to relieve excessive internal pressure, in some instances an explosion( may net bé, grecluded.

Thergfore, the user should be clearly advised to install batteries correctly with rega (+]and -) to
avoid| this hazard. (See 9.1f)).
Reqlirements
There shall be no fire and no explosion during this test (see E-2¢
6.3.2.2 Test E — External short circuit
Purpose
This|misuse may occur during daily
Test procedure
An uUndischarged battery shall be shall be
com nt. The

c)

6.3.2.3 Test F

a)

resis

IEC 429/11

Requijre
Thef . nd no explosion during this test.

Overdischarge

Purpose

This test simulates the condition when one (1) discharged battery is series-connected with
three (3) other undischarged batteries.

Test procedure

One undischarged battery (C1) is discharged under the application or service output test
condition, with the highest MAD value (expressed in time units), as defined in IEC 60086-2
until the on-load voltage falls to (n x 0,6 V) where n is the number of cells in the battery.
Then, three undischarged batteries and one discharged battery (C1) of the same brand,
type and origin shall be connected in series as shown in Figure 5. The discharge shall be
continued until the total on-load voltage falls to four times (n x 0,6 V).

The value of the resistor (R1) shall be approximately four times the lowest value from the
resistive load tests specified for that battery in IEC 60086-2. The final value of the resistor
(R1) shall be the nearest value to that prescribed in 6.4 of IEC 60086-1.


https://iecnorm.com/api/?name=ff1247615dd19f5b88a46b58e0292298

60086-5 © |IEC:2011 -17 -

IEC 430/11

Figure 5 — Circuit diagram for overdischarge

c) Requirements

There—shall he no fire and no nyplneinn during this test

6.3.2.4 Test G — Free fall test

a) Purpose

This|test simulates the situation when a battery is accidenta g ondition
is based upon IEC 60068-2-31.

b) Test procedure

Undischarged test batteries shall be dropped fro
Each test battery shall be dropped six time
facep, a round battery twice in eac
shall be stored for 1 h afterwards.

\\y
IEC 431/11

Figure 6 — XYZ axes for free fall

surface.
f its six
atteries

c) Reqpiremen

There'shall be no fire and no explosion during this test.

7 Information for safety

7.1 Safety precautions during handling of batteries

When used correctly, primary batteries with aqueous electrolyte provide a safe and
dependable source of power. However, battery misuse or abuse may result in leakage, or in
extreme cases, fire and/or explosion.

a) Always insert batteries correctly with regard to the polarities (+ and —) marked on the
battery and the equipment

Batteries which are incorrectly placed into equipment may be short-circuited, or charged.
This can result in a rapid temperature rise causing venting, leakage, explosion and
personal injury.
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Do not short-circuit batteries

When the positive (+) and negative (=) terminals of a battery are in electrical contact with
each other, the battery becomes short-circuited. For example loose batteries in a pocket
and/or handbag with keys or coins can be short-circuited. This may result in venting,
leakage, explosion and personal injury.

Do not charge batteries

Attempting to charge a non-rechargeable (primary) battery may cause internal gas and/or
heat generation resulting in venting, leakage, explosion and personal injury.

Do not force discharge batteries

When batterles are force dlscharged with an external power source, the voltage of the
batte : n—its—desigh-capabiliband-gases : GHE rside the
battg

Do n

When replacing batteries, replace all of them at the same time\wi s of the
samgp

When batteries of different brand or type are used togetheryor ries are
used together, some batteries may be over-discharged _due.t ifference of voltage or
cap4ci plosi ‘ us€e persondl injury.
Exhausted batteries should be immediately femov pment and properly
disppsed of

Whegn discharged batteries are k : . ime, leakage
may i e

Do not heat batteries

When a battery is exposed to heat, ve ~leaka 2 i d cause
persjonal injury.

Do not weld or sold

The |heat from welding\o i i i -clircuiting
resulting in v@ i

Do not disma 5

Whe harmful
and

Do n

Batter se may
resufti

Do not dispese of‘bhatteries in fire

When ¢sbatteries™~are disposed of in fire, the heat build-up may cause explosjon and
perspnal injury. Do not incinerate batteries except for approved disposal in a cgntrolled

incinerator.
Keep batteries out of the reach of children

Especially keep batteries which are considered swallowable out of the reach of children,
particularly those batteries fitting within the limits of the ingestion gauge as defined in
Figure 7. In case of ingestion of a cell or a battery, the person involved should seek
medical assistance promptly.


https://iecnorm.com/api/?name=ff1247615dd19f5b88a46b58e0292298

60086-5 © IEC:2011 -19 -

Dimensions in millimetres

m) Do 1
n) Do n

Encapsulation or any other modificatit 3 i e safety
vent battery
man lon.

o) Stor already
unpacked, do not
Unp N cause
battery shor ersonal
|nJu;E one of in their
original packa'

p) Rem of time
unle
It is ased to
funcfi ameras,
photoflas . ho gh most batteries on the market today are prowded W|th protectlve
jacke gans to contain leakage, a battery that has been partially or completely
exhausted'maybe more prone to leak than one that is unused.

7.2 Packaging

The packaging shall be adequate to avoid mechanical damage during transport, handling and
stacking. The materials and packaging design shall be chosen so as to prevent the
development of unintentional electrical contact, corrosion of the terminals and some
protection from the environment.

7.3 Handling of battery cartons

Rough handling of battery cartons may result in battery damage and impaired electrical
performance and may result in leakage, explosion, or possibly fire.

7.4 Display and storage
a) Batteries shall be stored in well-ventilated, dry and cool conditions
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High temperature or high humidity may cause deterioration of the battery performance or
surface corrosion.

Battery cartons should not be piled up in several layers (or should not exceed a specified
height)

If too many battery cartons are piled up, batteries in the lowest cartons may be deformed
and electrolyte leakage may occur.

When batteries are stored in warehouses or displayed in retail stores, they should not be
exposed to direct sun rays for a long time or placed in areas where they get wet by rain

When batteries get wet, their insulation resistance decreases, self-discharge may occur
and rust may be generated.

d) Do petrmx—thpackes 2 L = ic : ical— : ! t-circuit
amohg each ot

Wh rheating

resulting from external short circuit. Leakage and/or explosion - To avoid

these possible hazards, batteries should be kept in their packaging i i r use.

e) Seel|Annex A for additional details

7.5 Transportation

When Igaded for transportation, battery packages s the risk

of falling e.g. one from the top of another. They mage to

the lower packages occurs. Protection from i

7.6 Disposal

a) Do not dismantle batteries.

b) Do not dispose of batteries

c) Primary batteries m ‘ ’ sf*wja the)communal refuse arrangements, provided
that|no local rules 1

d) Whdre there@m jon of used batteries, the following shpuld be
congidered:

e

o a-well-ventilated area. Since some used batteries may still
d , they could be short circuited, charged or force distharged
and_the ey olke hyrdrogen gas. If collection containers and storage areas|are not
o i hydrogen gas can build up and explode in the presence of an
i

o Do net'mix.collected batteries with other materials. Since some used batteries ay still
dontain a residual charge, they could be short circuited, charged or force disgharged.
The subsequent possible heat generation can ignite flammable wastes suchl as oily
rags, paper or wood and can cause a fire.

e Consider protecting used battery terminals, particularly those batteries with high
voltage, to preclude short circuits, charging and force discharging, for instance, by
means of covering battery terminals with insulating tape.

e Failure to observe these recommendations may result in leakage, fire, and/or
explosion.

8 Instructions for use
a) Always select the correct size and grade of battery most suitable for the intended use.

Information provided with the equipment to assist correct battery selection should be

retained for reference.

b) Replace all batteries of a set at the same time.

c)

Clean the battery contacts and also those of the equipment prior to battery installation.
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d) Ensure that the batteries are installed correctly with regard to polarity (+ and —).

e) Remove batteries from equipment which is not to be used for an extended period of time.

f)
9

9.1

Remove exhausted batteries promptly.

Marking

General (see Table 7)

With the exception of small batteries (see 9.2), each battery shall be marked with the
following information:

a) deSijllat;un, H=Corcommon:

b) expiration of a recommended usage period or year and month or ek of manyfacture.
The lyear and month or week of manufacture may be in code;

c) polafity of the positive (+) terminal,;

d) nomijnal voltage;

e) namg or trade mark of the manufacturer or supplier;

f) cautjonary advice.

NOTHE The common designation can be found in Annex D

9.2 Marking of small batteries (se

a) Batteries designated in IEC as sma and category 4 batterieg have a
surface too small to accommodate hown in 9.1. For these battefies the
designation 9.1a) and the polarity 9. ed on the battery. All other nparkings
shown in 9.1 may be gi¥en on the i instead of on the battery.

b) For |P-system batteries g battery, the sealing tab or the immediate
pacKing. 9.1c) ma sealing/tab and/or on the battery. 9.1b), 91d) and
9.1€) may be givenlon immedidte\packing instead of on the battery.

c) Caution for ii a battéries shall be given. Refer to 7.11) for detdils.

(\ —~"Marking requirements
Batteries with Small batteries
king the exceptior_1 of P-sydtem
\ small batteries batteties

a) Des gr%ﬁ%?é& O}Qo n A A C
b) Expifation-of Wended usage period or

year|and, menth or week of manufacture. The

A B B

year|andunonth or week of manufacture may be

in code
c) Polarity of the positive (+) terminal A D
d) Nominal voltage A B
e) Name or trade mark of the manufacturer or A B B

supplier
f) Cautionary advice A Ba Ba
A: shall be marked on the battery.
B: may be marked on the immediate packing instead on the battery.
C: may be marked on the battery, the sealing tab or the immediate packing.
D: may be marked on the sealing tab and/or on the battery.
@ Caution for ingestion of swallowable batteries shall be given. Refer to 7.1 I).
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Annex A
(informative)

Additional information to 7.4
The purpose of this annex is to describe these good practices in general terms and, more

specifically, to warn against procedures known from experience to be harmful. It takes the
form of advice to battery manufacturers, distributors, users, and equipment designers.

Storage and stock rotation

a) For should
nev RH) for
sust ies and
pack n direct
sunl

b) Alth oved at
lowe buld be
encl ) which
shol 'ming to
amb

c) Batteri i i as soon as possible after
retu

d) Batt by the
battery manufacturer.

e) The h of the
pack 5 0or 3 m
for wooden cases.

f) The|above reeom plonged
transit. Thu for long
perigds in unventjla

g) Batteries sho ‘ ribution
centres and on . In_order that stock rotation (first-in, first-out) can be practised,
storage a hould be properly designed and packs should be adgquately
marfh
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Annex B
(informative)

Battery compartment design guidelines

B.1 Background

B.1.1

In orde

General

to meet the ever-growing advances in battery-powered equipment technology,

primary

develop

resultar'E”improvements to both capacity and rate capability. Resulting’ f

was es
general

The follpwing text and figures are intended to aid the batt

significs

B.1.2

Poor battery compartment design
circuiting of the batteries.

B.1.3
If a batf
B.1, the
a) char
NOTH
b) gas
c) vent
d) leak
NOTH

y arising from consumer accidental misuse.

ntly reduce or eliminate such battery failures.

ging of the.rev
E The chgﬂ;

n-batte
h e batteries in series as shown ip Figure

on with
ntinuing
hance it
b abuse

b short-

IEC 432/11

Figure B.1 — Example of series connection with one battery reversed
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Potential hazards resulting from a short circuit

Heat generation resulting from high current flow.

generation.

Vent activation.

B.1.4
a)

b) Gas
c)

d) Elec
e)

trolyte leakage.

Heat damage to insulating jackets (e.g. shrinkage).

NOTE Battery electrolytes are harmful to body tissues and generated heat can cause burns.

B.2

B.2.1

These (
R1 to R
and zing¢
combing

The foll

General guidance for appliance design

Key battery factors to be first considered

C carbon Whilst the two systems are interchangeable they should never be
tion.

uidelines are essentially directed toward cylindrical batteri Vi i ihg from

ganese
used in

eatures

case.

pr other
tive); in

battery
re good

circuitry
rmitting

battery

a) The|positive terminal of the alkaling

b) The|positive terminal of the zinc ca

c) Both battery types have an outer i
non-{conductive material.
such instances this is ins

d) Whgn forming the negative conta be noted that the corresponding
termlinal may be recesse er to IEC 60086-1, 4.1.3). To ensu
elecjrical contact, comp equipment contacts should be avoided

e) Under no ci@ connectors or any part of the equipment
comg into con i ket Any design of battery compartment pe
this,|risks the possibi

NOTE F allel)springs used for negative connection should compress uniformly when

the batteny is i dge across to the battery jacket. (Spring connection to the positive ter

battery is

B.2.2

a) ltis
close
takek
should be one mcluded in IEC 60086 2

b) Design compartments so that batteries are easily inserted and do not fall out.

c) Design compartments to prevent easy access to the batteries by young children.

d) Dimensions should not be tied to a particular battery manufacturer as this can create
problems when replacements of different origin are installed. Only consider the battery
dimensions and tolerances defined within |IEC 60086-2 when designing the
compartment.

e) Clearly indicate the type of battery to use, the correct polarity alignment (+ and

directions for insertion.

—-) and
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f) Although batteries are very much improved regarding their resistance to leakage, it can
still occasionally occur. When the battery compartment cannot be completely isolated from
the equipment, it should be positioned so as to minimise possible equipment damage from
battery leakage.

g) Design equipment circuitry such that equipment will not operate below 0,7 V per battery
(0,7V x ng where ng is the number of batteries connected in series). To continue
discharging below this level may result in unfavourable chemical reactions within the
battery/batteries resulting in leakage.

B.3 Specific measures against reversed installation
B.3.1 —General
To overgome the problems associated with the reversed placement of & battery, ednsideration
should be given at the design stage to ensure that batteries cannot be insta incorcectly or,
if so insfalled, will not make electrical contact.
B.3.2 Design of the positive contact
Some Si 9 compartmegnts are
illustrated prevent
unneces
NOTE B
_
Insulated ribs hold the pegative
terminal away from contact
IEC 434/11
Figurg erti Figure B.2b - Incorrect insertion of the battery

IEC 435/11

Negative terminal contacts
only the insulated surround

IEC 436/11

Figure B.3a — Correct insertion of the battery Figure B.3b - Incorrect insertion of the battery

Figure B.3 — Positive contact recessed within surrounding insulation
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B.3.3 Design of the negative contact

The following suggestion is given for R03, R1, R6, R14 and R20 size battery compartments
(see Figure B.4).

contact
act but
>EC 438/11
Figlire B.4a — Correct insertion of the battery inserti attery
Figure B.4 — Negative contact U-shaped to ensure-nof 2 fact
B.3.4 Design with respect to battery orientati
In orden to avoid reverse insertion of Hatteries 5 ave the
same ollientation. Examples are shown\n Figure
b shows

Figure B.5a shows the preferred battery ar@ e

an alterpative recommendation.
®

& ® ® 0
o | o
L =
7N
« (0

IEC  439/11
NOTE Pyotectionwof-the positive contact should be as shown in Figures B.2 and B.3.

Figure B.5a — Preferred battery orientation
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NOTE 1
the negat

NOTE 2
small neg

B.3.5

Table B|1 provides critical

recommiended dimensions

and degigning in
a batteny, such
result in

a ‘fail safe’ g

battery terminals and recommended dimension
ive contact of an appliance in Figure B.6

re B.4 for

ue to the

and the
ure B.6,
ersal of
act, will

U7

Dimensions in millimetres

N
Relevant d%

Dimension of the
negative battery

Dimension of the positive

battery terminal

Recommended dimensions
of the positive cgntact of

terminal an appliance in Figure B.6
g dn bt X | v
(minimum) (maximum) (minimum)
R20, LR20 18,0 9,5 1,5 9,6 - 11,0 0,5-1,4
R14, LR14 13,0 7,5 1,5 7,6 -9,0 0,5-1,4
R6, LR6 7,0 5,5 1,0 56 -6,8 0,4-0,9
R03, LR0O3 4,3 3,8 0,8 3,9-4.2 0,4-0,7
R1, LR1 5,0 4,0 0,5 4,1-49 0,1-0,4

a8 Refer to IEC 60086-2.
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X
‘Adii . ~— g —e
< >
Insulator | L Insulator i
52 | e Z T
BN T

|
. i
! i

i

@ AN / '
N\ Positive contact / i
of an appliance [
i

|

i

|

i

|

i

|

i

Negative

IEC 442/11

Figure B.6a

NOTE P

The dia battery

termina S C ertion of

the battefy™ igl .6a is correct. In Figure B.6b the reverse insertion of the battery is

shown; |i punding

insulatid

The lettercodes in Figure B.6 are as follows:

dg minimum outer diameter of the negative flat contact surface;

ds maximum diameter of the positive contact within the specified projection height;

hs minimum projection of the flat positive contact;

X Diameter of the recessed hole as a positive contact with the positive battery terminal.
X should be bigger than d; but smaller than dg;

Y Depth of the recessed hole as a positive contact with the positive battery terminal.

Y should be smaller than 5.
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B.4 Specific measures to prevent short-circuiting of batteries

B.4.1 Measures to prevent short-circuiting due to battery jacket damage

In alkaline manganese batteries, the steel case, which is covered by an insulating jacket
(see B.2.1 c), has the same voltage as the positive terminal. Should the insulating jacket be
cut or pierced by any conductive circuitry within an appliance, a short circuit may occur as
shown in Figure B.7. (It should be noted that the damage described above can be aggravated
if the appliance is subjected to physical abuse, e.g. abnormal vibration, dropping, etc.).

NOTE 1 The potential hazards resulting from a short circuit are defined in B.1.3.

Short Circuit

@ OB

EC 443/11

Figure ery insulating jacket

NOTE 2 . S aling manganese battery sygtems, the
batteries e

Prevent igure B.8 prevents the switch from

Insulator

IEC 444/11

It is als ential that no part of the equipment or equipment circuitry, including 1livets or
screws, ecure the battery contacts etc. is allowed to contact the battery casefjacket.

B.4.2 Measures to prevent external short-circuit of a battery caused when coiled
spring contacts are employed for battery connection

Placement of a battery (positive (+) end foremost) as shown in Figure B.9 may result in
distortion of the negative (-) spring contact and subsequent cutting and piercing of the battery
insulating jacket when a battery is inserted against the spring as shown in Figure B.10.

[®

oW e

IEC 445/11

Figure B.9 — Insertion against spring (to be avoided)
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Figure B.10a — Spring slides underneath the Figure B.10b — Jacket is punctured
jacket and contacts the metal can

Figure B.10 — Examples showing distorted springs

Prevention: in order to eliminate the possible incidents shown in Figure B.10, it is

recommiended that the design of the battery compartment allows the battery, orrectly
inserted (negative terminal first), to evenly compress the coil spring a i re B.11.
The inslilated guide above the negative (-) connections in Figure B.
The end toward
the cenfre of the coil so that no sharp
The spr| contact
pressure should be sufficien re batteries make and maintain good electrical
contact [at all times. i ontact pressure should not be so great as to
preclud¢ easy y i val. Excessive spring contact pressure cap cause
cutting ¢r piercing of lating jacket)or contact deformation.
This can lead to ashort
Table B i if' thé recommended diameters of the spring wire.
Spring ¢oi tacts should only contact the negative terminals of cylindrical batteries.

Table B.2 — Minimum wire diameters

Battery type Minimum wire diameter
mm
R20 LR20 0,8
R14 LR14 0,8
R6 LR6 0,4
RO3 LRO3 0,4
R1 LR1 0,4
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B.5 Special considerations regarding recessed negative contacts

IEC 60086-2 specifies the maximum recess of the negative battery terminal from the external
jacket. Many R20, LR20, R14 and LR14 batteries have a recessed negative terminal. Some
batteries are provided with projections of insulating resin on the negative terminal in order to
prevent electrical contact if the battery is reversed.

NOTE It is imperative that the above shapes and dimensions of negative battery terminals are taken into account
during the early stage of the design of the negative contact of an appliance. Specific precautions of three (3) kinds
of contacts which are generally used are described in the following.

a) When a spring coil is used as the negative contact of an appliance: the diameter of the coil
which interfaces with the battery should be smaller than dg, where dg is the external
dianfeter of the contact surface of the negative batiery terminal.

b) Whegre sheet metal is cut and formed to make a negative contact/(see Fi 12), it is
essgntial that the dimensions h, and dg, as defined in Table B. d acted
upon. As shown in Figure B.12 a projection/pip should be provided: je¢tion/pip
shodld be of sufficient depth to overcome any recess in the ! i (dimension
h,). Failure to follow this advice may result in loss of battery\contas

c) Where it is proposed to employ a flat metal plate as the nega jve ‘ pliance,

it is lessential that one or more ‘pips’/projection(s) . contact.
The|projection(s) should be of sufficient depth to overco gcess in the megative
termfinal of the battery (dimension h,) and be i , battery
termfinal contact area (dimension dg).

IEC 450/11

Figure B.12b - Plate spring contdct

.12 — Example of negative contacts

— Dimensions of the negative battery terminal

Dimensions in millimetres

Battery type Maximum recessed dimension of negative | External diameter of the contact surface
battery terminal h,? of negative battery terminal d @
R20, LR20 1,0 18,0
R14, LR14 0,9 13,0
R6, LR6 0,5 7,0
R03, LR0O3 0,5 4,3
R1, LR1 0,2 5,0

2 Reference IEC 60086-2.

It should be stressed that battery compartment dimensions should not be tied to dimensions
and tolerances of a particular manufacturer as this can create problems if replacements of
different origin are installed.
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For dimensional details, particularly those related to the positive and negative terminals,
reference should be made to Figure 1a and Figure 1b of IEC 60086-2 and the relevant battery
specifications contained in IEC 60086-2.

B.6 Waterproof and non-vented devices

It is important that hydrogen gas generated in the batteries is either removed by
recombination reaction or allowed to escape; otherwise a spark could ignite the entrapped
hydrogen/air mixture resulting in an explosion of the device. The advice of the battery
manufacturer should be sought at the design stage of such applications.

B.7 Other design considerations

a) Only the battery terminals should physically contact the Battery
compartments should be electrically insulated from the electric circui sitiongd so as

| mains,
'y back-
lesigned

b) Muc
additi

up
to ei

reverse
ould be

e to the

5 obtain
back-up

osion.
o avoid

ble with

nd have

A or P
should

causes
continuous discharge of the batteries even if the deV|ce is not switched on. To overcome
the problem of reversed placement described above and with the end user in mind,
consideration should be given to the arrangement in Figure B.5a and Figure B.5b.

WARNING In some parallel battery circuits the discharge current can be similar to that of a battery under
short circuit conditions.

Potential hazards arising from the reversal of a battery in a parallel circuit are described in B.1.3.

NOTE In extreme cases, battery explosion may occur.
h) Series connection of batteries with multiple voltage outputs as shown in Figure B.13 is not
recommended since a discharged section may be driven into reverse voltage.

EXAMPLE In Figure B.13, two batteries are discharging through resistor R1; if, following their discharge, the
switch is positioned toward the R3 circuit, forced discharging of the former two batteries may occur.
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® Oolf® ol ol® o}® o})® o

R3

—
LT

IEC 451/11

Figure B.13 — Example of series connection of batteries with voltage tapping

Potential hazards arising from forced discharging (driving into reverse voltage).

1) GaS gcllcldiiull Wiﬁlill tiIU fuu.,cu' Ulibbildlucul bdiiclyl’bdiiUIiUb.
2) Ven{ activation
3) Electrolyte leakage

NOTE Bhpttery electrolytes are harmful to body tissues

@%
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Annex C
(informative)

Safety pictograms

CA1 Overview

Cautionary advice to fulfil the marking requirements in this standard has, on a historical basis,
been in the form of written text. In recent years, there has been a growing trend toward the

ot | t It i f d 1 fatv-c i i
use of pic ograms-as-a-complementaryor-alternative-means-of product sa N avataalaalila cation.

that are
ictogram
ften text

The objectives of this annex are: (1) to establish uniform pictogram re

tied to lpng-used and specific written text, (2) to minimize the proliférati
designs| and (3) to lay the foundation for the use of safety pictogran
to communicate product safety and cautionary statements.

C.2 Pictograms

The picfogram recommendations and cautionary ice
Table@ ety picto ra@
: ~ : -
Referencp Pictogram / Cautionary advice

A D%cw
¥ o

TN
B \\0\/})0 NOT DEFORM / DAMAGE

DO NOT DISPOSE OF IN FIRE

DO NOT INSERT INCORRECTLY

NOTE The grey shading highlights a white margin appearing when the pictogram is printed on coloured or black
background.
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Table

— 35—

C.1 - Safety pictograms (continued)

Reference Pictogram Cautionary advice
E KEEP OUT OF REACH OF CHILDREN
F DO NOT MIX DIFFERENT TYPES OR BRANDS
G DO NOT MIX NEW AND USED
H DO NOT OPEN / DISMANTLE

9

D% S WPRCUW

>NSERT CORRECTLY

=

A\ _
NOTE The reNdths
background.

a white margin appearing when the pictogram is printed on coloure

i or black

C.3 Instructions for use

The following instructions are provided for use of the pictograms.

a) Pictograms shall be clearly legible.

b) Whilst colours are permitted, they shall not detract from the information displayed. If
colours are used, the background of pictogram J should be blue and the circle and
diagonal bar of the other pictograms should be red.

c) Not all of the pictograms need to be used together for a particular type or brand of battery.
In particular, pictogram D and J are meant as alternatives for a similar purpose.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PILES ELECTRIQUES -

Partie 5: Sécurité des piles a électrolyte aqueux

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organlsatlon mondiale de normalisation
Compl DUU uv |v||ov|||uw UUb \.aUIIIII.Ub UIUbLIULUbIIIIIqUUb IIdLIUIIdu)\ \UUIIIILUb IIdI.IUIId )\/TJ'\U d \JE'} La CEI a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions norma' ation|dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres agti 5 Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Le iée a des
comites d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa j i€iper. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg articipent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation on (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions ese ent, dans [a mesure
du pogsible, un accord international sur les sujets étudiés, € N é &s nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les P andations internationales et sont agréées
comm i onnables sont entrepris afin que la CEI
s'assy ;Y& CEl mnepeut pas étre tenue regponsable
del'é par un quelconque utilisateur fina

4) Dans ' 'uni ité i ionale, ités nationatx de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesu i 3 i Publications de la CEl dans leurs publications
nationales et reglonales Toutes diverge ces Publications de la CEl et toutes pyblications
nationjales ou régionales corre i ses.€en termes clairs dans ces derniéres

5) La CHI elle-méme ne fournit € ati ite. Des organismes de certification indg¢pendants
fournigsent des service 'éva O ité et, dans certains secteurs, accedent aux mgrques de
confofmité de la CElI. 9 un des services effectués par les organjsmes de

certification indépendants
6) Tous les utilisat@n' ent s'assurer qu'ils sont'en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucurle responsabilifé ne la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris se exerts particuliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nationaux de la €El, i ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommfage de e it; directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de jusftice) ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

toute au crédit qui lui est accordé

8) L'atte i références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcées est.obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attenmti attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet| de dfoits de-brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits

de brgvets et’de ne pds avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60086-5 a été établie par le comité d'études 35 de la CEIl: Piles.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition (2005), dont elle constitue une
révision technique.

Les principales modifications techniques par rapport a I’édition précédente sont les exigences
relatives aux essais et I'narmonisation de I'article sur le marquage avec les autres normes de
la série CEI 60086. En outre, le tableau du programme de sécurité a été ajouté comme
Annexe C.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
35/1273/CDV 35/1276/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60086, présentées sous le titre général Piles
électriques, peut étre consultée sur le site web de la CEL.

date de

Le comil\é a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas
[ onnées

stabilité| indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication se

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

&g%
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INTRODUCTION

La notion de sécurité est étroitement liée a la protection de I'intégrité des personnes et des
biens. La présente partie de la CEIl 60086 spécifie les exigences et essais pour les piles
électriques a électrolyte aqueux et elle a été préparée conformément aux lignes directrices
ISO/CEI en prenant en compte les normes nationales et internationales correspondantes.
Dans cette norme figurent également des lignes directrices pour les concepteurs d’appareils
concernant les compartiments de piles et des informations relatives a I'emballage, a la

manipulation, a I’entreposage et au transport.

La sécurité consiste en un équilibre entre 'absence de risques de dommages et d’autres
exigences devant étre satisfaites par le produit. Il ne peut exister une sécurité absolue. Méme

au niveau le plus élevé de sécurité, le produit peut n’étre que relativemen sur
prise deg décision repose sur I'évaluation des risques et les jugements

Etant dpnné que la sécurité posera différents problémes, il est\impo
ensemble de dispositions et de recommandations précises qui’ s™appli
Cependpnt, la présente norme, si elle est suivie sur une has
faire I'ugage si applicable», fournira des normes de sécuri

&

dgard, la

irnir un

ue cas.
t a «en
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PILES ELECTRIQUES -

Partie 5: Sécurité des piles a électrolyte aqueux

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 60086 spécifie des essais et des exigences pour les piles
électriques a électrolyte aqueux pour assurer leur fonctionnement sir dans des conditions

d'utilisaffon prevue et d'utiisation impropre previsibie:

2 Réfiérences normatives

Les do¢uments de référence suivants sont indispensables présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée >ferences
non datges, la derniére édition du document de référence entuels
amendements).

CEI 60086-1, 2011: Piles électriques — Partie 1:

CEI 60086-2, 2011: Piles électriques = 1 &cifil ysiques et électriquels

CEI 600 Essais — Essai Fc: Viprations
(sinusoidales)

CEIl 60068-2-27, Essais iror jie 2-27: Essais — Essai Ea et guide: Chocs
CEIl 60068-2-31, Essaris artie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lig a des
manuteptions brs ier lieu aux matériels

3 Tern

Dans lep b ) cument, les termes et définitions donnés dans la CEl $0086-1
ainsi quk et définitions suivants s’appliquent.

3.1

pile

un ou plusieurs éléments électriguement raccordés de facon permanente, placés dans un

boitier, équipés des dispositifs nécessaires pour 'emploi, par exemple bornes, marquage et
dispositifs de protection

[CEI 60050-482:2004, 482-01-04, modifiée]

3.2

pile bouton

petite pile cylindrique dont la hauteur totale est inférieure au diamétre; piles conformes aux
Figures 3 et 4 de la CEIl 60086-2

3.3

élément

unité fonctionnelle de base, consistant en un assemblage d’électrodes, d’électrolyte, de
conteneur, de bornes et généralement de séparateurs, qui est une source d’énergie électrique
obtenue par transformation directe d’énergie chimique
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[CEI 60050-482:2004, 482-01-01]
3.4
cylindrique (élément ou pile)
élément ou pile de forme cylindrique dans laquelle la hauteur hors tout est supérieure ou

égale au diametre

[CEI 60050-482: 2004, 482-02-39, modifiée]

3.5
explosion (explosion de pile )
échappement instantané ou de la matiére solide ’ i onque de la pile

est profgulsée a une distance supérieure a 25 cm de la pile

3.6
dommage

blessur¢ physique ou atteinte a la santé des personnes
I'environnement

5 Oou a

[ISO/CHI Guide 51:1999, 3.3]

3.7
danger
source potentielle de dommage

[ISO/CHI Guide 51:1999, 3.5]

3.8
utilisation prévue
utilisatign d’un produi

fournied par le fourniss
[ISO/CHI Guide 5;; 999
3.9

fuite
échappémentimpréy > te, de gaz ou d’autre matiére provenant d’une pile

service conformément aux inforimations

[VEI 482

3.10
tension nominale (d'une pile primaire)
V, (symbole)

valeur approchée appropriée d’une tension utilisée pour désigner ou identifier un élément,
une pile ou un systéme électrochimique

[CEI 60050-482: 2004, 482-03-31, modifiée]

3.11 primaire (élément ou pile)
élément ou pile qui n'est pas congu pour étre rechargé électriqguement

3.12

parallélépipédique (élément ou pile)

relatif a un élément ou une batterie ayant la forme d'un parallélépipéde dont les faces sont
rectangulaires

[CEI 60050-482:2004,482-02-38, modifiée]
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3.13

dispositif de protection

dispositif tel que coupe-circuit a fusibles, diode ou autre limiteur de courant électrique ou
électronique congu pour interrompre la circulation du courant dans un circuit électrique

3.14

utilisation impropre prévisible

utilisation d'un produit, d'un processus ou d'un service d’'une maniére non prévue par le
fournisseur, mais qui peut résulter d’'un comportement humain aisément prévisible

[ISO/CEI Guide 51:1999, 3.14]

3.15
risque
combinaison de la probabilité d’apparition d’'un dommage et de la sévérité de . cevdo age

[ISO/CHI Guide 51:1999, 3.2]

3.16
ronde (¢lément ou pile)
élément ou pile de section circulaire

3.17
sécurite
absence de risque inacceptable

[ISO/CHI Guide 51: 1999, 3.1]

3.18
non dé¢hargé

état de gharge d'un élé
décharde de 0 "/@
3.19
dégaza

dégagement de. pressi ception
pour en

4 Exi C relatives a la sécurité

4.1 Clonception

411 Généralités

Les piles doivent étre congues de telle maniére qu’elles ne présentent pas de danger pour la
sécurité dans des conditions d’usage (prévues) normales et d'utilisation impropre prévisible.

4.1.2 Dégazage

Toutes les piles doivent incorporer une fonction de limitation de la pression ou doivent étre
construites de maniére a éviter une pression interne excessive a une valeur et un débit qui
empéchent les explosions. Si I’encapsulation est nécessaire pour supporter les éléments a
I'intérieur d’un habillage extérieur, le type d’encapsulant et la méthode d’encapsulation ne
doivent pas provoquer la surchauffe de la pile en fonctionnement normal ni entraver la
fonction de limitation de la pression.
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Le matériau du boitier de la pile et/ou son assemblage final doivent étre congus de sorte que,
dans I’éventualité d’un dégazage d’'un ou plusieurs éléments, le boitier de la pile ne présente
pas lui-méme de danger.

4.1.3 Résistance d’isolement

La résistance d’isolement entre les surfaces métalliques de la pile exposées a I'extérieur a
I’exclusion des surfaces de contact électriques et I'une ou l'autre borne ne doit pas étre
+100

inférieure a 5 MQ at 500 o

4.2 Plan qualité

Le fabricamt—doitpreparer um ptam quatite—d&fimssanttes—procedures 7pourt examen des
matérialix, composants, éléments et piles au cours de la fabrication, ant étrepappliquées
au procgssus total de production d’'un type spécifique de pile.

5 Echantillonnage

5.1 Généralités

Il convignt de prélever des échantillons des lots de ement aux mgthodes

statistiques acceptées.

5.2 Echantillonnage pour ’lhomo

Le nombre d’échantillons prélevé pour I’ho

Utilis n prévu \s
Utilisation

impropre
A B-2 c prévisible
Utilisatig |brat|ons pendant- Climatique
partiell le transport (n=5)
(n=5 (n="5)
D E F G
TnStalation Court- Sur- Chute
incorrecte circuit décharge libre
voir NOTE 1 externe voir NOTE 2
(n=20) (n=5) (n=20) (n=5)

IEC 426/11

NOTE 1 Quatre piles connectées en série en inversant une des quatre piles (5 jeux).

NOTE 2 Quatre piles connectées en série dont I'une est déchargée (5 jeux).

Figure 1 — Echantillonnage pour essais d’homologation de type
et nombre de piles nécessaires
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6 Essais et exigences

6.1 Généralités

6.1.1 Essais de sécurité applicables

Les essais de sécurité applicables sont présentés au Tableau 1.

Les essais décrits au Tableau 2 et 6 sont destinés a simuler les conditions que la pile est
susceptible de rencontrer au cours de I'utilisation prévue et I'utilisation impropre prévisible.
Tableau 1 — Matrice d’essai
4
Tension Essgﬁx%ppl‘gab\h?
Lettre du|| Electrode Electrode nominale E \|-
R i Electrolyte " par S| A | B1 D ; G
systéme || négative positive 1A o B-2
élément | L A
\V; /\
Pasde || zinc(zn) | Chlorure Bioxyde 1,5 R| »] \< S \ N X
lettre d'ammonium de X
Chlorure manganése B \ \ N@
de zinc (MnO,) Pr X X X X X
Mg 7x \ \/ NR X X
A Zinc (Zn) Chlorure Oxyge R X X NR X X
d'ammonium, )
Chlorure B ) NR
de zinc \P{ X X X X X X
M X X X NR X X
L Zinc (Zn) | Hydroxyde de foxyd 15 R X X X X X X
métal alcalin de
angané \)\/ B X X X NR X NR X
(MnGy) Pr X X X X X X
M X X X NR X NR X
P Zinc (Zn) Xy e ai 1,4 R NR
NR X X NR X NR X
Pr X X X X X X
<\ NR
S Zin )\ droxyde de Oxyde 1,55 R X X X NR X NR X
| algalin d'argent
(Ag,0) B X X X NR X NR X
Pr X X X X X X
M NR
Description d'essai
A: stockage apres utilisation partielle Légende X: exigé

R: cylindrique (3.4)
B: bouton (3.2)

B-1: choc pendant le transport Non exigé

B-2: vibrations pendant le transport

Pr: monoélément
parallélépipédique
(3.12)

C: cycles de température (climatiques)
D: installation incorrecte

E: court-circuit externe M: multiélément
F: surdécharge

G: chute libre

Les éléments ou piles bouton systéemes L et S sous une capacité de 250 mAh et les éléments ou piles bouton
systéme P sous une capacité de 700 mAh sont exempts de tous essais.
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6.1.2 Avis de sécurité

AVERTISSEMENT

Ces essais font appel a I'utilisation de procédures qui peuvent entrainer des blessures si des
précautions appropriées ne sont pas prises.

Lors de la rédaction de ces essais, il a été estimé qu’ils seraient effectués par des techniciens
qualifiés et expérimentés utilisant des protections adéquates.

6.1.3 Température ambiante

Sauf spgcification contraire, ces essais doivent étre effectués a (20 +

6.2 Utilisation prévue

6.2.1 Essais et exigences en utilisation prévue

Tableau 2 — Essais et exigences en utih

Essai Simulation d’utilisaticﬁ] pr(é’V}le Exigences

Aucun feu (NF)
Aucune explosion (NE)

Essai élegtrique A Stockage apres utiljsa 'o\\uaér eII® p Aucune fuite (NL)

B-1 Choc pend tran Aucune fuite (NL)
E ) Aucun feu (NF)
ssais Aucune explosion (NE)
d’environfement
B-2 tians p da t le transport Aucune fuite (NL)
Aucun feu (NF)
~ Aucune explosion (NE)

N
Essais de C Cycles de température (climatiques) Aucun feu (NF)
températyres Aucune explosion (NE)
(climatiqules)

6.2.2
6.2.2.1

a) Obje

Cet |essai simu a situation dans laquelle un appareil est mis hors tension et Ies piles
installées sont partiellement déchargées. On peut laisser ces piles dans 'appareil pendant

Ion | H| 4+ 1 4 Al K H | 4 % le s A $ 1 %
g CITiTy o, UU VITIT 1o SUTIU TITNTVT S UT T appalttil TU STUULAT O poTiudliit TUTTyLoliTyo.

b) Procédure d’essai

Une pile non déchargée est déchargée dans les conditions d’essai d’application/service
utile, avec I'essai de charge résistive la plus faible défini dans la CEI 60086-2 jusqu’a ce
que la durée de vie tombe de 50 % de la valeur de la durée moyenne minimale (MAD),
suivi d'un stockage a (45 + 5) °C pendant 30 jours.

c) Exigences

Il ne doit pas y avoir de fuite, de feu ou d’explosion pendant cet essai.
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6.2.2.2 Essai B-1 — Choc pendant le transport

a) Objet

Cet essai simule la situation dans laquelle on laisse tomber imprudemment un appareil
avec les piles installées a l'intérieur. Cette condition d’essai est généralement spécifiée
dans la CEl 60068-2-27.

b) Procédure d’essai
Une pile non déchargée doit étre essayée comme suit.
L’essai de chocs doit étre effectué dans les conditions définies dans le Tableau 3 et selon
la séquence du Tableau 4.

Impulsign de chocs — L'impulsion de chocs appliquée a la pile doit corres{ndre a ce. qui suit:

Tableau 3 — Impulsion de chocs

Accéléfation moyenne minimale Accélération de créte
trois gpremiéres millisecondes

Accélération
Forme d’onde

N
75¢, 125 ¢ 2175 g/ \E{emi-sinuso]’dale
NOTE = 9,80665 m/s?. & }/
g N\ O
Tablea — Séquenced'essai
~~
Etap¢g Temps de stockage Orientation de\pile \N/ombre de chocs Périodes d'¢xamen
visue]
N\
1 - Avant egsai
2 chacun 1 -
3 Q - chacun 1 -
4 - chacun 1 -
5 — _
6 - Aprés egsai
@ Le choc|doit ét}e\appMar\chWe trois directions perpendiculaires.

Etape 1 r la tension en circuit ouvert conformément a 5.2.

Etapes R a 4 er un essai de chocs spécifié dans le Tableau 3 et la séquéence du
Tableau 4.

Etape 5 Laisser la pile au repos pendant 1 h.

Etape 6 Enregistrer les résultats de I'’examen.

c) Exigences

Il ne doit pas y avoir de fuite, de feu ou d’explosion pendant cet essai.

6.2.2.3 Essai B-2 — Vibrations pendant le transport

a) Objet

Cet essai simule les vibrations pendant le transport. Cette condition d'essai est
généralement spécifiée dans la CEl 60068-2-6.

b) Procédure d’essai

Une pile non déchargée doit étre essayée comme suit.
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L’essai de vibration doit étre effectué dans les conditions d’essai suivantes et la séquence
du Tableau 5.

Vibrations — Un mouvement harmonique simple doit étre appliqué a la pile comportant une
amplitude de 0,8 mm, avec une excursion maximale totale de 1,6 mm. On doit faire varier
la fréquence a un débit de 1 Hz/min entre les limites de 10 Hz et de 55 Hz. La plage
entiere de fréquences (10 Hz a 55 Hz) et retour (55 Hz a 10 Hz) doit étre traversée en
(90 £ 5) min pour chaque position de montage (sens de vibrations).

Tableau 5 — Séquence d'essai

Etape Temps de Orientation de pile Temps de vibration Périodes d'examen visuel
stockage

1 - - - Avant essal

2 - a (90 + 5) min chacun -

3 - @ (90 + 5) min chacun

4 - ° (90 + 5) min chacun

5 1h - _ < -

6 - - - \ rés essai

@ Les vibrdtions doivent étre appliquées dans chacune de trois directions/pe/rpm\m\lai@.\

Etape 1
Etapes bau 5.
Etape 5

Etape 6
C) Exig]e
Il ne do

6.2.2.4

a) Objg

Cet
de témpératt

b) Proqé
Une(pi

5 cycles

Prodé

1) PRlacer’les piles dans une chambre d’essai et élever la température de la chambre a
([F0¥'5) °C en ¢4 = 30 min. T

2) Maintenir la chambre a cette température pendant z, = 4 h.

3) Reéduire la température de la chambre a (20 = 5) °C en ¢ = 30 min et maintenir a cette
température pendant 13 = 2 h.

4) Reéduire la température de la chambre a (=20 + 5) °C en ¢, = 30 min et maintenir cette
température pendant 1, = 4 h.

5) Réduire la température de la chambre a (20 £ 5) °C en ¢, = 30 min.
6) Répéter la séquence pendant neuf cycles supplémentaires.
7) Aprés le 10€ cycle, stocker les piles pendant sept jours avant examen.
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70°C

20°C

—20 °C

t tp t t3 t tr t4

EC 427/11
t1 =30 min
iy = 4 h
i3 = 2 h

c) Exigences
Il ne[doit pas y avoir de feu ou d'explosion pe

6.3 Utilisation impropre prévisible

6.3.1 Essais et exigences en utilisation impropre prévisible

Tableau 6 — WM n utilisdation impropre prévisible

N
Essai \éin(cﬂ{tioWn impropre Exigences

Aucune explosion (NE)

< Installatien incorrecte Aucun feu (NF)

Essais él¢ctriques

Wt-circuit externe Aucun feu (NF)
Aucune explosion (NE)

Surdécharge Aucun feu (NF)
/\ Aucune explosion (NE)
Chute libre Aucun feu (NF)

Aucune explosion (NE)

.
e ?”7

Essai d’erment

* Voir NOTTE 2-de 6/32:18).

N

6.3.2 Procéedures d’essai en utilisation impropre previsible

6.3.2.1 Essai D — Installation incorrecte (quatre piles en série)

a) Objet
Cet essai simule les conditions dans lesquelles une pile dans un ensemble est inversée.
b) Procédure d’essai

Quatre piles non déchargées de la méme marque, du méme type et de la méme origine
doivent étre connectées en série, dont une inversée (B1) comme lillustre la Figure 3. Le
circuit doit étre complété pendant 24 h ou jusqu’a ce que la température du boitier de la
pile soit revenue a la température ambiante.

La résistance des circuits d’interconnexion ne doit pas dépasser 0,1 Q.
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6.3.2.2 Essai E — Court-circuit externe

a)

b)

c)

6.3.2.3 Essai F — Surdécharge

a)
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IEC 428/11

Figure 3 — Installation incorrecte (quatre piles en série)

NOTE 1 Le circuit de la Figure 3 simule une condition d’utilisation impropre type.

NOTE 2 Les piles électriques ne sont pas congues pour étre chargées. Cependant, une installation inversée
d’une—pie-dans—unre-sério-do-trois—ouplis—oxposeta—pite—inversée-a—une—condition-de+ocharge—Bien que des
piles [cylindriques soient congues pour éviter une pression interne excessive, dans certains ¢as une [explosion
peut [ne pas étre exclue. De ce fait, il convient que l'utilisateur soit instruit clai e installation
correfte des piles concernant la polarité (+ et — ) afin d’éviter ce danger. (Voir 9

Exigences
Il ne doit pas y avoir de feu ou d’explosion pendant cet essa ; .3.2.1b)).

Objet
Cettq utilisation impropre peut avoir ti ) n@ipul ion quotidienne dg¢s piles.
Progédure d’essai
Une|pile non déchargée doit étre cuit doit
étre|complété pendant 24 h ou ju bile soit
revenue a la températ des circuits d’interconnexion|ne doit
pas dépasser 0,1 Q.
IEC 429/11

ure 4 — Court-circuit externe

Exigf

Il ne oir de feu ou d'explosion pendant cet essai.

Objet

Cet essai simule la condition ou une (1) pile déchargée est connectée en série a trois (3)
autres piles non déchargées.

Procédure d’essai

Une pile non déchargée (C1) est déchargée dans les conditions d'essai d’application ou
de service utile, avec la valeur MAD la plus élevée (exprimée en unités de temps), comme
défini dans la CEl 60086-2, jusqu’a ce que la tension en charge descende a (n x 0,6 V) ou
n est le nombre d’éléments dans la pile. Ensuite, trois piles non déchargées et une pile
déchargée (C1) de la méme marque, du méme type et de la méme origine doivent étre
connectées en série comme représenté a la Figure 5. La décharge doit étre poursuivie
jusqu’a ce que la tension en charge totale descende a quatre fois (n x 0,6 V).

La valeur de la résistance (R1) doit étre approximativement égale a quatre fois la valeur la
plus faible des essais de charge résistive spécifiés pour cette pile dans la CEl 60086-2. La
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valeur finale de la résistance (R1) doit étre la valeur la plus proche de celle prescrite en

6.4 de la CEI 60086-1.

IEC 430/11

Figure 5 — Surdécharge

c) Exiglences

Il ne[doit pas y avoir de feu ou d'explosion pendant cet essai.

6.3.2.4 Essai G — Essai de chute libre

a) Objet

Ce
condition d’essai repose sur la CEl 60068-2-31.

,_..
o)
»
n
=4
@
3
=%
(¢}
o
»
@
c
Q
=
o
=
a
Q
=
7
Iy

o
c
@
)
o
=
)
7

D

b) Prodédure d’essai

On doit laisser tomber des piles
surfjce en béton. On doit
par

dang chacun des trois axes illustré
étre|stockées pendant 1 h.

IEC 431/11

igure 6 — Axes XYZ pour la chute libre

c)

7 Informations relatives a la sécurité

7.1 Précautions de sécurité au cours de la manipulation des piles

pile. La

Sur une

S chaqué pile/ d’essai six fois, Une pile
[lélépipédique une fois sur chacune d six faces;“une pile cylindrique d
.Par la suite, les piles d'essai

cux fois
doivent

Si on les utilise correctement, les piles électriques a électrolyte aqueux fournissent une
source de puissance s(re et fiable. Cependant, si elles sont mal utilisées ou utilisées de
fagcon abusive, les fuites ou, dans des cas extrémes, il peut en résulter des explosions et/ou

un incendie.

a) Toujours insérer les piles correctement concernant les polarités (+ et - ) marquées sur la

pile et 'équipement
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f)

)

k)
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Les piles qui sont incorrectement placées dans I'équipement peuvent étre court-circuitées,
ou chargées. Cela peut donner lieu a un échauffement rapide provoquant des dégazages,
fuites, explosions et blessures.

Ne pas court-circuiter les piles

Si les bornes positive (+) et négative (-) d’'une pile sont en contact électrique entre elles,
la pile devient court-circuitée. Par exemple des piles nues dans une poche ou un sac a
main comportant des clés et des piéces de monnaie peuvent étre court-circuitées. Cela
peut entrainer des dégazages, fuites, explosions et blessures.

Ne pas charger les piles

La tentative de charger une pile (primaire) non rechargeable peut provoquer un
dégagement interne de gaz et/ou de chaleur entrainant des dégazages, fuites , explosions
et blessures.

Ne pas forcer la décharge des piles

Lorsjgue I'on force la décharge des piles avec une source de pu ension
de la pile sera forcée au-dessous de la capacité inhérente~a s Hes gaz
seront produits a lintérieur de la pile. Cela peut entfa fuites,
explpsions et blessures.

Ne pas mélanger des piles anciennes et neuves o pes ou
marques

Lors| du remplacement des piles, les remplacer to éme s piles
neuyes de la méme marque et du m

Lorsgue des piles de marque ou type diffé S bs piles
neuyes et anciennes sont utilisées ensemble i i nargées

en raison d’'une différence de tensio ité. Cela peut entrainer des dégjazages,

fuites et explosions et peut provoquer des.ble .
Il cdnvient d’enlever jimmédiatem ortes de I'équipement et de leg mettre

conVenablement au rebut

Lorsjgu’on laisse les\piles. dé JE pendant longtemps dans I'équipement, [la fuite
d’élgctrolyte peut a I'appareil et/ou des blessures.
Ne gas chau{&a

Lors
produi

haleur, des dégazages, fuites et explosions peyvent se

Ne g yUude 2 ectement sur les piles
La g soudage ou du brasage direct sur une pile peut provoquer des
cour| donnant lieu a des dégazages, fuites et explosions, |et peut

Ne pas démonter Ies piles

Lorsqu’une pile est démantelée ou démontée, le contact avec les composants pgeut étre
nocit et peut provoquer un accident corporel ou eventuellement un incendie.

Ne pas déformer les piles

Il convient de ne pas écraser, perforer ou mutiler les piles. Un tel mauvais traitement peut
entrainer des dégazages, fuites et explosions et provoquer des blessures.

Ne pas mettre au rebut les piles dans le feu

Lorsqu’on se débarrasse des piles dans le feu, I'accumulation de chaleur peut provoquer
une explosion et un accident corporel. Ne pas incinérer des piles sauf pour la mise au
rebut agréé dans un incinérateur controlé.

Maintenir les piles hors de portée des enfants

Maintenir surtout les piles considérées comme pouvant étre avalées hors de portée des
enfants, en particulier les piles s’adaptant aux limites du gabarit d’ingestion défini a la
Figure 7. En cas d’ingestion d’'un élément ou d’une pile, il convient que la personne
concernée consulte rapidement un médecin.
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Dimensions en millimetres

m) Ne pas laisser les enfants effectuer de remplace j ce d’un
adulte

n) Ne q
L'en | pge des
méc T4 it une explosion et un accident gorporel.

Il convient de demander conseil piles s’il est considéré nég¢essaire

d’effectuer des modificati
0) Stodker les piles neu - 9 ' jues. Si

Des| piles déballée S objets
métilliques. 3 ‘ C nises en court-circuit qui peuvent entraiper des
dégazages, fuite insi d’éviter
que

p) Enle e temps

: immédiatement les piles de I'équipement qui a cg¢ssé de
ere,_satisfaisante ou lorsque 'on prévoit une longue période de non-

fonc
usag part des piles sur le marché aujourd’hui soient fournies avec des
habi tection ou d’autres moyens pour contenir des fuites, une pile ayant été

partiellement ou.complétement vidée peut étre davantage sujette a des fuites qu’une pile
neuye.

7.2 Emballage

L’emballage doit étre approprié pour éviter tout dommage mécanique au cours du transport,
des manutentions et du stockage empilé. Les matériaux et la conception d’emballage doivent
étre choisis de maniére a prévenir le développement de contacts électriques involontaires, la
corrosion des bornes et de maniére a fournir une protection contre les intempéries.

7.3 Manipulation des cartons de piles

Des manipulations brutales de cartons de piles peuvent donner lieu a des dommages de piles
et des détériorations de performances électriques et entrainer des fuites, explosions ou
éventuellement un incendie.
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Exposition et stockage

a) Les piles doivent étre stockées dans des conditions bien ventilées, seches et froides

Une haute température ou une humidité élevée peut provoquer une détérioration de la
performance de la pile ou une corrosion superficielle.

b) Il convient de ne pas empiler les cartons de piles sur plusieurs couches (ou il convient que
I'empilement ne dépasse pas une hauteur spécifiée)

Si un trop grand nombre de cartons de piles est empilé, les piles a I'intérieur des cartons
inférieurs peuvent se déformer et une fuite d’électrolyte peut se produire.

c) Lorsque des p//es sont stockées dans des entrepots ou exposees dans des magasins de

détay.
prolq
raisq

Lorsque les piles prennent I'’humidité, leur résistance
autodécharge peut se produire et de la rouille peut étre produi

e durée
idité en

n de la pluie

d) Ne pas mélanger les piles désemballées afin d'éviter les do sCrmécahy t/ou les

courts-circuits entre elles

Lorsqu’elles sont mélangées les unes avec les a S s)peuvent étre soumises a

des |dommages physiques ou a une surchauffe /és tan d’ -circuit exterpe. Une
fuitel et/ou une explosion peuvent alors se produire.( Pour-éy es dangers éventuels, il
conyient de garder les piles dans leur emballage q ’é@tilis ation

e) Se reporter a I’Annexe A pour plus.de préé

7.5 T

Lorsqu’ i ient de”disposer les emballages de piles de

maniére & omme’ laychute d’'un emballage de piles depuis le

sommet empiler sur une hauteur telle que des dommages

se prodpi a des niveaux inférieurs. |l convient de foupnir une

protecti

7.6 Mi

a) Nep

b) Ne rebut dans le feu sauf dans des conditions d’incihération
contyé

c) On txe aurebdut les piles par Iintermédiaire des dispositifs communaux pour les
ordy

d) S'il existe’des dispositions pour la récupération des piles usagées, il convient de [prendre

en donsidération les éléments suivants:

Stocker les piles récupérées dans un conteneur non conducteur.

Stocker les piles récupérées dans un endroit bien ventilé. Etant donné que certaines
piles usagées peuvent contenir une capacité résiduelle, elles peuvent étre court-
circuitées, chargées ou déchargées de maniére accélérée et, de ce fait, dégager du
gaz hydrogene. Si le conteneur de récupération et les zones de stockage ne sont pas
convenablement ventilés, le gaz hydrogéne peut s’accumuler et exploser en présence
d’une source d’allumage.

Ne pas mélanger les piles récupérées avec d’autres matériaux. Etant donné que
certaines piles usagées peuvent contenir une capacité résiduelle, elles peuvent étre
court-circuitées, chargées ou bien déchargées de maniere accélérée. Le dégagement
ultérieur éventuel de chaleur peut enflammer des déchets inflammables tels que des
chiffons huileux, du papier ou du bois et peut provoquer un incendie.
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8

9

9.1

A I'excelption des piles désignées com

e Envisager la protection des bornes de piles usagées, en particulier les piles a haute
tension, pour empécher les courts-circuits, les charges et les décharges forcées, par
exemple en couvrant les bornes de piles a l'aide de ruban isolant.

e Le non-respect de ces recommandations peut donner lieu a des fuites, des incendies
et/ou des explosions.

Instructions d'utilisation

Toujours choisir la taille et la classe correctes de piles les plus adaptées a l'utilisation
prévue. Il convient de conserver les informations fournies avec I’'équipement pour aider au
choix correct des piles, afin de s'y référer dans I'avenir.

R nlaonaor fofaa -pilaa dliin anaoan pmahla on e A
eIT,.uuuw TOUTCOTC S~ PIITC o~ G- art CTIoCTITOTC—CTT 111TCTTTC

Nettpyer les contacts de piles et également ceux de l'équipe
I'installation des piles.

S’asisurer que les piles sont convenablement installées par rappo j t-)

Oten les piles de I'équipement qui ne doit pas étre utilisé 2 3ri e temps
prolongée.

Oter| rapidement les piles mortes.

Marquage

Généralités (voir le Tableau A

.2), chaque pile doit cgmporter

les infoymations suivantes:

a) désignation, CEl ou co

b) expifation de la péri gine de
fabrication.

L’anpée et le is ©

c) la polarité de e

d) tensjon nominate

€) nom

f) cong

NOTE Eken de_ladesignatjon commune peuvent étre trouvés dans I'annexe D de la CEIl 60086-2

9.2 Marquag petites piles (voir le Tableau 7)

a) Les|piles désignées dans la CEl comme étant des petites piles principalement de
catégorie 3 et de catégorie 4 ont une surface trop petite pour comporter tous les
marquages indiqués en 9.1. Pour ces piles, la désignation 9.1a) et la polarité 9.1c) doivent
étre marquées sur la pile. Tous les autres marquages indiqués en 9.1 peuvent étre donnés
sur le premier emballage au lieu de I'étre sur la pile.

b) Pour les piles du systéme «P», les informations de 9.1a) peuvent étre placées sur la pile,
le systéme d’obturation ou I’emballage. Les informations de 9.1c) peuvent étre marquées
sur le systéme d'obturation et/ou sur la pile. Les informations de 9.1b), 9.1d) et 9.1e)
peuvent étre indiquées sur le premier emballage au lieu de I'étre sur la pile.

¢) Un avertissement doit étre donné concernant le danger d’ingestion des piles pouvant étre

avalées. Se référer a 7.11) pour les détails.
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Tableau 7 — Exigences relatives au marquage

Piles a Petites piles
Marquage I'exception des Piles du
petites piles systéme «P»
a) Désignation, CEl ou commune A A C
b) Expiration de la période d’utilisation
recommandée ou année et mois ou semaine de
oo ) . b . A B B
fabrication. L’année et le mois ou la semaine de
fabrication peuvent étre codés
c) Polarité de la borne positive (+) A D
d) Tengion nominale B 14 B
e) Nomjou marque commerciale du fabricant ou du A B B
fourrjisseur \
f) Conseils de prudence A \Qa Bj
A: doi(ven)t étre marqué(e)(s) sur la pile. \ \>
B: peu(Jen)t étre marqué(e)(s) sur le premier emballage au lieu de I'ét pil
C: peu(yen)t étre marqué(e)(s) sur la pile, sur le systeme d'obturation o emjeremballage.
D: peu(Yyen)t étre marqué(e)(s) sur le systéme d'obturation et/oyd sur la pile,
@ Un avertissement doit &tre donné concernant le danger ‘in\@o despil poMﬂ étre avalées. Sg
réféfer a 7.1 ). f\
N N

)

&



https://iecnorm.com/api/?name=ff1247615dd19f5b88a46b58e0292298

60086-5 © CEI:2011 - 59 -

Annexe A

(informative)

Informations supplémentaires au 7.4

L’objet de la présente annexe est de décrire ces bonnes pratiques en termes généraux et,
plus spécifiqguement, de mettre en garde contre des procédures réputées par expérience étre
nocives. Elle revét la forme de conseils aux fabricants de piles, aux distributeurs, aux

utilisate

urs et aux concepteurs d’équipements.

Stockade et renouvellement du stock

a) Pour une conservation normale, il convient que la température soj +10 °C
et +R5 °C et qu’elle ne dépasse jamais +30 °C. Il convient d’éVi trémes
d’humidité (supérieures a 95 % HR et inférieures a 409 ériodes
prolpngées car elles sont préjudiciables aux piles eta I’ emalla e. i e fait de
ne plas stocker les piles prés des radiateurs ou des chaudié i 3 lumiére
solafre.

b) Bien que le temps de stockage des piles a tempé age est
amélioré a des températures plus basses a conditio c S Li 3ciales soient
prisgs. Il convient que les piles soient coptenues : 2cfaux de
protection (tels que des sacs en plastique\ fe ment ou variantes) qu’il

cony
reto

c) Il ¢
atmg

d) Les

emb
e) Lah
de I
pour
f) Les

au g

entr¢

stoc

ient de retenir pour les p
irnent a température ambiante.

i i), il convient de concevoir
Kage et de-pré

entation et de marquer correctement les caisses.

pendant le tempg ou ils
es qui ont été stockées dgns une

allées dans des équipements [ou des

allages si cela
auteur a laquelle le euvent étre entassées dépend clairement de la résistance
emballa q Srale Nl ch|ent que cette hauteur ne dépasse pgs 1,6 m
les carto

également valables pour les conditions de stockage

g ce fait, il convient de stocker les piles a distapce des
e\pas les laisser pendant de longues périodes dans des chariots

d’expédier rapidement les piles aprés fabrication et en rotation aux centres de
ulilisateurs. Afin de permettre un renouvellement aisé de stock (premier

de maniére appropriée les zgnes de
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Annexe B
(informative)

El:2011
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Figure B.1 — Exemple de raccordement en série avec une inversion de pile
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