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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

¢« «Site web» de la CEI *

« Catalogue des publications de la CEI
Puplié annuellement et mis a jour

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

¢ |EC web site *

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with requiarupdates

rédulierement
(Cqtalogue en ligne)*

* Bulletin de la CEI
Digponible a la fois au «site web» de la CEI*
et gomme périodique imprimé

Terminologie utilisée dans la présente

publicatipn

Seuls sonf définis ici les termes spéciaux se rapportant a
la présent¢ publication.

En ce qui goncerne la terminologie générale, le lécteunse
reportera @ la CEl 60050: Vocabulaire Electrotes
Internationjal (VEI), qui est établie sous forme de chapitres
séparés trpitant chacun d'un sujet défini, I'lndex
étant publig séparément. Des détails complets su
peuvent étfe obtenus sur demande.

Pour les
électriques

Symbolég

i{texadx et

Pour les s ¢
a )CEl, le

les signeg
lecteur co

- la : it a utiliser en
électrd [

- la

Les symb
publicatio 60027 ou
CEIl 60617,-80itr spécifiquement approuvés aux fins de
cette publication-

(On-line catalogue)*

¢ |EC Bulletin
Available both aj

for the purpope of this

in0logy, readers are re¢ferred to
. Interpational Electrotechnical Vocabulary
hNs_isSued in the form of separate chapters
aling with a specific field, the General Index
Diished as a separate booklet. Full dgtails of the
supplied on request.

radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols |and signs
approved by the IEC for general use, rdaders are
referred to:

— |EC 60027: Letter symbols to bg used in
electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols for diagfams;

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEQ 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approved for the

nurpnose-of this publication
e ™ T

*  «Site web» de la CEI

* |EC web site
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OUTILLAGES ELECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES -
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AVANT-PROPOS

1) Les d4cisions ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne les quesfigns\ec
sous-domités ou sont représentés tous les Comités nationaux et les autyes orgahjsa 'ons
s'intérgssant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure_possible URg
sujets [examinés.

2) Ces d¢cisions constituent des recommandations internationales e
nationfiux et les autres organisations membres du CISPR.

3) Dans le but d'encourager Il'unification internationale, le CISR
adoptgnt dans leurs régles nationales le texte des pe
conditlons nationales le permettent. Toute

< 2 par des
du CISPR
al sur les

s Comités

nationaux

R, dans la mesyre ou les
gdations du CISPR e} la regle

1Q
\ g @.
nationfle correspondante doit, dans la megure tdu p@Ssible,@tre indiquee emigrmes clairs dans cette ferniére.

La prése relatives
aux app bgues.
Cette gliatrieme édition I'amende-
ment 1 révision
techniqd
Elle a le 107 de
la CEI.
Le texte su’de la troisieme édition, des amendements 1 et 2, et des
docume
FDIS Rapport de vote
CISPR/F/300/FDIS CISPR/F/306/RVD

Il est prévuvde modifier cette publication du CISPR ultérieurement, selon I'expériencelacquise

au cours de son application.
L'annexe A fait partie intégrante de cette publication du CISPR.

Les annexes B et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY —
REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES,
ELECTRIC TOOLS AND SIMILAR APPARATUS -

Part 1: Emission

FOREWORD

ergence between the CISPR recommendations af
e, be clearly indicated in the latter.

plication has been prepared
Id appliances, tools, lighting equig

The text of this @ i the third edition, amendment 1, amendment 2

following documen

Report on voting

CISPR/F/306/RVD

This CI{ \cationNs”’expected to be amended in the future, as dictated by ex
gained f

Annex

on which
herein are

National

es should
vill permit.

| as far as

ating to

dment 1

and the

berience

forms an integral part of this CISPR publication

Annexes B and C are for information only.
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INTRODUCTION

L'objet de la présente norme est d'établir des exigences uniformes pour les limites des
perturbations radioélectriques des appareils relevant du domaine d'application, de fixer des
limites pour le niveau perturbateur, de décrire des méthodes de mesure et de normaliser les
conditions de fonctionnement et I'interprétation des résultats.

@%
8
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INTRODUCTION

The intention of this standard is to establish uniform requirements for the radio disturbance
level of the equipment contained in the scope, to fix limits of disturbance, to describe methods
of measurement and to standardize operating conditions and interpretation of results.

@%
8
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE —
EXIGENCES POUR LES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES,
OUTILLAGES ELECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES —

Partie 1: Emission

1 Domaine d'application

1.1 La|présente norme s'applique aux perturbations radioélectriques conduites\et fa

onnées,

produites par des appareils dont les fonctions principales sont assurgés\p teurs et
par des|dispositifs de commutation ou des dispositifs de régulatiop i hnement
RF est groduit volontairement, ou destiné & I'éclairage.

Elle concerne des appareils tels que: les appareils électrodgm Ctriques,
les disppsitifs de commande et de régulation comportantes emiconducteurs,
les appdreils électromédicaux a moteur, les jouets électrigue Jisiibuteurs automatiques,
les projé

- les ple des
motg tection);
toute 0 cette norme, aucune exigence d'¢mission
ne le

Pour le pouvant

pas étre S in situ

sontal

Sont ex(

— les appareils¢pout ) guences
radig j ref CISPR;
NOTH
- 0
- M i egalement

713.5.4
-

ateriel générant et utilisant une énergie RF a des fins de chauffage et de thérapie: CISPR 11,

Fours & micro-ondes: CISPR 11 (voir 1.3 sur les matériels a fonctions multiples);

Appareils de traitement de I'information, par exemple, ordinateurs domestiques, ordinateurs individuels:
CISPR 22;

Matériel électrique utilisé sur les véhicules a moteurs: CISPR 12.

- dispositifs de commande et de régulation et matériel comportant de tels dispositifs,

utili

sant des semiconducteurs, et dont le courant d'entrée assigné est supérieur a 25 A par

phase;

— alimentations électriques destinées a étre utilisées séparément.
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1 Scop

1.1 This_standard applies to the conduction and the radiation of radio-freguency dist

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY —
REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES,
ELECTRIC TOOLS AND SIMILAR APPARATUS -

Part 1: Emission

e

from appliances whose main functions are performed by motors and s

devices,

It includ
controls
automat

Also inc

- sepa

(power or protective) relays, howeve
this standard.

This stgndard gives for the time beij

measurg

Excludef from the scope

— appdg

formplated in :j
NOTH Example e/

Liminaires, djg

Jrbances

gulating

unless the r.f. energy is intentionally generated or intended f

es such equipment as: household electrical applianc Bulating
using semiconductor devices, motor-driven electro-me¢ ectric toys,
¢ dispensing machines as well as cine or slide projectors

uded in the scope of this standard are:

rate parts of the above mentioned equipment

apply unless form

ents are under consideratiq

ces e.qg.

lated in

or apparatus that canhnot be

n.

ratus for which’s issi in the radio frequency range are explicitly

formatiemtechndlogy equipment, e.g. home computers, personal computers: CISPR 22;

leCtfic equipment to be used on motor vehicles: CISPR 12.

-2);

purposes:

— regulating controls and equipment with regulating controls incorporating semiconductor
devices with a rated input current of more than 25 A per phase;

— stand-alone power supplies.
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1.2 La gamme des fréquences couvertes est comprise entre 9 kHz et 400 GHz.

1.3 Un matériel a fonctions multiples, couvert simultanément par différents articles de la
présente norme et/ou par d'autres normes, doit satisfaire aux exigences de chaque article et
de chaque norme relatives a la fonction correspondante, lorsque celle-ci est activée; pour
plus de détails, se reporter a 7.2.1.

1.4 Les limites spécifiees dans la présente norme ont été déterminées sur une base
probabiliste, afin de maintenir la suppression des perturbations dans des limites raisonnables
du point de vue économique, tout en assurant une protection adéquate contre les
perturbations radioélectrigues. Dans certains cas exceptionnels, il est possible qu'un

brouillage radioélectrique se produise, malgré la conformité aux limites spécifiées. Dans de
tels cas| il est possible que des dispositions supplémentaires soient nécgeéssaires.

2 Références normatives

Les doc bférence
qui y eg ¢ SPR 14.
Pour leq Qi ‘ ces publlications
ne s’'appliquent pas. Toutefois, les parties prenan brésente
partie d b1l les plus
récentes &S | tées, la
dernierg| édition du document normatif/en ré | i . Les El et de
I'ISO popsédent le registre des Normes.i Y

Les normes suivantes ont été consulté

CEIl 600p0(161):1990, Vot patibilité
électromagnétique

CEl 60335-2-76; 7, Partie 2:
Régles particulie

CISPR 16-1:1993 g ation rbations
radioélectrique (mn perturbations radioélectriques — Partie 1: Appareils de
mesure ; ectriques et de I'immunité aux perturbations radioélegtriques
Amende

CISPR 16-24998) Sgecwication pour les appareils et méthodes de mesure des pertyrbations
radioélectriqgue e I'immunité — Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations et de
I'immunité

Amendement 1 (1999)*

3 Définitions

3.1.1 Les définitions contenues dans la CEl 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI) — Chapitre 161: Compatibilité électromagnétique, ainsi que les définitions
spécifiques relatives aux perturbations discontinues, données de 3.2 a 3.7, s'appliquent pour
la présente norme.

* Une édition consolidée est parue en 1998.
** Une édition consolidée est parue en 1999.
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1.2 The frequency range covered is 9 kHz to 400 GHz.

1.3 Multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this
standard and/or other standards shall meet the provisions of each clause/standard with the
relevant functions in operation; details are given in 7.2.1.

1.4 The limits in this standard have been determined on a probabilistic basis, to keep the
suppression of disturbances economically feasible while still achieving an adequate radio
protection. In exceptional cases radio frequency interference may occur, in spite of
compliance with the limits. In such a case, additional provisions may be required.

2 Normative references

The foll is text,
constitu ments
to, or rd bements
based o ying the
most req ces, the
latest efiti and 1SO
maintain

The follg

IEC 600p magnetic
compatibili

IEC 60 Part 2:
Particul;

CISPR 16-1: eci atus and
methods — Part j

Amendment 1 (1 p

CISPR ] atus and
methods

Amendnent

3 Definiti

3.1.1 H 1):1990,
Internatte batibility,

apply extended W|th the specmc defmmons in the f|eld of dlscontlnuous dlsturbance given in
3.2 t0 3.7.

* A consolidated edition has been issued in 1998.
** A consolidated edition has been issued in 1999.


https://iecnorm.com/api/?name=47f5e407521c1a436e22e42676bf5a8a

- 14 - CISPR 14-1 © CEI:2000

3.1.2 Les termes suivants sont définis dans le CISPR 16-1 et le CISPR 16-2:

Constante de temps électrique a la charge Niveau
Constante de temps électrique a la décharge Pondération

Courant perturbateur Puissance perturbatrice sur les conducteurs
Essais de type Source de perturbations radioélectriques
Matériel en essai Tension asymétrique

Mise a la terre de référence Tension perturbatrice

3.2

claquenent

a durée
valle de

ysse le

une perfurbation qui dépasse la limite quasi-créte d'une perturbation
ne dépasse pas 200 ms et qui est séparée de la perturbation suiva

temps minimal de 200 ms. Ces durées sont déterminées a
niveau de référence f.i. du récepteur de mesure

Un claq t g compte
est celul commencant au début de la premiére impulsion & derniére
impulsioln.

NOTE Dgns certaines conditions, certains types de perturbatiops é 3 ) )

3.3
niveau de référence f.i.
niveau ¢le sortie en fréquence intermédiaire © nt a un
signal sinusoidal non modulé produisantt i ée pour
une pertlurbation continue

3.4

opératio
une ouv
NOTE C

N de commutatiQn

3.5

durée m
la durée
I'exécuti
preuve s
de comn

pendant
rnir une
érations

3.6
taux de étition des claguements N

en énrrnl la namhens AA AloayiAamante Ay At
g Crar—c—rormorc—aCt— ot crito—ou—u

tilisée pour déterminer la limite de claguement

atten—par—miRute; cette
4

,_..
o P
(o]
D
0]
3
(9]
>
=
N
N
w
N

valeur es

,.\
<
=

3.7

limite de claquement L

la limite correspondante L applicable a une perturbation continue, comme donnée en 4.1.1
pour les mesures réalisées avec un détecteur de quasi-créte, augmentée d'une certaine
valeur, déterminée a partir du taux de répétition des claguements N (voir également 4.2.2.2)

La limite de claquement s'applique a la perturbation évaluée, conformément a la méthode du
quartile supérieur.
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3.1.2 Definitions of the following terms are specified in CISPR 16-1 and CISPR 16-2
Asymmetric voltage Reference ground

Electrical charge time constant RFD current

Electrical discharge time constant RFD power on conductors

Equipment under test (EUT) RFD voltage

Level Type testing

Radio frequency disturbance source Weighting

3.2

click

a disturance, the amplitude of which exceeds the quasi-peak limit ¢
the durgtion of which is not longer than 200 ms and which is separate

disturbahce by at least 200 ms. The durations are determined

the i.f.r

beginnirlg of the first to the end of the last impulse.

NOTE U

3.3

i.f. refer
the corr
unmodu

continudus disturbance

3.4
switchin

one opehing or opecl
NOTE Independent

3.5

minimun

the min

operatio
of clicks

3.6
click rat

eference level of the measuring receiver

hder certain conditions, some kinds of disturbances ar

bnce level
bsponding value on the intermegh a( outputof the measuring recei
ated sinusoidal signal which Reak indication equal to the

j operation

ly firm evidence for the statistical interpretation of the
tions) per time unit (see also 7.4.2.1)

irbance,
}equent
exceeds

rom the

er of an
limit for

witching
number

in gener I'the number of clicks or Q\I\Iif{"hihg npnrnfinnc within one minute; this figllrn

used to

3.7
click lim

is being

determine the click limit (see also 7.4.2.3)

it L

the relevant limit L for continuous disturbance, as given in 4.1.1 for the measurement with the
guasi-peak detector, increased by a certain value determined from the click rate N (see

also 4.2

2.2)

The click limit applies to the disturbance assessed according to the upper quartile method.
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3.8

méthode du quartile supérieur

un quart du nombre de claquements enregistrés pendant la durée d'observation T est autorisé
a dépasser la limite de claquement L

Dans le cas d'opérations de commutation, un quart du nombre d'opérations de commutation
enregistrées pendant la période d'observation est autorisé a produire des claguements
dépassant la limite de claquement L, (voir également 7.4.2.6).

4 Limites des perturbations

Sauf spécifications contraires données dans la présente norme pouk des appareils
particuliers, il n'est pas nécessaire d'effectuer des mesures pourl des\pertyrbations
radioéle

Les mot
électrod

ppareils
alogues,

peuvent
Les per ) : par des
dispositifs de commutation tels que: int cdnj utateurs et dispgsitifs de

régulatign a semiconducteurs, soit d
commarjde électroniques tels que des t

ées par des dispqgsitifs de

NOTE Dgns la présente norme, une distinction’a été faite X types de perturbations, définis par|le type de
détecteur |utilisé, au lieu de parler de perturbatjons argehande» €t «a bande étroite». Dans ce but, |es limites
ont été définies conformément ayxmesures réaNsées g S éur de valeur quasi-créte et avec un détecteur

de valeur moyenne (voir 5.1.1 e

4.1.1 Bande de fréqu Z (tensions aux bornes)

NOTE Ep 1979, la e pour les Radiocommunications (CAMR) a rédduit la limite
inférieure |de la fréquene 5 kHz; en ce qui concerne les applications couveltes par le
domaine ¢'application d 848 les gssais effectués a une fréquence de 150 kHz sont ¢onsidérés
comme adéquats, car 2 c Se trouve dans la bande passante du récepteur.

Le table
bornes s

tensions perturbatrices aux bornes. Les tensipns aux
ent a l'article 5, sur chaque borne par rapport a la terre.

Les boi comme des parties conductrices, adaptées au raccordement
électrigye remtih avet des circuits externes.

4.1.1.1 | kes limites indiquées dans les colonnes 2 et 3 doivent étre respectées sull la (les)
phase(sJ et te neutre des bornes d'atimentation de tous (€5 appareils, a texception de celles
des outils électriques.

4.1.1.2 Les limites relatives aux bornes supplémentaires et spécifiées dans les colonnes 4
et 5, s'appliquent aux bornes supplémentaires des appareils ainsi qu'aux bornes de charge et
aux bornes supplémentaires des éléments de commande incorporant des dispositifs a
semiconducteurs.

Les bornes susceptibles d'étre utilisées soit en tant que bornes d'alimentation, soit en tant
gue bornes de charge/bornes supplémentaires, sont soumises aux limites applicables aux
bornes d'alimentation.
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3.8

upper quartile method
a quarter of the number of the clicks registered during the observation time T is allowed to
exceed the click limit Ly

In the case of switching operations a quarter of the number of the switching operations
registered during the observation time is allowed to produce clicks exceeding the click limit L
(see also 7.4.2.6).

4 Limits of disturbance

Radio disturbance measurements below 148,5 kHz and above 300 MHz neeenot to be carried

out, unle

4.1 Co]vtinuous disturbance

Commu
tools an

Continu
mechan
caused
NOTE In
made bet

have bee
(see 5.1.1

411 F

NOTE T

frequencylli

considere

external

41.1.1
mains te

4.1.1.2

ss otherwise specified in this standard for specific appliances.

ator motors, as well as other devices incorporated indhouse

bus disturbance may be either broadband,
cal switches, commutators and semicond

@nradditional terminals of appliances as well as on load and additional tern

electric

such as
pwband,

idtinction is
ose limits
e detector

the lower
30 kHz are

dges are

ction to

al of the

hinals of

regulati

g controls mcorporating semiconductor devices the relaxed IImits given 1or “a

terminals” in columns 4 and 5 apply.

ditional

Terminals which may be used as either mains terminals or load/additional terminals are
subject to the limits for mains terminals.


https://iecnorm.com/api/?name=47f5e407521c1a436e22e42676bf5a8a

-18 - CISPR 14-1 © CEI:2000

Aucune limite de tension aux bornes ne s'applique & des cordons non recéblables dont la
longueur ne dépasse pas 2 m et qui sont destinés a relier des éléments de commande de
vitesse séparés incorporant des dispositifs a semiconducteurs, avec des appareils tels que
des machines a coudre, des fraises dentaires, etc. Le dispositif a semiconducteur peut étre
soit incorporé dans l'unité de commande séparée, soit dans l'appareil.

NOTE Voir 5.2.4 pour ce qui concerne la mesure aux bornes d'alimentation et aux bornes supplémentaires des
dispositifs de commande et de régulation comportant des dispositifs a semiconducteurs, et voir 5.2.3 pour ce qui
concerne les bornes supplémentaires d'autres appareils.

4.1.1.3 Pour les tensions perturbatrices aux bornes d'alimentation des outils électriques, les
limites partlculleres spécifiées dans les colonnes 6 a 11 sont appllcables en fonction de la

puissan auffage
(par exmple, la puissance de chauffage d un plstolet a air chaud hge des
matiereg plastiques). Pour les tensions perturbatrices aux bornes de bornes
supplémentaires des outils électriques, les valeurs spécifiées dang’l¢ t 5 sont
applicaljles, sans exemption supplémentaire.
Tableau 1 — Valeurs limites de la tension perturbatrice au
fréquences comprise entre 148,5 kHX et 38
(voir les figures 1 ¢
APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES
PERTURBATIONS ANALOGUES, E DISPOS| T DE REGULATION
COMPORTANT D DISPOZIT S SE URS
Gamine de Aux bornes d' allm tatio \ Mrnes de charge et aux borrjes
fréquences supplémentaires
L 4 E
(MHz) dB (nVv) dB (uVv)
Quasi-créte Moyegnne*
0,15 h 0,50 80 70
0,50 a 5 74 64
5330 74 64
\ \ BORNES D'ALIMENTATION DES OUTILS
1 6 \ ‘ 7 8 9 10 11
Gamme fe PLM]ce assignée du Puissance assignée du Puissance assignge du
fréquencks moteur inférieure ou égale a moteur supérieure a 700 W moteur supérieure ajl1 000 W
700 W et inférieure ou égale a
1000 W
(MHz) dB (nVv) dB (nVv) dB (pVv) dB (pVv) dB (pv) dB (pv)
Quasi-créte Moyenne* Quasi-créte Moyenne* Quasi-créte Moyenne*
Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence de:
0,15 a 0,35 N N N N N N
66 a 59 59 a 49 70 a 63 63 a 53 76 a 69 69 a 59
0,35a5 59 49 63 53 69 59
5a30 64 54 68 58 74 64

* Sila limite définie pour la mesure avec le détecteur de valeur moyenne est respectée en utilisant un récepteur a
détecteur de quasi-créte, le matériel soumis aux essais doit étre considéré comme respectant les deux limites et la
mesure avec un récepteur équipé d'un détecteur de valeur moyenne n'est pas nécessaire.

NOTE Les limites spécifiées pour les mesures effectuées avec un détecteur de valeur moyenne sont des valeurs
provisoires, et peuvent étre modifiées apres une période expérimentale.
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No terminal voltage limits apply for non-rewirable leads shorter than 2 m, connecting separate
semiconductor speed controls with apparatus such as sewing machines, dental drills, etc. The
semiconductor device may be either incorporated in the separate control unit or in the

apparatus.

NOTE For the measurement at the load terminals and additional terminals of regulating controls incorporating
semiconductor devices see 5.2.4, for additional terminals of other appliances see 5.2.3.

4.1.1.3 For the mains terminals of electric tools the particular limits given in columns 6 to 11
apply according to the rated power of the motor, the power of any heating device is to be
excluded (for instance heating power in a blower for plastic welding). For the load terminals
and additional terminals of electric tools, columns 4 and 5 apply without further relaxation.

able 1 — Terminal voltage limits for the frequency range 148,5 kH 30 M
(see figures 1 and 2)

HOUSEHOLD APPLIANCES AND EQUIPMENT CAUSING SI STNRBANC
AND REGULATING CONTROLS INCORPORATING SEMICONDUC VICKS

AN

Frequengy range At mains terminals Na \te&w’?s and
ddionaMerminals
il 2 3 ’7 M

(MH2) dB (V) aB ) \ "7 dB W) dB (uv)
Quasi-peak /\Av age* uasipeak Averhge*

Decreasing linearly with theNogarith \/
80 P

L

0,15 go 0,50 of the frequencynfrom?

66 to 56 (5o
0,5 to 5 /J‘B\ ™ \ \4\6\ 74 6t
5 th 30 \ 50 V 74 64

S X
~—_"
m S RMINALS OF TOOLS

A\
1 OV 8 9 10 11
Frequengy ated motorpowey not Rated motor power above Rated motor power above

range eeding X00 700 W and not exceeding 1000 W
1000 W

Decreasing linearly with the logarithm of the frequency from:

N
AN 4B (u) 0B (u) 4B (V) 3 ()
Quasi-peak Average* Quasi-peak Average* Quasi-peak Alverage*

0,15 to 0}35
66 to 59 59 to 49 70 to 63 63 to 53 76 to 69 g9 to 59
0,35to 5 59 49 63 53 69 59
5to 30 64 54 68 58 74 64

* |If the limit for the measurement with the average detector is met when using a receiver with a quasi-peak
detector, the equipment under test shall be deemed to meet both limits and the measurement using the receiver
with an average detector need not be carried out.

NOTE The limits for the measurement with the average detector are tentative and may be modified after a period
of experience.
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4.1.1.4 Les limites pour les électrificateurs de clétures s'appliquent

a) aux bornes de cldture pour tous les électrificateurs (colonnes 4 et 5 du tableau 1);

b) aux bornes d'alimentation basse tension pour les électrificateurs congus pour étre
raccordés a l'alimentation secteur (colonnes 2 et 3 du tableau 1);

c) aux bornes d'alimentation batterie pour les électrificateurs congus pour fonctionner a partir
d'une batterie (colonnes 4 et 5 du tableau 1).

Toutefois, aucune limite n'est applicable aux bornes d'alimentation batterie des
électrificateurs a batteries incorporées qui ne peuvent étre raccordés a l'alimentation secteur,
ou des électrificateurs a batterie extérieure si la longueur du cordon de raccordement reliant
I'électrificateur & la batterie est inférieure & 2m et n'est pas facile extensible par
I'utilisateur sans employer d'outils spéciaux.

Les éledtrificateurs de type D, conformément a la CEIl 60335-2-76 (S0 me des
électrifidateurs fonctionnant a partir d'une batterie avec un cordon\de\rascor 7 reliant
I'électriffcateur a la batterie, de longueur supérieure a 2 m.

NOTE E pratique le fiI de la cléture peut également étre une sourgé
haute ten
que les fg brlcants d'é
que le cor

Hécharges
| convient
harge tels

4.1.1.5 20rporées ou extgrieures)
suscept:L les limites spécifides dans
les colo Alimentation

Aucune ¢ t_applicable aux appareils a piles ou
batterie$ incorporées ne po i a ["alimentation secteur.

Aucune | limite de pernt [ est applicable aux appareils a piles ou
batterieg extérieures, si ) Qrdow de raccordement reliant I'appareil a la pile ou a
la battefie est @ . Si r du cordon de raccordement est supdrieure a
2m ou ki elle es i i par l'utilisateur sans employer d'outils spéclaux, les

limites slpécifiées dar du tableau 1 s'appliquent alors a ces cordajns.

La puiss rtdrbatricé est mesurée au niveau de chaque borne, conformément a I'grticle 6.
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4.1.1.4 Limits for electric fence energizers apply to

a) the fence terminals on all energizers (columns 4 and 5 of table 1);

b) the mains terminals on energizers designed for connection to the mains (columns 2 and 3
of table 1);

c) the battery terminals on energizers designed for operation from a battery (columns 4 and
5 of table 1).

However, no limits apply to the battery terminals of energizers with built-in batteries which
cannot be connected to the mains supply, or energizers with external batteries if the
connecting lead between the energizer and the battery is shorter than 2 m and is not
applicable of being easily extended by the user without special tools.

Type D| energizers, according to IEC 60335-2-76, are measure operated

energizgrs with connecting leads between the energizer and the hatte }2 m in
length.

NOTE In| practice, the fence wire can also act as an active source of d turban, igh-voltage
discharge$, in particular to radio and telecommunication networks. M € =nergizers

should indtruct the users to eliminate discharge points such as touching™v

4.1.1.5 | For battery operated appliances (with b external

batterieg) which can be connected to the mains 1 apply
to the mpins terminals.

No radip disturbance limits apply to awpli } itt<in batteries, which cannot be
connectgd to the mains supply.

No radig ing lead
betweern han 2 m
or easily and 5 of
table 1 3

412 F

The limi
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Tableau 2 — Limites de la puissance perturbatrice pour les fréquences
de 30 MHz a 300 MHz

CISPR 14-1 © CEI:2000

Appareils
électrodomestiques et Outils
analogues
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gamme de Puissance assignée du | Puissance assignée du Puissance assignée
fréquences moteur inférieure ou moteur supérieure a du moteur supérieure a
égale a 700 W 700 W et inférieure ou 1000W
égale a 1 000 W

(MHz) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW)

Quasi-créte Moyenne* Quasi-créte Moyenne* Quasi-créte Moyenne* I/Ouasi créte Moyenne*

Croissance linéaire en fonction de la fréquence de:
30 a 300 . . . . .
45455 35445 45 a 55 35445 ‘ 49 459 39 a\d ‘ A65 45 455

* Sila liite définie pour la mesure avec le détecteur de valeur moyenne est respéctée\ emutilis 2epteur a
détecteur de quasi-créte, le matériel soumis aux essais doit étre considéré c re pe anies mtes et la
mesure ajec un récepteur équipé d'un détecteur de valeur moyenne n'est pa néces
NOTE Lg s valeurs
provisoirep,
4.1.2.1 3pectées
pour tolis les appareils, a l'exceptig 4.1.2.2
ad4.1.2.4.
4.1.2.2 patteries (incorporées ou extgrieures)
suscepti et 3 du
tableau p
Aucune plicable aux appareils a piles ou batteries
incorporg entation secteur.
4.1.2.3 es linites spécifiqgues indiquées dans les colonngs 4 a 9
du table on de la puissance assignée du moteur, a l'exclusion
de la puf de chauffage (par exemple, la puissance de chauffage d'un
pistolet
4.1.2.4 2 commande et de régulation comportant des semiconducteurs, les
électrifid les redresseurs, les chargeurs de batteries et les conveftisseurs
qui ned ent aycuh générateur de fréquences ou d'horloge interne fonctionpant au-
dessus fle 9 kHz ne fant pas I'objet de limites pour la puissance perturbatrice dans la bande

de fréqU|ences de 30 MHz a 300 MHz.

4.2 Perturbations discontinues

Les opérations de commutation qui ont lieu dans les appareils commandés par thermostat,
dans les machines automatiques programmeées et autres appareils a commande électrique,
produisent des perturbations discontinues. L'effet subjectif des perturbations discontinues
varie avec la fréquence de répétition et I'amplitude des signaux audio et des signaux vidéo

générés. Par conséquent,

discontinues.

une distinction est faite entre différents types de perturbations

Les perturbations discontinues sont uniguement mesurées a l'aide d'un récepteur de mesure
comportant un détecteur de quasi-créte, comme mentionné en 5.1.1 et comme spécifié a
I'article 2 du CISPR 16-1.

L'annexe C donne des recommandations.
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Table 2 — Disturbance power limits for the frequency range 30 MHz to 300 MHz

Household and Tools
similar appliances
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Frequency Rated motor power not Rated motor power Rated motor power
range exceeding 700 W above 700 W and not above 1 000 W
exceeding 1 000 W
(MHz) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW)
Quasi-peak Average* Quasi-peak Average* Quasi-peak Average* Quasi-peak Average*
Increasing linearly with the frequency from:
30 to 300 | | | | |
45 to 55 | 35 to 45 | 45 to 55 | 35 to 45 | 49 to 59 39t049 | -~551t065 45 to 55

* |If thg limit for the measurement with the average detector is met when using a eiver wit gliasi-peak

detectol|, the equipment under test shall be deemed to meet both limits and the me uremegnt\ysin he receiver

with an pverage detector need not be carried out.
NOTE The limits for the measurement with the average detector are tentati difi a dr a period
of experiepce.
4.1.2.1 | The limits in columns 2 and 3 of table 2 shall bem jances excelpt those
mentiongd in 4.1.2.2, second paragraph, to 4.1.2.4
4.1.2.2 |For battery operated appliances (WI as well as with |external
batterieg) which can be connected to s 2 and 3 of table|2 apply,
togethenwith 4.1.2.3 and 4.1.2.4.

For battery operated appliances (wit
o disturbance powey limi

mains, n

4.1.2.3
accordin

d to the

2 apply
pxcluded

4.1.2.4 jpcorporate semiconductor devices, electric fence
energizg harge s and convertors which do not contain any|internal
frequeng g at frequency higher than 9 kHz are not subjeft to the
disturba in the frequency range 30 MHz to 300 MHz.

4.2 Dis

Switchin in thermostatically controlled appliances, automatic prggramme
controllgd/machin and other electrically controlled or operated appliances rqilenerate
discontipueus disturbance. The subjective effect of discontinuous disturbance vaities with

repetition rate and amplitude in audio and video presentation. Therefore distinction is made
between various kinds of discontinuous disturbance.

The discontinuous disturbance is only measured with a measuring receiver including a quasi-
peak detector as mentioned in 5.1.1 and specified in clause 2 of CISPR 16-1.

See annex C for guidance.
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4.2.1 Les limites applicables aux perturbations discontinues dépendent principalement du
caractére des perturbations et du taux de répétition des claquements N, comme cela est
indiqué de maniére détaillée en 4.2.2 et 4.2.3.

Aucune limite n'est applicable aux perturbations discontinues dans la gamme de fréquences
de 30 MHz a 300 MHz.

NOTE Le niveau de perturbations en-dessous de 30 MHz est interprété comme une indication pour le niveau
au-dessus de 30 MHz.

4.2.2 Gamme de fréquences de 148,5 kHz a 30 MHz (tensions aux bornes)

perturbgtions discontinues provenant d'appareils qui produisent:

4.2.2.1 | Les valeurs limites spécifiées dans le tableau 1 sont égalemlent a)xﬁkbles aux

a) des perturbations autres que des claquements, ou

b) des ¢laquements avec un taux de répétition des clagueme A 30.

Les apppreils décrits en 4.2.3 font exception.

NOTE D turbations
continues
4.2.2.2 | Afin de prendre en compte les f i Llements

Lq est obtenue en augmentant la limitg

44 dB
20 1d (30/N) dB

NOTE Degs exemples de perty dans les
figures 3a} 3b et 3c.
Se repofter égale:ent
4.2.2.3 | La limite de Llements
N obsellvé s gsultats,
comme
4.2.3 H
ion des
jons qui
endre en

compte ces conditions dans la procédure de vérification.

Les relachements relatifs aux produits spécifiques sont donnés dans I'annexe A qui contient
également dans le tableau A.2 une liste des matériels pour lesquels le taux de répétitions des
claguements N est déduit du nombre d’opérations de commutation.
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4.2.1 The limits for discontinuous disturbance depend mainly on the character of the
disturbance and on the click rate N as given in detail in 4.2.2 and 4.2.3.

No discontinuous disturbance limits apply in the frequency range 30 MHz to 300 MHz.

NOTE The level of disturbances below 30 MHz is interpreted as an indication for the level above 30 MHz.

4.2.2 Frequency range 148,5 kHz to 30 MHz (terminal voltages)

4.2.2.1 The limits of table 1 apply also to discontinuous disturbances from all equipment
which produce:

a) disturbances other than clicks, or
b) clickp with a click rate N equal to or greater than 30.

Applianges as described in 4.2.3 are exempted.

NOTE Examples of discontinuous disturbances for which the limits for cqnti styrba shown in
figures 4aland 4b.

4.2.2.2 | For discontinuous disturbance, the click limj relevant

limit L (gs given in 4.1.1) with:

44 dB for N< 0,2, or
20 1d (30/N) dB for 0,2 < N< 30

NOTE Examples of discontinuous disturbanceg which are ckas as clicks are shown in figures 3a, 3l and 3c.
See alsg annex A, table A/1 aqd AN,

4.2.2.3 QPN i determined under operating conditjons and
interpre ifiedN

4.2.3 H

Under ¢ rom the
definitio

This su ains\ these exceptions which are applicable in combination with
subclauges . to all kinds of appliances. In figure 9, a flow diagram showp how to
take thepe condit to account in the verification procedure.

Product apcuiﬂb retaxations—are—contanetH—antexA—which—contains—atsotabte—A2; a list of

appliances for which the switching operations are counted, to derive the click rate N.
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4.2.3.1 Opérations de commutation individuelles

Les perturbations produites par des opérations de commutation individuelles, qu’elles soient
effectuées manuellement, de facon directe ou indirecte, ou par toute action analogue sur un

interrupteur ou une commande équipant un appareil pour:

a) la fonction unique de connexion et de déconnexion au réseau;
b) la fonction unique de sélection d'un programme;

c) la commande de la puissance ou de la vitesse en choisissant parmi un nombre limité de

positions fixes;

d) la modification de la position d’'une commande manuelle a réglage—continu,

tels les

disppsitifs d’essorage a vitesse variable ou les thermostats électroni ues,

étre| pris en compte lors des essais de conformité des ap
pertlirbations radioélectriques fixées dans la présente norme.

Des exgmples d’'interrupteurs relevant du présent paragraphe

arrét dgs appareils (y compris ceux actionnés au pied), pax exen
maching a écrire électrique, les interrupteurs manuels de

ventilatipn dans les radiateurs électriques et les séche-cl
actionnds indirectement dans un placard, une armoirg

actionnds par un capteur, etc. Les interrupteurs no

deiyent pas

ites de

marche/
ir d'une
e flux de
rupteurs
rupteurs
pétitive,

tels ceukx des machines a coudre, des machine s fiels de soudape, etc.,

ne sont pas inclus dans ce paragraphe

Lorsqu’'yn appareil est soumis aux
radioéleftriques, comme décrits dans

fonction commutatio
I'appare ‘ N ré S
doivent ¢ QN idé .

aux limites de pertd
, les perturbations provoqués
de toute commande

incl

rbations
S par le
Is dans

4,2.3.2 inaj ¢ S q_intervalle de temps inférieur a 600 ms

Pour les ilsvc 3 3 mme, il est autorisé, une fois pendant la gurée du
cycle sélecti 8, i laguements pendant un intervalle de temps [inférieur
a 600 mk.

Pour les } telle combinaison est autorisée une fois pendant Ie temps
d’obsenydti iny ."Cela est aussi applicable aux interrupteurs triphasés commandés par
thermos i essivement trois perturbations sur le neutre et chacune @les trois
phases.

4.2.3.3 | Interrupteurs a fonctionnement instantané

Les appareils qui répondent aux conditions suivantes:

— taux de répétition des claquements ne dépassant pas 5,

— aucun des claguements provoqués n’a une durée supérieure a 20 ms,

— 90 % des claquements provoqués ont une durée inférieure a 10 ms,

doivent étre considérés comme satisfaisant aux limites, quelle que soit I'amplitude des
claguements (voir tableaux A.1 et A.2). Si une de ces conditions n'est pas satisfaite, les

limites du 4.2.2 s’appliquent.
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4.2.3.1 Individual switching operations

The disturbance from individual switching operations, caused directly or indirectly, manually
or by similar activities on a switch or a control which is included in an appliance or otherwise
to be used for:

a) the purpose of mains connection or disconnection only;

b) the purpose of programme selection only;

c) the control of energy or speed by switching between a limited number of fixed positions;

d) the changing of the manual setting of a continuously adjustable control such as a
variabl speed devi_for water e>_<trio r Iqrc t_hrst_t_s, i _ i_regarded
fsoert tc ut in this standard.

Examplgs of switches included in this subclause are the on/of aratus
(includirjg foot activated), for instance the switch for an electri itches
for heat e Vine bperated
switch im a cupboard, wardrobe or refrigerator, and sensor-~qpe Vi efc. $witches
which u i sewing
machine

Also thg Which is
included is to be
disregar of radio
disturbaphce as described in this standard.

4.2.3.2 | Combination of clicks in a tim

In programme controlled & 600 ms

is allowed once per sel

For other appli S X f clicks is allowed once during the minimum
observation tim j ; ermostatically controlled three-phase switches,
causing . ally/in each of the three phases and the neufral. The
combing S|

4.2.3.3
Appliane

— the ¢li

— noneg of the caused clicks has a duration longer than 20 ms,

0 sl (] L. 1 i) (] s Il 4l Y
- 90 Ul e LAUSTU CIICRKS TTaveE a4 UUTrdlulr icss tidlt LU TITS,

shall be deemed to comply with the limits, independent of the amplitude of the clicks (see
tables A.1 and A.2). If one of these conditions is not satisfied then the limits in accordance
with 4.2.2 apply.
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4.2.3.4 Claquements séparés de moins de 200 ms

Pour les appareils ayant un taux de répétition des claquements inférieur a 5 et dont deux
perturbations quelconques ont chacune une durée maximale de 200 ms, ces perturbations
doivent étre considérées comme deux claguements, méme si elles sont séparées de moins de
200 ms.

Dans ce cas, observé par exemple pour les réfrigérateurs et illustré a la figure 4b, la
perturbation est considérée comme deux claguements et non pas comme une perturbation
continue.

5 MétHodes de mesure de Ta tension perturbatrice aux bornes
(de 148,5 kHz a 30 MHz)

Le prédent article établit les conditions générales relatives .a urexd %nsions

perturbdtrices produites aux bornes d'un appareil.
Les corjditions de fonctionnement sont spécifiées a l'arti K g norme.

5.1 Dispositifs de mesure

Les dispositifs de mesure énumérés ci-dessousng

511 R

Cle 2 du
ormes a

Les réc
CISPR 1
['article

dans un seul récepteur, et les mesures peuvent étre
oit le détecteur de valeur moyenne.

NOTE C
effectuéed

512 R

Le rése S 3 r établir une impédance définie pour les courants de
haute fr es de l'appareil soumis aux essais et la terre de référence, et
égalemg i i d'essai des sighaux radiofréquence indésirables véhiclulés par
le rése I

Le réseau fictilen V50 Q/50 puH (ou 50 Q/50 pH + 5 Q), tel que défini dans l'article 11 du
CISPR 16-1'doit & tilisé.

Un dispositif de découplage doit étre inséré entre le réseau d'alimentation et le réseau fictif
en V de sorte que l'impédance de ce dernier, pour la fréquence de mesure, ne soit pas
influencée sensiblement par l'impédance du réseau fictif en V. Ce dispositif atténue
également l'effet des signaux indésirables véhiculés par le réseau d'alimentation (voir
également 5.3).

La connexion entre le réseau fictif en V et le récepteur de mesures doit étre réalisée au
moyen d'un cable coaxial, dont I'impédance caractéristique est de 50 Q.
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4.2.3.4

Separation of clicks less than 200 ms

For appliances which have a click rate less than 5, any two disturbances each having a
maximum duration of 200 ms, shall be evaluated as two clicks even when the separation

between

the disturbances is less than 200 ms.

In this case, for instance observed with refrigerators, the example shown in figure 4b, would
be evaluated as two clicks and not as continuous disturbance.

5 Methods of measurement of terminal disturbance voltages
(148,5 kHz to 30 MHz)

This cla
produce

The ope|

5.1 Me

The meg

51.1 M

Receive
receiver

NOTE B

guasi-pea|

512 A

The artif
between
the test

The artifici

CISPR 1

To ensy
material

ise lays down the general requirements for the measuremenj/oRNdisturbance
d at the terminals of apparatus.

rating conditions are given in clause 7 of this standard

hsuring devices

isuring devices given below are to be used:

easuring receivers

tificial mains

icial maj
the ter

circuit from, €

impedan
This im

edance will"also reduce the effect of unwanted signals which occur on th

voltage

R 16-1,;

using the

uencies
D isolate

se 11 of

oes not
equency
mains.
b supply

mains (see-atso5-3):

The connection between the artificial mains V-network and the measuring receiver shall be
made by means of a coaxial cable with a characteristic impedance of 50 Q.


https://iecnorm.com/api/?name=47f5e407521c1a436e22e42676bf5a8a

- 30 - CISPR 14-1 © CEI:2000

5.1.3 Sonde de tension

La sonde de tension doit étre utilisée lors des mesures effectuées aux bornes autres que les
bornes d'alimentation (voir 5.2.3.2), comme par exemple les bornes de la charge et les
bornes de commande (5.2.4.4). La sonde de tension doit étre également utilisée au niveau
des bornes d'alimentation lorsqu'il n'est pas possible d'utiliser le réseau fictif en V sans
exagérément influencer le matériel soumis a lI'essai ou le matériel d'essai lui-méme, comme
par exemple, lors de mesures effectuées sur des moteurs et sur des dispositifs de chauffage
fonctionnant a plus de 25 A par phase.

La sonde de tension comporte une résistance dont la valeur minimale est de 1 500 Q et qui
est montée en série avec un condensateur ayant une valeur réactive négligeable par
rapport ala résistance (dans la gamme de fréquences comprise entre 5KHz et 30 MHZz)

(voir l'afticle 12 du CISPR 16-1).

Les réspltats des mesures doivent étre corrigés pour tenir compte n de la
tension |entre l'indicateur de tension et I'appareil de mesure. Po ! >seu|es
les parties résistives des impédances doivent étre prises i

e de la
ntée de

Si le fdnctionnement de l'appareil en essai est affecté
sonde de tension, son impédance (a 50/60 Hz et a ragdi
fagon appropriée (par exemple: 15 kQ en série aveg

5.1.4 Main artificielle

Au cours des mesures de tension perttibatrce i tilisation
d'une main artificielle est requise pour sj i

La main[artificielle est constitué uiIIaIIi exéliée a l'une des bornes (borng M) d'un
dipéle HC constitué d'un{cons ’ 120 % en série avec une résistance de
510 Q 4 10 % (voir la figu utreNoone de)ce dipdle RC doit étre reliée a lajterre de

référenc - C 5%). Le dip6le RC de la main artificiglle peut
étre ins¢

515 A

L'appargi
I'article
scope, §

perturbations discontinues doit satisfaire aux exiggnces de
est permis d'employer une autre méthode utilisant un oscillo-

Pour la de la perturbation, voir le CISPR 16-1.

5.2 Moptages et odes de mesure

5.2.1 Disposition des cordons de lI'appareil soumis aux essais

NOTE L'article 3 et I'annexe A du CISPR 16-2 donnent des renseignements complémentaires sur la connexion
des appareils électriques et de I'appareil de mesure.

5.2.1.1 Cordon d'alimentation

Pendant toutes les mesures de tensions perturbatrices aux bornes (aux bornes d'alimentation
et aux autres bornes), le réseau fictif en V est raccordé aux bornes d'alimentation afin
d'assurer un raccordement de sortie bien déterminé. Le réseau en V est placé a une distance
de 0,8 m de l'appareil, comme cela est décrit, de fagon détaillée, en 5.2.2.

Les mesures de tensions perturbatrices sont normalement effectuées au niveau de la fiche
située a l'extrémité du cordon.
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5.1.3 Voltage probe

The voltage probe shall be used when measuring on terminals other than mains terminals
(see 5.2.3.2) e.g. load and control terminals (5.2.4.4). The voltage probe shall also be used
on mains terminals when the artificial mains V-network cannot be used without unduly
influencing the equipment under test or the test equipment, e.g. while measuring motors and
heating devices operating at more than 25 A per phase.

The voltage probe contains a resistor having a resistance value of at least 1 500 Q in series
with a capacitor with a reactive value negligible to the resistance (in the range 150 kHz to
30 MHz) (see clause 12 of CISPR 16-1).

The measuring results shall be corrected according to the voltage divisiof bet
and the [measuring set. For this correction only the resistive parts of the
taken info account.

en-the probe
shall be

If the fupction of the equipment under test is affected by the imgedan eing too
low, its [impedance (at 50/60 Hz and at radio frequencies i needed
(for example 15 kQ in series with 500 pF).

5.1.4 Attificial hand

In orden to simulate the influence of hand is
required for hand held equipment durk

The artificial hand consists of metal foi ich is M) of an
RC elem f 6 D + 10 %
(see figlire 8a); the other pference
ground of the measuring P and may
be incor \ } icie i

5.1.5 Dj|sturban

The mejasuring equ e 14 of
CISPR 16-1. An that the

degree of accura
For the

5.2 Me ocedures and arrangements

5.2.1 Afrahgemen the leads of the equipment under test

NOTE Clause 3 and annex A of CISPR 16-2 give more information about the connection of the electrical
appliances to the measuring equipment.

5.2.1.1 Mains lead

During all measurements of disturbance terminal voltages (on the mains terminals or on other
terminals) the artificial mains V-network is connected to the mains terminals in order to
provide a defined termination. As described in detail in 5.2.2 the V-network is situated at a
distance of 0,8 m from the appliance.

The disturbance voltage measurements are normally to be made at the plug end of the lead.
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Si le cordon d'alimentation de l'appareil en essai est plus long que nécessaire pour le
raccordement au réseau en V, la longueur de cordon qui dépasse 0,8 m doit étre pliée
parallelement a Iui-méme, de facon a former un faisceau horizontal de 0,3 m a 0,4 m de
longueur. En cas de controverse concernant une interdiction de vente ou un retrait d'une
approbation de type, il peut étre remplacé par un cordon de qualité analogue de 1 m de long.

Si la longueur du cordon sur lequel sont effectuées les mesures est inférieure a la distance
requise entre l'appareil et le réseau en V, elle doit étre augmentée jusqu'a la longueur
prescrite.

Si le cordon d'alimentation de I'appareil soumis aux essais comporte un conducteur de terre,
la borne_de terre a l'extrémité du cbté de la prise de courant doit étre reliée & la terre de
référencle de l'appareil de mesure.

Lorsqu'yn conducteur de terre est requis, mais n'est pas inclus dahs\le liaison
entre lalborne de terre de l'appareil et la terre de référence de i oit étre
réalisée|a l'aide d'un cordon qui n'est pas plus long que neess' ordé au
réseau én V et qui chemine parallélement au cordon d'alim Y i e maximale

de 0,1 m) de ce dernier.

Si I'appdreil est livré sans cordon, il doit étre relié a fictifoen V ayl'aide d'un cordon ne
dépassd i

5.2.1.2 |Autres cordons

Le cord eil a un
dispositif de commande et de regulat on pta ies, ‘dppareils
alimentds par piles ou batteri ; i 3 [ 5.2.1.1,

sauf ind|cation particulieré

5.2.2 Djsposition et cg

5.2.2.1 |Apparel
a la main

L'appardi m x 2m
reliée a ap,8m au
moins d ans une
cabine bji gbine.

Les app 2ralement
sur le s ol) sont

soumis aux mémes dispositions que ci-dessous.

Toutefois,

— ces appareils doivent étre placés sur un plan métallique horizontal (le plan de sol de
référence), mais isolés de celui-ci par un rapport non métallique (par exemple une palette)
de 0,1 m £ 25 % de hauteur;

— le cordon doit descendre le long de I'appareil en essai jusqu'au niveau du support non
métallique et étre placé horizontalement jusqu'au réseau fictif en V;

— le réseau fictif en V doit étre relié électriquement au plan de sol de référence (voir
CISPR 16-2);

— le plan de sol de référence doit dépasser d'au moins 0,5 m les limites de l'appareil en
essai et doit avoir des dimensions minimales de 2 m sur 2 m.
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If the mains lead of the appliance under test is longer than necessary to be connected to the
V-network the length of this lead in excess of 0,8 m shall be folded back and forth parallel to
the lead so as to form a horizontal bundle with a length between 0,3 m and 0,4 m. In the case
of controversy with regard to the banning of sales or withdrawal of a type approval it may be
replaced by a lead of similar quality with a length of 1 m.

If the lead on which the measurements are to be made is shorter than the required distance
between the appliance and the mains V-network, it shall be extended to the necessary length.

If the mains lead of the appliance under test includes the earthing conductor, the plug end of
the earthing conductor shall be connected to the reference ground of the measuring
equipment.

Where gn earthing conductor is required, but is not included in the le 3 ion of the
earth tefminal of the appliance to the reference ground of the megSuking W) hall be
made by a lead not longer than necessary to be connected to the Mgrparallel

to the mjins lead at a distance of not more than 0,1 m from it.

If the appliance is not supplied with a lead it is to bexconhe t | mains
V-network by a lead not longer than 1 m (also in case of pltg 0

5.2.1.2 [Other leads

The leaf connecting the appliance

4 gulating
controls| or to batteries of battery-pows

hce with

5.2.1.1 ¢xcept where otherwise stated j

5.2.2 1

5.2.2.1

The appliance sh at least
2m x 2|m in si a_dIs shall be
kept at | arthed conducting surface. If the measurements are made
in a scr s of the
enclosu

Equipmg while in
use (so-

However,

— the equipment shall be placed on a horizontal metal ground plane (the reference ground
plane), but isolated from it by a non-metallic support (such as a pallet) of 0,1 m + 25 % in
height;

— the lead shall be led downward along the EUT to the level of the non-metallic support and
be led horizontally to the artificial V-network;

— the artificial V-network shall be bonded to the reference ground plane (see CISPR 16-2);

— the reference ground plane shall extend at least 0,5 m beyond the boundaries of the EUT
and have minimum dimensions of 2 m by 2 m.
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5.2.2.2 Appareils fonctionnant normalement sans mise a la terre et tenus a la main

Les mesures doivent d'abord étre effectuées conformément aux exigences en 5.2.2.1.

Des mesures complémentaires doivent ensuite étre effectuées en utilisant la main artificielle
décrite en 5.1.4.

La démarche générale a suivre pour l'application de cette main artificielle consiste a enrouler
la feuille métallique autour des poignées fixes ou amovibles fournies avec l'appareil, et, de
plus, a relier la borne M du dip6le RC a toutes les parties métalligues exposées, non
rotatives, de 'appareil, comme spécifié en 5.2.2.2.2 4 5.2.2.2.4.

Les par&es métalliques peintes ou laquées sont considérées comme de
doivent gtre reliées directement a la borne M du dip6le RC.

Xpgsées, et

La main|artificielle doit étre appliquée selon la procédure suivan

5.2.2.2.1 Si le boitier de l'appareil est entiérement métg métallique n'est

pas néc ps de I'gppareil.
5.2.2.2.2 S métalliqueq doivent
étre enr . autour de la poigriée B, et
égalemgnt autour de la seconde paif 0TSk . Adne feuille métallique de
60 mm de largeur doit également étre || €% a l'aplomb du noygu en fer
du statd cela provoque un niyeau de
perturba i &talliques, ainsi que la bague ou le
manchop A, s'il existe, doivent étre rel 2 borne M du dipdle RC.

5.2.2.2. artie meétallique et en partie en matériau

isolant, [et qu'il est i isalantes, des feuilles métalliques doivent étre
enroulégs autour gdes poign emple, les poignées B et D dans la figufe 8b. Si
le boitidr n'est i MR moteur, une feuille métallique de 60 mm de
largeur ¢loit étre enroulée C a l'aplomb du noyau en fer du stator dul moteur,
ou comtne alternati ¢ de vitesse, si celle-ci est en matériau isolpnt et si
cela provoque ug Q. pe afions plus important. La partie métallique du bpitier, le
point A i 3 es enroulées autour des poignées B et D ainsi que la feuille
métalliqtie : orps C doivent étre reliés entre eux et a la borne M du

sdreil de classe Il a deux poignées A et B en matériau isolgnt et un
par exemple une scie électrique (figure 8c), des feuilles métalliques
gs autour des poignées A et B. Les feuilles métalliques enrouléep autour
de A et Betf le corps méfnlliqllp C_doivent étre reliés entre eux et a la bhorne M du dipﬂle RC.

NOTE Les classes 0, Ol, Il et Ill sont définies dans la CEl 60536: Classification des matériels électriques et
électroniques, en ce qui concerne la protection contre les chocs électriques.

5.2.2.3 Appareils qui, en service normal, doivent étre reliés a la terre

L'appareil doit étre placé a 0,8 m du réseau fictif en V, la mesure des tensions perturbatrices
étant effectuée conformément aux exigences en 5.2.1.

Lors des mesures, la borne de terre de l'appareil doit étre reliée a la terre de référence de
I'appareil de mesure.
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5.2.2.2 Handheld appliances which are normally operated without an earth connection

Measurements shall first be made in accordance with 5.2.2.1.

Additional measurements shall then be made using the artificial hand described in 5.1.4.

The general principle to be followed in the application of the artificial hand is that the metal
foil shall be wrapped around all handles, both fixed and detachable, supplied with the
appliance and the terminal M shall additionally be connected to any exposed non-rotating

metalwo

Metalw

rk as specified in 5.2.2.2.2 t0 5.2.2.2.4.

rk which is covered with paim‘ Qar I::ar‘qnnr is cansidered as QYPMEF’L metaly

ork and

shall be

The artificial hand is to be applied the following way:

5.2.2.2.

the termiji

5.2.2.2.2

wrapped
handle D
point wh

higher disturbance level. All these pi

shall be

5.2.2.2.1
has insu

be wrap
or alterrn
level is
and D a

the RC ¢lement.

5.2.2.2.4
case of
handles
andtot

NOTE C
regard to

directly connected to the terminal M of the RC element.

atively arqgund_th if (eki of insulating material and a higher dis
Jbtaine@ ; the point A, the metal foil round the h
hd the i shall be connected together and to the termi
| W prliance has two handles of insulating material A and
lectric saw (figure 8c), metal foil shall be wrapped r

al fofl at A and B and the metal body C shall be connected

asses-0,4Q(, Il Il according to IEC 60536: Classification of electrical and electronic equig

brotection a electric shock.

ded, but
nce.

shall be
second
C at that
gives a
present,

rial, and
and D in
de shall
located,
urbance
ndles B

inal M of

B and a
bund the
together

ment with

5.2.2.3

Appliances normally required to be operated with an earth connection

The appliance shall be placed at a distance of 0,8 m from the artificial mains V-network, the
disturbance voltages to be measured in accordance with 5.2.1.

The measurements shall be made with the earth terminal of the appliance connected to the

referenc

e ground of the measuring equipment.
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Si l'appareil est livré sans cordon, la connexion entre la borne de terre de I'appareil et la terre
de référence de l'appareil de mesure doit étre réalisée a l'aide d'un cordon cheminant
parallelement au cordon d'alimentation, de longueur identique et a une distance maximale de
0,1 m de celui-ci.

Si le boftier de I'appareil est en matériau isolant, I'appareil doit étre soumis aux essais décrits
en 5.2.2.1.

Les appareils qui, compte tenu de leur conception ou de leur poids, reposent nhormalement
sur le sol pendant leur utilisation (appelés appareils destinés a reposer sur le sol) sont soumis
aux mémes dispositions que ci-dessus.

Toutefois,
— ils dpivent reposer sur un plan métallique horizontal (plan de référeqce de as:“e), mais
isolél de celui-ci par un support non métallique (par exemple une {4 +25%

de hauteur. Si les mesures sont effectuées dans une enceimn i §nce de
0,1 m = 25 % est comptée a partir du sol métallique de I'enceinte

surface
n. Si les
est comptée a

— les limites de l'appareil doivent étre a une distance d’at
vertigale conductrice mise a la terre de dimensions ay moi
meslires sont effectuées dans une enceinte blindée i
partif du mur le plus proche de I’enceinte;

— le plpn de référence de masse doit s’étendre i du-dela des limites de
I'appareil;
— le répeau en V doit étre relié avec\des & plan de référence dp masse
(voir|le CISPR 16-2);

— le plan de référence de masse doi
faibl¢ impédance.

face verticale par une conngxion de

5.2.3 Appareils munis
llalimentation

NOTE 1 [Les dispo G
couverts far ce paragraphe’

b sont pas

NOTE 2 bjet d'une
procédure] brosses a
moteur pd n appareil
individuel

Les céab confor-
mément

Si le céd e facon

permangnfe/a ses deux extrémités, et si sa longueur est inférieure a 2 m ou s'il est blindé,
aucune mesure n'est necessaire pourvu gque, dans le dernier cas, le blindage soit relié aux
deux extrémités aux boitiers métalliques de I'appareil et du dispositif auxiliaire.

5.2.3.1 Montage de mesure

L'appareil en essai doit étre disposé conformément aux exigences en 5.2.2 complétées par
les exigences suivantes:

a) Le dispositif auxiliaire doit étre placé a la méme hauteur et a la méme distance de la
surface conductrice reliée a la terre que l'appareil principal, et si la longueur du cordon
auxiliaire est suffisante, il doit étre placé a une distance de 0,8 m de l'appareil principal,
les exigences en 5.2.1.1 doivent étre respectées.

Si la longueur du cordon auxiliaire est inférieure & 0,8 m, le dispositif auxiliaire doit étre
placé le plus loin possible de I'appareil principal.
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If the appliance is not supplied with a lead the connection of the earth terminal of the
appliance to the reference ground of the measuring equipment shall be made by a lead
running parallel to the mains lead and of the same length and at a distance of not more than
0,1 m from it.

If the enclosure of the appliance is of non-conducting material, the appliance shall be tested
as described in 5.2.2.1.

Appliance that, according to its design and/or weight, usually is standing on the floor while
being in use (so-called floor standing equipment) is subject to the same provision as above.

Howevef

— it shiall be placed on a horizontal metal ground plane (the refer ne), but
insulated from it by a non-metallic support (e.g. a pallet) of 0O, i igpt. If the
meagurements are made in a screened enclosure, the distance hall be

— the poundaries of the appliance shall have a distancg’® e a grounded

vertical conducting surface of at least 2 m x 2 m in sizeX|f the § ents are|made in
a scfeened enclosure, the distance of 0,4 m sha i Il of the
enclpsure;

— the neference ground plane shall extend at | UT.

— the |V-network shall be bonded d plane
(see|CISPR 16-2);

— the feference ground plane shall b bedance
conrjection.

5.2.3 Appliances havjng auxilia eCted at the end of a lead

qQther than the i

NOTE 1 |Regulating r i grating \\ etor devices are excluded from this subclause, as|these are

covered irf] 5.2.4.

NOTE 2 |When the auxi ential to the operation of the appliance and has a separate test

procedure (e.g. power nozzle of a vacuum cleaner) this subclausg does not

apply. The fvidual appliance.

Connecting Isads ¥ in length are arranged in accordance with 5.2.1.1.
Measure to’be made when the connecting lead between the appliancel and the
auxiliary is\permanently fixed at both ends, and is either shorter than 2 m, or if it

the auxiliary apparatus.

has a sTieIding sg ends are connected to the metal housing of the appliance anfl that of

5.2.3.1 Measuring arrangement

The equipment under test shall be arranged in accordance with 5.2.2 with the following
additional requirements:

a) The auxiliary apparatus shall be placed at the same height and distance from the earthed
conducting surface as the main appliance, and if the auxiliary lead is long enough, at a
distance of 0,8 m from the main appliance, 5.2.1.1 shall be observed.

If the auxiliary lead is shorter than 0,8 m, the auxiliary apparatus shall be placed at the
longest possible distance from the main apparatus.
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Si la longueur du cordon auxiliaire est supérieure a 0,8 m, la longueur du cordon qui
dépasse 0,8 m doit étre pliée paralléelement au cordon de fagon a former un faisceau
horizontal de 0,3 m a 0,4 m de longueur.

Le cordon auxiliaire est étiré dans la direction opposée a celle du cordon d'alimentation.

Lorsque le dispositif auxiliaire comporte une commande, les montages nécessaires a son
fonctionnement ne doivent pas affecter de fagcon excessive le niveau de perturbations;

Si l'appareil muni d'un dispositif auxiliaire est relié a la terre, on ne doit pas utiliser de
main artificielle. Si I'appareil lui-méme est destiné a étre tenu en main, la main artificielle
doit étre reliée a cet appareil et non a un quelconque dispositif auxiliaire;

Si I'appareil n'est pas destiné a étre tenu dans la main, mais si le dispositif auxiliaire n'est
pas relié a la terre et s'il est destiné a étre tenu a la main, ce dispositif doit étre relié a la
main artificielle; s1 le diSposIti auxinaire n'est pas lul non plus desiine a~etre_tgnu a la
main, il doit étre placé au-dessus d'une surface conductrice relig€Na la_masse]| comme
décr|t en 5.2.2.1.

En complément aux mesures effectuées aux bornes de rac€or : mesures
sont eff¢ ; I sortant
(par ex¢ e décrite
en5.1.3

Le dispd pttre les
mesures eraction
entre I'a

Les mesures sont effectués appareil et aux bornes du dispositif
auxiliaire.

5.2.4 Djspositifs de cq

52.4.1 |Le dis;@(

figure 5] La borne
charge d@le la valeu

égulation doit étre disposé conformémient a la
de commande et de régulation doit étre relige a une
par des cordons dont la longueur est comprise entre

0,5 m et
Sauf spggificati Qutraire du fabricant, la charge doit étre constituée par des lgmpes a
incande
5.2.4.2 e_le fonctionnement d'un dispositif de commande et de régulation (Qu de sa
charge) ploi d'une liaison a la terre (c'est-a-dire le matériel de Clasge I), la

borne d¢ terre du dispositif de commande et de régulation doit étre reliée a la borne|de terre
du réseau d'alimentation. La borne de terre de la charge, le cas échéant, est reliée a la borne
de terre du dispositif de commande et de régulation, ou, si cette derniére n'est pas disponible,
elle est directement reliée a la borne de terre du réseau fictif en V.

5.2.4.3 Le dispositif de commande doit d'abord étre mesuré conformément aux exigences
en 5.2.2.1 ou 5.2.2.3.

5.2.4.4 Deuxiémement, la mesure de la tension perturbatrice est effectuée au niveau des
bornes de charge a l'aide d'une sonde de tension conforme au 5.1.3, en série avec la borne
d'entrée du récepteur de mesure.
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b)

5.2.3.2 [Measuring procedure

If the auxiliary lead is longer than 0,8 m, the length of the auxiliary lead in excess of 0,8 m
shall be folded parallel to itself so as to form a horizontal bundle with a length between
0,3m and 0,4 m.

The auxiliary lead is stretched in the opposite direction to the mains lead.

When the auxiliary apparatus contains controls, the arrangements for its operation must
not unduly affect the level of disturbance;

If an appliance having an auxiliary apparatus is earthed, no artificial hand shall be
connected. If the appliance itself is made to be held in the hand, the artificial hand shall
be connected to the appliance and not to any auxiliary apparatus;

If the appliance is not made to be held in the hand, the auxiliary apparatus which is not
earthed and is made to be held in the hand shall be connected to the a/r_tmcial hand; if the
auxilfary apparatus 1S not made 10 be held In the hand either, it shall/be prﬁidabove an

earthed conducting surface as described in 5.2.2.1.

In additipn to the measurement on the terminals for the mains sponnectiy ents are
conducted on all other terminals for incoming and outgoing lead ) hd lines)

using a probe as described in 5.1.3 in series with the inp

The auxiliary apparatus, control or load is connedted(tg allow rements to e made
under all provided operating conditions and durifg nte ati(@ between the appliancel and the
auxiliary

auxiliary

524 R

control s

Measure P Qf the appliance and on those of the
5.2.4.1 ~ \ shown in figure 5. The output terminal of the
gth.
[ lamps.

Unless (¢

5.2.4.2 or its load is to be operated with an earth connection (i.e.
Class | ¢qui terminal of the regulating control shall be connectgd to the
earth tefpm mains V-network. The earth terminal of the load, if any, is
connect inal of the regulating control, or, if not available, directly to the
earth te al ofY ifiefal mains V-network.

5.2.4.3 | TheTcontrot shall first be measured in accordance with the provisions of 5.2.2.1
or5.2.213

5.2.4.4 Secondly, measurement of the disturbance voltage is made at the load terminals
using a probe as described in 5.1.3 in series with the input of the measuring receiver.
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5.2.4.5 De plus, les exigences suivantes s'appliquent aux dispositifs de commande et de
régulation munis de bornes supplémentaires prévues pour le raccordement a un capteur ou a

une télécommande:

a) Les bornes supplémentaires doivent étre reliées au capteur ou a la télécommande par
I'intermédiaire de cordons dont la longueur est comprise entre 0,5 m et 1 m. Si un cordon
spécial est prévu, toute la longueur de ce cordon, au-dela de 0,8 m, doit étre pliée
parallelement a Ilui-méme afin de former un faisceau horizontal de 0,3 m a 0,4 m de

longueur.

b) La mesure de la tension perturbatrice aux bornes supplémentaires du dispositif de
commande et de régulation doit étre effectuée conformément a la méthode de mesure

décrite en 5.2.4.4, pour les bornes de charge.

5.3 Rétliuction des perturbations non produites par I'appareil soumis

Toute tgnsion perturbatrice mesurable, non provoquée par I'équipef
produite| par le réseau d'alimentation ou générée par des champ
indicatign sur I'appareil de mesure d'au moins 20 dB en dessqg
laquelle|on souhaite effectuer la mesure.

Si la vajeur du bruit de fond n'est pas située a au poI
mesure,|il convient de le mentionner dans les résult

Les tensions perturbatrices, non prgvoquées
mesurégs lorsque I'équipement en es

NOTE |l
réseau d'a

6 Méthodes de mesure

en essai,
onctionnement.

doiv

?-é-dire
rnir une

bnsion a
veau de

ent  étre

re dans le

Cet article donne les| exige la mesure de la puissance pertlirbatrice

produitel aux bor@j
Les congitions de

Il est g4
rayonne

L'expéri
ligne d'4li
d'appelg
cordons
dispositif absorba
son ma>rimum.

pfacé autour de ces cordons a l'endroit ou la puissance absorb

age par

bn de la
convenu
r a ses
eil a un
be est a

L'étalonnage est effectué conformément a I'annexe | du CISPR 16-1.

6.1 Dispositifs de mesure

6.1.1 Récepteurs de mesure

Les récepteurs munis de détecteurs de quasi-créte doivent satisfaire aux exigences de
l'article 2 du CISPR 16-1; les récepteurs munis de détecteurs de valeur moyenne doivent

satisfaire aux exigences de l'article 4 du CISPR 16-1.

NOTE Ces deux types de détecteurs peuvent étre incorporés dans un seul récepteur, et les mesures peuvent étre

effectuées en utilisant soit le détecteur de quasi-créte, soit le détecteur de valeur moyenne.
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5.2.4.5 For regulating controls having additional terminals for connection to a remote sensor

or control unit, the following further provisions apply:

a) The additional terminals shall be connected to the remote sensor or control unit by leads
of 0,5 m to 1 m length. If a special lead is provided, the length of this lead in excess of
0,8 m shall be folded back and forth parallel to the lead so as to form a horizontal bundle

with a length between 0,3 m and 0,4 m.

b) Measurement of the disturbance voltage at the additional terminals of the regulating

control shall be carried out in the same way as described in 5.2.4.4 for the load ter

5.3 Reduction of disturbance not produced by the equipment under test

minals.

Any measurable disturbance voltage not caused by the equipment under_test (
supply mains or produced by extraneous fields), shall give an indicati
at least PO dB below the lowest voltage to which it is desired to megs

ahising
meas

Should fhe background noise not be at least 20 dB below the
guoted ih the results of measurement.

The disturbance voltages not caused by the equipm he™ réasured V)
equipmgnt under test is connected but not operated.

NOTE Realization of this condition may require the additi©
measurenjents may have to be made in a screghedt\enclg

6 Methods of measurement of distufbance

This clapse lays down th€ geneya
producef at the termin

The opefrating c@o

It is gegnerally congidexed

He appliance. It is therefore agreed to define the d
as the power it could supply to its leads. This power is nea
iance to a suitable absorbing device placed around these

from the
iring set

hould be

hen the

ins and the

e power

hergy is

e mains
sturbing
ly equal
leads at

Calibrationis accomplished in accordance with annex | of CISPR 16-1

6.1 Measuring devices

6.1.1 Measuring receivers

Receivers with quasi-peak detectors shall be in accordance with clause 2 of CISPR 16-1;

receivers with average detectors shall be in accordance with clause 4 of CISPR 16-1.

NOTE Both detectors may be incorporated in a single receiver and measurements carried out either
quasi-peak detector or the average detector.

using the
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6.1.2 Pince absorbante

La pince absorbante doit étre conforme a l'article 13 du CISPR 16-1.

6.2 Meéthode de mesure pour le cordon d'alimentation

6.2.1 L'appareil en essai est placé sur une table non métallique, & 0,4 m au moins de tout
objet métallique. Le cordon & mesurer est tendu en ligne droite sur une distance suffisante
pour pouvoir placer la pince absorbante, et ajuster sa position & la résonance. La pince
entoure le cordon de fagcon a permettre la mesure d'une quantité proportionnelle a la
puissance perturbatrice transmise par le cordon.

r I'ifdication
imale soit
Njongueur

6.2.2 A chaque frequence d'essal, la pince absorbante est positionnee p
maximale: elle doit étre déplacée le Iong du cordon jusqu'a ce que la
trouvée jentre une position adjacente a I'appareil et une distance d'emvi
d'onde far rapport a cet appareil.

NOTE Il
6.2.3 | urer soit
d'enviro itlonner la
pince a rer une
isolation
Si la lor e, il doit

hison de
le vente
e qualité

Tout con
sa taille
ou le re
analogup

NOTE A
effectuéed

ivent étre

6.2.4 sorbante
est insu i, il convient de placer un dispositif absorbant fjxe (voir
le CISP environ 6 m de l'appareil. Ce dispositif stabilise lI'impédance
de charpe sduitNes\perturbations provenant du réseau. Pour plus d'informatjons, se
reporter i ‘

6.3 EXigencCes ifiques pour les appareils munis d'un dispositif auxiliaire relié

utre que le cordon d'alimentation

6.3.1 Montage de mesure

6.3.1.1 Les cordons auxiliaires pouvant normalement étre rallongés par l'utilisateur, par
exemple les cordons pourvus d'une extrémité libre, ou les cordons équipés d'un connecteur
male ou femelle a I'une des deux extrémités ou aux deux, doivent étre rallongés jusqu'a une
longueur d'environ 6 m, conformément au 6.2.3.

Tout connecteur male ou femelle qui ne passerait pas dans la pince absorbante du fait de sa
taille doit étre démonté (voir 6.2.3).
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6.1.2 Absorbing clamp

The absorbing clamp shall be in accordance with clause 13 of CISPR 16-1.

6.2 Measurement procedure on the mains lead

6.2.1 The appliance to be tested is placed on a non-metallic table at least 0,4 m from other
metallic objects and the lead to be measured on is stretched in a straight line for a distance
sufficient to accommodate the absorbing clamp, and to permit the necessary measuring
adjustment of position for tuning. The clamp is placed around the lead so as to measure a

guantity proportional to the disturbance power on the lead.

6.2.2 he absorbing clamp iIs positioned for maximum indication at eac
clamp shall be moved along the lead until the maximum value is fo
adjacent to the appliance and a distance of about a half-wavelength

testNrequs
between a

NOTE The maximum may occur at a distance close to the appliance.

6.2.3 Tlhe straight portion of the lead to be measured on shquld
this beirng equal to Apax/2 + 0,6 m in order to allow at anyi '

ncy: the
position

m long,
absorb-

If the original lead of the appliance is shorter thap 3 th’it shall be extended or

replaced by a similar lead.

shall be
sales or
with the

made for

p on the
PR 16-1)
mproves
e mains

Any plug or socket which will not pass™t 8 lamp due to its size
removed or, especially in the case of contro ers ith regard to the banning of
withdrawal of a type approval the lead m by a lead of similar quality
necessdry length.
NOTE A i g anding to Mexowest frequency at which measurements are to bdg
instance 10 m at 30 MHz.
6.2.4 || the r.f. s supply and the input of the absorbing clam
side of the appllan é a instifficient, a fixed ferrite absorber (see CISH
should Qe placed &g ad at a distance of about 6 m from the appliance. This i
the stabijility of th npedanceé and reduces extraneous noise coming from th
supply. For e clause 13 of CISPR 16-1
6.3 Spgecia ments for appliances having auxiliary apparatus

conn ng’of a lead other than the mains lead
6.3.1 Mleasuring aws
6.3.1.1

end, or

leads fitted with a plug or socket on one or both ends shaII in accordance with 6.2.3 be

extended to a length of about 6 m.

Any plug or socket which will not pass through the absorbing clamp due to its size
removed (see 6.2.3).

shall be
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6.3.1.2 Si le cordon auxiliaire est fixé de fagcon permanente a l'appareil et au dispositif
auxiliaire, et si:

— salongueur est inférieure a 0,25 m, aucune mesure ne doit étre effectuée sur ce cordon;

— sa longueur est supérieure a 0,25 m, mais inférieure a deux fois la longueur de la pince
absorbante, ce cordon doit étre rallongé jusqu'a deux fois la longueur de la pince
absorbante;

— sa longueur est supérieure a deux fois la longueur de la pince absorbante, les mesures
sont effectuées sur le cordon d'origine.

Lorsque le dispositif auxiliaire n'est pas indispensable au fonctionnement de l'appareil (par
exemple, une brosse moteur pour un aspirateur), et fait I'objet d'une procédure d'essai
spécial i t non le
dispositi ees sur
'appare

auxiliaire, devra étre connecté. (Cependant, toutes les
| principal seront effectuées conformément aux exigences d

6.3.2 Méthode de mesure

6.3.2.1 | La mesure de la puissance perturbatrice est effgctuée ] le cable
d'alimenftation de l'appareil principal au moyen de la pince R i ément a 6.2.
Chaque|cable reliant I'appareil principal a un dispgSitif auxiiai S ' 3| si cela
n'affectd pas le fonctionnement de l'appareil, o 3 rrite (ou

d'une pipce absorbante) placés prés de l'apparei

6.3.2.2 [ Deuxiemement, une mesure a JU effectyée Sur)Chaque cable qui est ou peut
étre connecté a un dispositif auxiliaire u_fgnctionnement de l'appareil; le
transfor direction de I'appareil pringipal. La

séparati ation et d'autres cables est |effectué
conform

NOTE P ¢ Q ep\Nxés de facon permanente, le mouvement de la pinge (tel que
décrit en { 3

6.3.2.3 L conformément aux indications données ci-desqus, mais
avec le v @ Iq_pince placé en direction du dispositif auxiliaire,|a moins
gue celdi aire auonctionnement de I'appareil principal et qu'il fasse I'objet
d'une priocédure S ifi décrite dans un autre paragraphe de la présentg norme

(aucune|dé i paration RF d'autres cables n'est nécessaire dans ce cas).

6.4 Evd

La puiss mesuree est déduite de la valeur maximale indiquée a chaque fréquence de
mesure |et, de la~courbe d'étalonnage de la pince absorbante (se reporter égal¢gment a

I'exemplendonné a I'annexe | du CISPR 16-1).

7 Conditions de fonctionnement et interprétation des résultats
Lors des mesures de perturbation, I'appareil doit fonctionner dans les conditions suivantes:

7.1 Généralités

7.1.1 La charge normale doit étre celle qui est définie en 7.2 et 7.3, a moins qu'elle soit en
contradiction avec les instructions d'emploi du fabricant, qui prévalent dans ce cas. Dans le
cas d'appareils non couverts par ces paragraphes, les instructions d'emploi du fabricant
doivent étre respectées.

7.1.2 La durée de fonctionnement n'est pas limitée sauf si I'appareil comporte un marquage
indiquant une limitation. Dans ce cas, cette limitation doit étre respectée.
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6.3.1.2 If the auxiliary lead is permanently fixed to the appliance and to the auxiliary
apparatus and:

— is shorter than 0,25 m, measurement are not to be made on these leads;

— is longer than 0,25 m but shorter than twice the length of the absorbing clamp, it shall be
extended to twice the length of the absorbing clamp;

— is longer than twice the length of the absorbing clamp, measurements shall be made
using the original lead.

When the auxiliary apparatus is not necessary for the operation of the main appliance (e.qg.
a power nozzle to a vacuum cleaner) and a separate test procedure for the auxiliary
apparatus_is specified elsewhere in this standard, only the lead, b t the auxiliary
apparatdyis, shall be connected. (However, all measurements on the( main\appliance in
accordahce with 6.3.2 are to be made.)

6.3.2 Mleasurement procedure

6.3.2.1 | Measurement of the disturbance power is made fir he main
appliande using the absorbing clamp in accordance w ~ AR ting the

main appliance to an auxiliary apparatus is disconnectee~f thi peration
of the appliance, or is isolated by means of ferrite ririgs (or 8 e to the
appliande.

6.3.2.2 [ Secondly, a similar meas ead which is or [may be
connected to an auxiliary apparatus, ssary for the operatign of the
appliange; the current transformer of the-&lamp\po g towards the main appliance. Isolation,

or discohnection of the mains lead andf other_lead de in accordance with 6.3.2.1|.
ent of\the clamp (as described in 6.2.3) is limfted by the

6.3.2.3 | In additign, measdreqient | a as above but with the current transformer of the
clamp ppinting ts any ayxilraty-appaxatds, unless this auxiliary apparatus is nof needed
for the gqperation v¥the main appliahce and a separate test procedure for it is specified else-
where (no disconn Qr rf | iQR.Of other leads is of course necessary in this case).

NOTE F¢gr short, permanently
length of the lead.

6.4 Asq

{ from the maximum indicated value found at each frequency of
ation curve of the absorbing clamp (see also the example(given in

The meg
measuré
annex |

7 Opelating conditions and interpretation of results

When measurements of disturbance are being made, the appliance shall be operated under
the following conditions:

7.1 General

7.1.1 Normal load conditions shall be as defined in 7.2 and 7.3, unless these are in conflict
with the manufacturer's instruction for use, which in such cases take precedence. Where
appliances are not covered by these subclauses, the manufacturer's instruction for use shall
be followed.

7.1.2 The duration of operation is not restricted unless the appliance is marked accordingly.
In this case the limitations shall be complied with.
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7.1.3 Aucune durée de fonctionnement préalable n'est spécifiée, mais avant d'effectuer les
mesures, l'appareil doit avoir fonctionné pendant un temps suffisant pour que son état de
fonctionnement soit représentatif de celui qui se présente au cours de la vie normale de
l'appareil. Le fonctionnement préalable des moteurs doit étre effectué par le fabricant.

7.1.4 L'appareil doit étre alimenté a sa tension et a sa fréquence assignées.

Un essai a environ 160 kHz et a environ 50 MHz doit étre effectué sur une plage comprise
entre 0,9 et 1,1 fois la valeur de la tension assignée pour vérifier si le niveau de perturbation
varie considérablement en fonction de la tension d'alimentation; dans ce cas, les mesures
doivent étre effectuées a la tension qui entraine la perturbation maximale.

Les apppreils congus pour plusieurs tensions assignées doivent étre s
tension pssignée qui provoque la perturbation maximale.

7.1.5 LUes commandes de vitesse ayant un nombre limité de
réglées [approximativement pour obtenir la vitesse moyenne é
prendre|en compte le niveau de perturbation le plus élevg
présente norme.

Pour leqd appareils comportant des commandes de [régudration i , les commandes
doivent Etre réglées pour la perturbation maxi a procédure dy 7.2.6.1
dans leq deux bandes de fréquences: a 300 MHE.

Sil'on d our étre
fréquem ssai.
7.1.6 Ua température ambiante ¢
7.2 Conditions de fonftio

et lgs dispo%?:}i
7.2.1 Appareils a¥op
Un appa es de la
présente on étant
mise en hppareil.
L'apparej nces de
tous les fait aux

exigenc

Pour leq appareils dont I'essai de chaque fonction séparée n'est pas réalisable, ou| lorsque
muah

|‘essa| S'nnrA AdAyinn fanectinin navtiniliAra ranA 'aninarall tnantn S rn nhracn fonectinn Ny nCI ale
ClPorC oo CTom oo Pt o T e e i P pPar C o pPte T T e P S ror oot p ,

I'appareil doit étre considéré comme satisfaisant, uniquement s'il répond aux exigences de
chaque article ou de chaque norme lorsque les fonctions nécessaires sont mises en
fonctionnement.

7.2.2 Appareils alimentés par piles ou batteries

Si l'appareil peut étre raccordé au réseau, il doit étre soumis aux essais dans chaque mode
de fonctionnement autorisé, conformément aux conditions de fonctionnement spécifiées
en 7.3 lorsqu'il est relié au réseau.

Dans la gamme de fréquences de 148,5 kHz & 30 MHz, les mesures sur les appareils a piles
ou batteries extérieures sont effectuées aux bornes du cordon d'alimentation en utilisant une
sonde, telle que décrite en 5.1.3, en série avec l'entrée d'un récepteur de mesure. Les
appareils destinés a étre tenus a la main doivent étre reliés a la main artificielle.
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7.1.3 No running-in time to be specified but, prior to testing, the appliance shall be operated
for a sufficient period to ensure that the conditions of operation will be typical of those during
normal life of the equipment. Running-in of motors shall be carried out by the manufacturer.

7.1.4 The appliances shall be operated from a supply which provides the rated voltage and
the rated frequency of the appliance.

A test at about 160 kHz and at about 50 MHz shall be made over a range of 0,9 to 1,1 times
the rated voltage in order to check whether the level of disturbance varies considerably with
the supply voltage; in which case, the measurements are to be made at the voltage which

causes maximum disturbance.
oltage which causes

7.1.5 Ypeed controls with a limited number of fixed posiu 3 be\ adjfisted to
approximately average and to maximum speed, the higher reading iff there is
no instryction to the contrary in this standard.

Applianges with more than one rated voltage shall be tested at the rate
maximum disturbance.

Apparatys which incorporate electronic regulating copfrols s have the controls adjlisted for
maximum disturbance in accordance with the proced [ imZ.2.8.1, in both frequency
ranges 148,5 kHz to 30 MHz and 30 MHz to 300 Mv

If the getting of continuously adjus

ble\co i ¢ not desighed for [frequent
adjustment in normal use, has been pre- i j

Set, |
7.1.6 T

7.2 Op
721 M

Multifun of this

standarg n, if this
can be @chieved i difyi 2 equipment internally. The equipment thus tested shall
be deer n the requirements of all clauses/standards when each

function ents of the relevant clause/standard.

For equ ich it)is not practical to test with each function operated in isolgtion, or
where the i tion of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil
its primary funeti e equipment shall be deemed to have complied only if it meets the
provisiohs‘ef each cfause/standard with the necessary functions operative.

7.2.2 Battery operated equipment

If the appliance can be connected to the mains it shall be tested operating in each permitted
mode and in accordance with the operating conditions given in 7.3 while connected to the
mains.

In the frequency range 148,5 kHz to 30 MHz measurements on equipment with external
batteries are made at the terminals of the connecting lead using a probe as described in 5.1.3
in series with the input of the measuring receiver. Equipment which is made to be held in the
hand shall be connected to the artificial hand.
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Dans la gamme de fréquences de 30 MHz & 300 MHz, les mesures sur les appareils a piles
ou batteries extérieures sont effectuées conformément a 6.3.2.2, le transformateur de courant
de la pince absorbante étant orienté en direction de I'appareil.

7.2.3 Interrupteurs de démarrage, commandes de vitesse intégrés

Pour les interrupteurs de démarrage, les commandes de vitesse intégrés dans des appareils,
tels que les machines a coudre, les appareils analogues énumérés au tableau A.2, le second
alinéa de 7.4.2.3 est applicable.

7.2.3.1 Commande de démarrage et de vitesse des machines a coudre et des fraises
dentaires. Afin de déterminer les perturbations générées lors du démarrage_et de l'arrét, la
vitesse flu moteur doit passer a sa valeur maximale en 5 s. Pour I'arrét,/la magoeuyre de la
commarjde doit étre rapide. Pour déterminer le taux de répétitio ents N,
I'intervalle de temps entre deux démarrages doit étre de 15 s.

7.2.3.2 | Les interrupteurs de démarrage des machines totalis calculer

et des clisses enregistreuses doivent étre actionnés par in tenir au
moins 3 nute, le
fonction possible
d'obteni
7.2.3.3 rmine le
taux de age par
minute,
724 T
Thermoj taux, de
chauffe-

Pour leg thermogtats destinésy o pour le
chauffage des los S compte
doit étref égal a cingfoisscelyi able.

Le taux sse de
fonction pour ou
avec un 0) % de
ce dispdsiti

L'amplit signé le
plus faijle/du-ther tat. De plus pour les thermostats équipés d'une résistance accélératrice

intégréel les mémes mesures sont effectuées, sans qu'aucun dispositif de chauffage séparé
ne soit raccordé.

Si, dans la pratique, le thermostat peut étre utilisé avec des charges inductives (par exemple,
relais, contacteur), toutes les mesures doivent étre effectuées en utilisant de tels dispositifs,
leurs bobines ayant l'inductance la plus élevée utilisée en pratique.

Afin d'obtenir une mesure satisfaisante, il est indispensable de faire fonctionner les contacts
pendant un nombre suffisant de fois, en appliquant la charge appropriée pour s'assurer que
les niveaux de perturbation sont représentatifs de ceux rencontrés au cours du fonction-
nement normal.

NOTE 1 Pour les appareils dont le fonctionnement est contrlé par thermostat, 7.3.4 s'applique.

NOTE 2 Si un thermostat est intégré a un appareil, mais ne commande pas son fonctionnement, il doit étre traité
conformément & 7.2.4 ou 7.3.4.14.
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In the frequency range 30 MHz to 300 MHz measurement on equipment with external
batteries are made as described in 6.3.2.2 with the current transformer of the clamp pointing
toward the appliance.

7.2.3 Integrated starting switches, speed controls, etc.

For starters, speed controls etc. incorporated in appliances like sewing machines and similar
apparatus given in table A.2 the second paragraph of 7.4.2.3 applies.

7.2.3.1 Starters and speed control of sewing machines and dental drills. To determine the
disturbance generated during starting and stopping the speed of the motor shall be increased
to maximum speed over a 5 s period. For stopping, the control shall be reset quickly to its off
position| To determine the click rate N, the period between two starts shall be 15s.

7.2.3.2 | Starting switches in adding machines, calculating machines$ isters shall
be opergted intermittently with at least 30 starts per minute. If 3Q stg not be
attained| then intermittent operation with as many starts per ¢hi in [practice
shall bejused.

7.2.3.3 | Picture change devices of slide-projectors. Tg ate N, thp device
shall be|operated with the lamp switched on and wity C es per minutg without
slides.

7.2.4 Thermostats

Separatg as well as incorporated thermes i heaters,
oil and das burners and the like.

nded for
ick rate

Thermogtats for, or integ
stationafy use shall
determin

The clig for the maximum operating rate stated| by the

manufag ith a heater or burner — for a duty-cycle of (50[+ 10) %
of this h

The ampli i he disturbance shall be measured for the lowest rated current
of the t ostat..FoRntheymostats which have an acceleration resistor incorporated, the same
measuré e pekformed in addition, without any separate heater connected.

When, i thermostat may be used together with inductive loads (e.§. relay,
contactgr)<all measufements shall be performed using such a device, having the highest coil
inductanee-dsee-Hr-practee:

In order to obtain a satisfactory measurement, it is essential that the contacts shall be
operated for a sufficient number of times with a suitable load to ensure that the levels of
disturbance are representative of those encountered in normal operation.

NOTE 1 For appliances containing thermostatically operated switches 7.3.4 is to be observed.

NOTE 2 If a thermostat is integrated in an appliance which it does not control, it is to be treated according
to 7.2.4 or 7.3.4.14.
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7.2.5 Thermostats — Autre procédure possible que celle spécifiée en 7.2.4

Pour les thermostats qui suivent cette procédure, les paragraphes 4.2.3.2, 4.2.3.4 et le
schéma de mesure de la figure 9 ne sont pas applicables.

7.2.5.1 Pour les thermostats, séparés ou incorporés dans un boitier de commande, par
exemple avec une minuterie, destinés a étre intégrés dans une installation fixe de chauffage
de locaux, le fabricant doit spécifier le taux maximal d’opérations de commutation. Le taux de
répétition des claquements N est déduit de cette spécification. En absence de spécification,
on doit utiliser un taux de répétition des claquements N=10 et la limite Lq doit étre
déterminée, voir 4.2.2.2.

On doif faire fonctionner le thermostat pour obtenir 40 opérations de\ commutation
(20 ouvegrtures et 20 fermetures) soit manuellement en actionnant la gobm mpéra-
ture, soit automatiqguement, par exemple en soufflant de I'air chaud

L'amplithde et la durée de la perturbation doit étre mesur i courant
assigné| En absence de marquage ou de déclaration du couraqt mini iQ n utilise
un courgnt égale a 10 % du courant maximal assigné. Il i 5 % des
perturbgtions dont I'amplitude dépasse le niveau ant une
résistange d’accélération, on doit de plus effectuer nexion a
une chafge extérieure.

Si, dans|la pratique, le thermostat peyt étke és inductives (par axemple,
relais, cpntacteur) toutes les mesures™Joive effectyées ¢n utilisant de tels digpositifs,
leurs bopines ayant I'inductance la plus gtevé ge parta spécification du fabricant.

Avant I'éssai, il est indispg

p 00 fois les contacts avec la charge
nominalg.

NOTE Ceci permet de s’ag 5 au cours
du fonctiopnement normal.

7.25.2 Contacte:r tri

Les cof 2 3 dés par thermostat doivent étre traités comme des
thermos tion des
claguem

7.2.5.3

Pour les appareils™portables et mobiles pour le chauffage des locaux, le fabrigant doit

Acifi | t i L d tati f ti t 1 t d ANAtiT|
Spec|f|e e taux maxima e commutation en fonctionnhement. e taux e—répétition des

claguements N doit étre déduit de cette spécification et I'on doit suivre la procédure
du 7.2.5.1.

En absence de spécification du fabricant, un taux de répétition des claguements N = 10 doit
étre utilisé en suivant la procédure du 7.2.5.1,

ou

le taux de répétition des claquements N doit étre déterminé pour un cycle de fonctionnement
de (50 £ 10) % du dispositif de commande. La procédure de la figure 9 doit étre suivie.

Le commutateur de gamme de puissance, s'il existe, doit étre dans la position la plus faible.
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7.2.5 Thermostats — Alternative procedure to that specified in 7.2.4

For thermostats following this alternative procedure the subclauses 4.2.3.2, 4.2.3.4 and the
flow diagram of figure 9 are not applicable.

7.2.5.1 For thermostats, separate or incorporated in a control box, e.g. with timer, intended
to be integrated in a fixed room heating installation, the manufacturer shall specify the
maximum operating switching rate. The click rate N shall be derived from this specification.
Failing that, a click rate N = 10 shall be used, and Lq shall be determined, see 4.2.2.2.

The thermostat shall be caused to operate for 40 contact operations (20 opening and
20 closing), either manually by actuating of the temperature setting means,.or automatically

by e.g. 4 hot/cold blower.

The amplitude and duration of the disturbance shall be measured bcurrent
of the tHermostat. In the absence of a marked or a declared minjm & current
equal to| 10 % of the maximum rated current is used. The ampfitutte f no 25 % of
the distprbances shall exceed the Lq level. For thermos [ bleration
resistor |[incorporated, the same measurements shall be i out any
separatg load connected.

When, in practice, the thermostat may be used tge her with i ive loads (e.g. relay,
contactqgr) all measurements shall be p A ice, having the highest coil
inductarjce allowed for by the manufagture i

Prior to [test, it is essential that the con Qperated for a hundred times |with the
rated load.

NOTE This is to ensure tha in normal
operationg.

7.25.2 Therm(@c

Thermogtatically co 7.2.5.1).
Where n

7.2.5.3

For por cify the
maximum o i . i i i fication,
and the i

Where nefraftfacturers—specificationis—given—achckrate-AN=10-shat-beuseds—+oltewing the

procedure in 7.2.5.1,
or

the clickrate N shall be determined for a duty-cycle of (50 + 10) % of the control device,
attained under adequate heat transfer. The procedure of figure 9 shall be followed.

The power range switch, if any, shall be in the lowest position.
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Avant I'essai, il est indispensable de faire fonctionner 100 fois les contacts avec la charge
nominale.

NOTE Ceci permet de s’assurer que les niveaux de perturbation sont représentatifs de ceux rencontrés au cours
du fonctionnement normal.

7.2.6 Dispositifs de commande et de régulation comportant des semiconducteurs

NOTE Conformément a 4.1.2.4, ces dispositifs de commande en tant que tels ne sont pas soumis aux limites de
puissance perturbatrice dans la gamme de fréquences comprise entre 30 MHz et 300 MHz; voir également 7.1.5.

7.2.6.1 Réglages pour un niveau de perturbation maximal

maximale sur le dispositif de mesure, pour chaque fréquence d . Apres avoir
enregistfé le niveau de perturbation pour chaque fréquence préfére i

le dispopitif de commande et de régulation, et les niveaux dg i 5 éleves
sont notes (par exemple, examen entre 150 kHz et 240 kHz, i iti mmande

7.2.6.2 |Appareils munis de plusieurs dispositifs de ¢

La procgdure de mesure suivante doit étre apphcg
dispositifs de commande et de régulatiqn indh
assigné|de chacun d'eux ne dépassa

comportant glusieurs
es, le courant dg charge

Cette pfocédure doit étre appliquée s & pour lesquels plusieurs dispopitifs de
commarijde et de régulation sont conn S yéme phase du réseau, soit|sur des
phases fifférentes.

7.2.6.2.1 S i 8 régulation est soumis aux| essais
séparén ' rnes de
I'appare|l.

Si des tgulation
individue bssais.
7.2.6.2.2 gulation
individug imal de
'appare availlant
avec son ¢

Si tous les/dispositifs’de commande et de régulation individuels ne peuvent étre conpectés a
leur chafrgevmaximale, on doit utiliser en priorité les dispositifs ayant provoqué le niveau de
perturbation le plus élevé lors des essais réalisés conformément a 7.2.6.2.1.

NOTE Les dispositifs peuvent étre différents pour des fréquences différentes, ou pour des bornes différentes.

Le réglage des dispositifs de commande individuels doit étre celui qui a donné le niveau
maximal de perturbation lors des essais réalisés conformément a 7.2.6.2.1. De plus, un
simple contrble doit étre réalisé pour s'assurer qu'aucun autre réglage ne produit un niveau
de perturbation plus élevé. Les mesures sont effectuées aux bornes du réseau, de chaque
phase et du neutre, aux bornes des charges et aux bornes auxiliaires de I'appareil.

Cet essai n'est pas réalisé lorsque chaque dispositif de commande et de régulation est
constitué d'un circuit entierement autonome, comportant tous les composants d'anti-
parasitage, fonctionne indépendamment des autres, et ne commande soit par conception soit
fortuitement, aucune charge commandée par un autre dispositif de commande et de
régulation.
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Prior to test, it is essential that the contacts shall be operated for a hundred times with the
rated load.

NOTE This is to ensure that the levels of disturbance are representative of those encountered in normal operations.

7.2.6 Regulating controls incorporating semiconductor devices

NOTE According to 4.1.2.4 these controls as such are not subject to the disturbance power limits in the frequency
range 30 MHz to 300 MHz, see also 7.1.5.

7.2.6.1 Adjustments for maximum disturbance level

The regptatig——controtshattbe—adjustettogiveamaximum—indication or—the<metery at each
frequengy of measurement. After the value of the disturbance is regist h preferred
frequengy (see 7.4.1.3) the frequency band adjacent to the preferrg scanned
without adjustment to the regulating control and the highest disturb@
instancg scan between 150 kHz and 240 kHz with the regulating ue that
gave thg maximum on the meter at 160 kHz).

7.2.6.2 [Equipment with several regulating controls

The follpwing measurement procedure shall be appliec [ containing| several
individually adjustable regulating controls each gne\haying aximwn rated load ctirrent of
not more than 25 A.

egutating/controls are connectdd to the

It shall me applied both on appliances g
regulating controls are conngected to

same phase of the mains and to applj
separat¢ phases of the mains.

7.2.6.2.1 Each regulating is te& accord-

If separpte swit
used should be switc

pt being

7.2.6.2.2 ir loads
without h of the
controls|i

When n frols are

given priorityswdiich 'gave the highest disturbance values when tested in accordanpce with
7.2.6.2.1.

NOTE T + | I cliff + f ciff + f H £ cliff + 4 H 1
E—CoORtr oSy ot G e T o o e et T Eq e Rt eSO ot e et C TS

The setting of the individual controls shall be the same as those giving maximum disturbance
during the measurement in accordance with 7.2.6.2.1. In addition a simple check shall be
made that no other setting will give greater disturbance. Measurements are made on the
mains terminals, all phases and neutral, on the terminals to the loads and on additional
terminals of the appliance.

This test is not made when each individual regulating control consists of an entirely self-
contained regulating circuit including all suppression components and operates independently
of the others and does not control, either by design or fortuitously, any load that another
individual regulator is controlling.
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7.3 Conditions de fonctionnement et charges normales
7.3.1 Appareils & moteur a usage domestique et & usage analogue
7.3.1.1 Aspirateurs

7.3.1.1.1 Les aspirateurs sans appareil auxiliaire et n'étant pas couverts par 7.3.1.1.2
ou 7.3.1.1.3 doivent étre mesurés en fonctionnement continu sans accessoire et avec un sac
a poussiére vide. Les aspirateurs munis d'un cordon d'alimentation rétractable par un
dispositif d'enroulement automatique doivent étre mesurés avec le cordon d'alimentation

totalement déroulé et conformément a 5.2.1.1.

7.3.1.1.5 , pour la
commaride de pwssance de Iasplrateur d0|vent fonct|onner conforme y[L.

Pour la batrice
doit étrg réseau
d'alimenftation) en remplacant Ie tube dasplrat|on et le cond cordon
souple mbre de
fils que Ies conducteurs d'origine mtegres au tube flexi gphe 6.3
doit étreg

Si la lopgueur du tube d'aspiration est supérieurs pires de
tension |perturbatrice (dans la gamme/de frégug ient étre
réaliséeg (en plus des mesures aux bqrne ifué dans
le tube olonnes
4et5d

7.3.1.1 Spiration
pour la iliaire a
moteur, i5 en ne
connectant pas la téte & gu 1 sont
applicab n.
7.3.1.1.4 régime
continu § hent doit
étre réali

Si la téte dont la
longueuf prise de
courant cas, les
appareil

7.3.1.2 Tes cireuses doivent fonctonner en regime conunu sans chnarge mecanique

appliquée aux brosses.

7.3.1.3 Les moulins & café a broyeur doivent fonctionner en régime continu sans charge.

7.3.1.4 Les préparateurs culinaires (machines culinaires),
batteurs,
régime continu sans charge. Pour les commandes de vitesse, voir 7.1.5.

7.3.1.5 Les horloges doivent fonctionner en régime continu.

les mélangeurs de liquides, les
les machines a extraire le jus des fruits et des légumes doivent fonctionner en

7.3.1.6 Les appareils de massage doivent fonctionner en régime continu sans charge.
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7.3 Standard operating conditions and normal loads
7.3.1 Motor-operated appliances for household and similar purposes
7.3.1.1 Vacuum cleaners

7.3.1.1.1 Vacuum cleaners without auxiliary apparatus, and not falling under 7.3.1.1.2
or 7.3.1.1.3 shall be measured while operating continuously without accessories and with an
empty dust bag in place. Vacuum cleaners with a mains lead retracted by an automatic cord
reel are to be measured with the mains lead pulled out completely, in accordance with 5.2.1.1.

7.3.1.1.2 Vacuum cleaners with control leads for power control of the vacuum cleaner
integrated--the-suction-hose-shal-be-operated-in-accordance—with—+3-1-KT~

For the frequency range 30 MHz to 300 MHz the measurement of dis shall be
performed with the absorbing clamp (in addition to the measuremént 8 I ymnals)
by repldcing the suction hose and its integrated lead with a flexi to the
terminals on the main unit and of necessary length having he sa f Wwires as
provided in the originally submitted suction hose; 6.3 shallA i e lead is
supposgd to be permanently connected.

isturbance voltage (for
(in addition| to the
sing the voltage probe as

If the lepgth of the hose is more than 2 m, additiona
the frequency range 148,5 kHz to 30 MH
measurgment at the mains terminals) 0N each
describgd in 5.1.3. The limits given in%

7.3.1.1.3 Vacuum cleaners with contfol leads™and power supply leads for a powef nozzle
integrated in the suction hose, the con|t| 3\ .1.1.1 and 7.3.1.1.2 but without the
power npzzle connected. Fheli mns 4 and 5 apply to both the¢ control
and powler lead terminals.

7.3.1.1.4 Auxilia
mechanical Ioa
metallic [hose.

If the po iIS\CO g/non-detachable supply lead having a total length shorter
than 0,4 i S ectly by plug and socket to the vacuum cleaner they [shall be
measure . B[ cases, the appliances shall be measured separately.

v cleaners shall be operated continuously without
g, if necessary, shall be provided byl a non-

7.3.1.2 i shall be operated continuously without any mechanical loagl on the
polishing brus

7.3.1.3 | Coffee grinders shall be operated continuously without load.

7.3.1.4 Food mixers (kitchen machines), liquid-mixers, blenders, liquidizers shall be
operated continuously without load. For speed controls, see 7.1.5.

7.3.1.5 Clocks shall be operated continuously.

7.3.1.6 Massage apparatus shall be operated continuously without load.
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7.3.1.7 Les ventilateurs, les hottes aspirantes de cuisine doivent fonctionner en régime
continu avec un flux d'air maximal; s'ils comportent un systeme de chauffage, les ventilateurs
doivent fonctionner avec et sans chauffage. Pour les interrupteurs a commande
thermostatique, voir 7.3.4.14. Pour les ventilateurs et les hottes aspirantes a régulation
électronique, les exigences en 7.1.5 sont de plus applicables.

7.3.1.8 Les seche-cheveux doivent fonctionner conformément a 7.3.1.7. Pour les
interrupteurs a commande thermostatique, voir 7.3.4.14.

7.3.1.9 Les réfrigérateurs et les congélateurs doivent fonctionner en régime continu, porte
close. Le thermostat doit étre réglé sur sa position moyenne. Le meuble ne doit étre ni
chauffé ni rempli. La mesure doit étre effectuée lorsque le régime est stabilisé.

Le taux| de répétition des claquements N est déterminé en se oitié du

nombre [de commutations.

NOTE L4 dépdt de glace sur I'élément refroidisseur fait qu'en service norm ions est a

peu pres Ip moitié de celui mesuré lorsque le réfrigérateur est vide.

7.3.1.10] Les machines a laver doivent fonctionner tiles, la
tempéralure de I'eau a l'entrée de la machine doit éfe confo structions d'emploi du
fabricanf. Si la machine est munie d'un thermost [ pérature

maximal e/programme le plus défavqrable de
la machi des clagdements N.

NOTE P

7.3.1.11

7.3.1.12
linge copstituée de pi

sont approximati en
140 g/mp @

Les dispgositi s s sur la position minimale ou sur la position maximale.
On doit ghoisi QOSKi e taux de répétition des claguements N le plus glevé.

Is en fonctionnement avec une charge de
és a ourlet double, et dont les dimensions
{ m et dont la masse a sec est comprise entre

Les séechexli a_tambouyr séparés doivent étre essayés avec une charge de tissu ¢le coton
égale a i aximal a sec préconisé par les instructions d'emploi du fabricant.
Le poids A charge de tissu de coton doit étre saturé par un poids égal d'eau a

(25 + 5)

Les seéc p-lingp a tambour combhinés avec des I:\\/p-lingp dans Incqlmlc les nlnér;utions de
lavage, d'essorage et de séchage sont effectuées successivement dans un seul tambour, sont
essayées avec la moitié du poids a sec de la charge de tissu de coton préconisée par les
instructions d'emploi du fabricant pour la séquence de fonctionnement du séche-linge a
tambour, la quantité d'eau dans le linge au début du séchage étant égale a celle obtenue a la
fin de l'opération d'essorage, aprés l'opération de lavage préalable.

7.3.1.13 Les essoreuses centrifuges doivent étre essayées en régime continu sans charge.

7.3.1.14 Les rasoirs et les tondeuses a cheveux doivent étre essayés en régime continu
sans charge, conformément a 7.1.2.
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7.3.1.7 Fans, cooker extractor hoods shall be operated continuously with maximum air flow;
the fans shall be operated with and without heating, if this facility is provided. For
thermostatically controlled switches, see 7.3.4.14. For fans and extractor hoods with
electronic regulating controls 7.1.5 applies in addition.

7.3.1.8 Hair-dryers shall be operated as in 7.3.1.7. For thermostatically controlled switches
see 7.3.4.14.

7.3.1.9 Refrigerators and freezers shall be operated continuously with the door closed. The
thermostat shall be adjusted to the middle of the adjustment range. The cabinet shall be
empty and not heated. The measurement shall be made after the steady state has been
reached

The click rate N is determined from half the number of switching operafjons.

NOTE Dge to ice deposition on the cooling element, the number of switching N 3 ;is about
half that cpmpared with the refrigerator being empty.

7.3.1.10] Washing machines shall be operated with watg it iles tempe-
rature of the incoming water shall be in accordance wit NS ction for
use. The thermostat, if any, must be adjusted to the i gramme
chosen for to 90 °C, whichever is lower. The mo e of an
appliande shall be taken for the determination of ch

NOTE Fgr machines where the drying functiq

7.3.1.11] Dish-washing machines asj

7.3.1.12] Tumble-dryers double-
hemmed cotton sheets ha a mass
betweer| 140 g/m2 and[475 ¢

Control devices ives the
highest glick rate Wsha

Separat h textile
material eight of
material

Tumble d drying
operatio half the
maximu bgquence
operatiop\ity the manufacturer's instruction for use, the water content at the start of the
dryer o i i i i i previous

washing operation.
7.3.1.13 Centrifugal dryers shall be operated continuously without load.

7.3.1.14 Razors and hair clippers shall be operated continuously without load, according
to 7.1.2.


https://iecnorm.com/api/?name=47f5e407521c1a436e22e42676bf5a8a

7.3.1.15

- 58 - CISPR 14-1 © CEI:2000

Machines a coudre

Pour mesurer la perturbation continue produite par le moteur, le moteur doit fonctionner en
régime continu a sa vitesse maximale avec le dispositif de couture, mais sans étoffe.

Pour la mesure des perturbations produites par les contacts d'interrupteurs ou par les

dispositi

7.3.1.16

fs de commande et de régulation & semiconducteurs, voir 7.2.3.1 ou 7.2.6.1.

Machines de bureau électromécaniques

7.3.1.16.1 Les machines a écrire électriques doivent étre essayées en régime continu.

7.3.1.16
On doit
du papi
d'entral

On doit
avec du

Cette pr

2 Déchiqueteuses de papier

mesurer les perturbations continues de I'appareil alors
ler de facon continue, pour obtenir un fonctionne
ement (lorsque cela est possible).

Le papi¢r doit convenir aux machines a\g@crire himes a photocopier et d

une lon
lesquells

7.3.1.16

7.3.1.17

dépendamment des dimensig
e de catégorie 80 g/m2.

7.3.1.17 {ect dmategrdaphiques doivent étre essayés en régime

avec un

7.3.1.17.

diaposit
claquen

7.3.1.18

Les,maghings a traire doivent étre essayées en régime continu sans vide.

%é avec
ispositif

alimenté

oit avoir
ns pour

continu

u, sans
ion des

7.3.1.19

7.3.1.20

LeS tondeuses a gazon dolvent etre essayees en regime continu sans charg

Conditionneurs d'air

7.3.1.20.1 Sile contrble de la température de I'air est assuré en modifiant le rapport cyclique
de fonctionnement du moteur du compresseur utilisé dans l'appareil, ou si I'appareil dispose
d'un ou plusieurs dispositifs de chauffage commandés par thermostat(s), les mesures doivent
étre effectuées conformément aux conditions de fonctionnement indiquées en 7.3.4.14.

7.3.1.20.2 Si l'appareil est du type a capacité variable et possede un ou des circuits
d'inversion qui contrélent la vitesse du moteur du ventilateur ou du compresseur, les mesures
doivent étre effectuées, la commande de température étant positionnée au plus bas pour
un fonctionnement en mode «froid» et au plus haut pour un fonctionnement en mode
«chauffage».
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7.3.1.15 Sewing machines

For testing continuous disturbance of the motor, the motor shall be operated continuously at
its maximum speed with the sewing gear, but not sewing a material.

For testing switch disturbance or semiconductor control disturbances, see 7.2.3.1 or 7.2.6.1.
7.3.1.16 Electro-mechanical office machines
7.3.1.16.1 Electric typewriters shall be operated continuously.

7.3.1.16{2 Paper shredders
The deVi i i i ice is\fedrconginuously

with pap

The dev
sheet at

e single

This pro

The paper shall be suitable for typewiter g i ine; b length
betweern ¢ ~ ] bdder is
designedg.

7.3.1.16
7.3.1.17| Projectors

7.3.1.17{1 Cine proje
switcheg . é

7.3.1.17
switched

continuously with a film, the lamjp being

eperated continuously without slides, the lamp being

7.3.1.18 iNi \ I be operated continuously without vacuum.
7.3.1.19[ tawmipowers shall be operated continuously without load.

7.3.1.20 ioning equipment

7.3.1.20.1 Tt the air temperature is controlled by changing the time interval of operation of
the compressor motor used in the appliance, or the appliance has heating device(s) controlled
by thermostat(s), measurements shall be made according to the same operating condition as
in 7.3.4.14.

7.3.1.20.2 If the appliance is a variable capacity type which has inverter circuit(s) that
control(s) the revolution of the fan or compressor motor, measurements shall be made with
the temperature controller setting at the lowest position when in cooling mode, and at the
highest position when in heating mode.
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7.3.1.20.3 Latempérature ambiante pour I'essai des appareils visés en 7.3.1.20.1 et en 7.3.1.20.2
doit étre de (15 + 5) °C quand l'appareil est en mode «chauffage», et de (30 + 5) °C quand
I'appareil est en mode «froid». S'il n'est pas possible de garder la température ambiante dans
cette gamme, une autre température est également autorisée, dés lors que I'équipement
fonctionne de facon stable.

La température ambiante est définie comme la température de l'air aspiré par le module
intérieur.

7.3.1.20.4 Si l'appareil consiste en plusieurs modules intérieurs et extérieurs (du type a
module séparé), la longueur du tuyau réfrigérant de raccord doit étre de 5m £ 0,3 m et le

tuyau dqit étre enroulé comme une bobine dont le diameétre est approximativeament de 1 m. Si
la longyeur du tuyau ne peut étre ajustée, elle doit étre comprise € m. Les
connexipns entre les deux modules doivent suivre le tuyau réfrigérakt. Si cteur de
terre esf nécessaire mais ne fait pas partie du cordon d'alimentat erre du
module [extérieur doit étre raccordée a la terre de référence (voir 2, .3). Le
réseau fictif en V doit étre placé a 0,8 m du module (soit i i ; qui est
connecté au réseau d'alimentation.
7.3.2 Oyptils électriques
7.3.2.1 |Généralités
7.3.2.1.1 Pour les outils a [F{o)e 8 de ion, g doivent
étre eff¢ ¢ < ment de
15 min ; elevé e aerturbation doit étre conforme a
la limite
7.3.2.1.2 Pour les outi i cillantes
incorporges les mesures dQiveR| At masses
retirées [ou débranchéles i A vitesse de rotation (tr/min) augmente de
fagon inacceptable, | i Qnrent sans leurs masses vibrantes ou oscillantes, les
mesureq peuve ’ &ES 3 sighs plus faibles, de maniére a atteindre Ig vitesse
de rotatijon nominalé de f iot :
7.3.2.1.3 MS pour fonctionner par l'intermédiaire d'un transfgrmateur
destiné < eau d'alimentation, la méthode de mesure suivante foit étre
appliquéd
a) Tend dags la bande de frequences de 148,5 kHz a 30 MHz
Si I'util le” transformateur correspondant sont vendus ensemble, la perturbation doit
étre [évaluée es mesures effectuées au niveau du primaire du transformdteur. La
longlieurrdu cordon d'alimentation reliant I'outil au transformateur doit étre égalela 0,4 m

ou, ST Cette tonNgueur est pius IMportante, e cordom doit €tre Tephé e marmere a former un
faisceau horizontal d'une longueur comprise entre 0,3 et 0,4 m.

Si I'outil est destiné & étre utilisé avec un transformateur, la perturbation doit étre évaluée
par des mesures effectuées au niveau du primaire du transformateur dont l'utilisation avec
I'outil est recommandée par le fabricant.

Lorsqu'un outil n'est pas livré avec le transformateur «échantillon» correspondant au
moment des essais, la perturbation doit étre évaluée en effectuant des mesures au niveau
des bornes d'alimentation de I'outil, en I'alimentant & sa tension assignée.

b) Puissance perturbatrice dans la bande de fréquences de 30 MHz a 300 MHz

La perturbation doit étre évaluée en effectuant des mesures au niveau des bornes
d'alimentation de l'outil, lorsqu'il est alimenté a sa tension assignée. Pendant la mesure,
I'outil doit étre muni d'un cordon d'alimentation de longueur suffisante pour permettre les
mesures avec la pince absorbante décrite en 6.2.4.
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7.3.1.20.3 The ambient temperature for testing the equipment by 7.3.1.20.1 and 7.3.1.20.2
shall be (15 + 5) °C when the appliance is operating in heating mode, and (30 £ 5) °C when it
is operating in cooling mode. If it is impractical to keep the ambient temperature within this
range, another temperature is also permissible, provided that the equipment operates in a
stable manner.

The ambient temperature is defined at the temperature of the air flow to the indoor unit.

7.3.1.20.4 If the appliance consists of indoor and outdoor units (split type), the length of
connecting refrigerant pipe shall be 5 m £ 0,3 m and the pipe shall be shaped like a coil with a
diameter of approximately 1 m. If the pipe length cannot be adjusted, it shall be longer than
4 m, but not longer than 8 m.The connecting leads between the two units shattbe routed along
the refrigerant pipe. Where an earthing conductor is required, but not jirjicluded\inCtlle mains
lead, the earthing terminal of the outdoor unit shall be connected to th ind (see
5.2.1, 5.2 and 5.2.3). The artificial V-network shall be situated at gom the
unit (eithher the indoor or outdoor unit) which is connected to the main

7.3.2 Electric tools
7.3.2.1 |General

be made
the two

7.3.2.1.1
for each
disturbahce levels shall comply with thé K

7.3.2.1.2 masses
shall, wm ch tools,
which h perating

without their vibrating or nat their

nominal|operating rev/min is

7.3.2.1.3 For togls desi
mains S;Ipply, th

d to the

a) Ternpinal volta
If the ssed by
meas ply lead
from b form a

horiz

If thd
mea
manuyfacturer fo

ssed by
e on the power supply side of the transformer recommended by the

se with the tool.

W hete—a—tootistmot :-upp“cd with—=a llballlp:c“ transformerat-thetimeof-the test; it'shall be
operated at its rated voltage, and the disturbance shall be assessed by measurements
made at the tool's power input connections.

b) Disturbance power: 30 MHz to 300 MHz

The disturbance shall be assessed by measurements made on the tool's power input
connection whilst being supplied at its rated voltage. The tool shall, during measurement, be
equipped with a power supply lead with a length suitable for measurements with the
absorbing clamp as described in 6.2.4.
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7.3.2.2 Les outils portatifs a moteur , tels que:

Perceuses, perceuses a percussion

Visseuses

Taraudeuses

Meuleuses, ponceuses du type a disque ou d'autres types et lustreuses
Scies, couteaux et ciseaux

Rabots et marteaux

doivent fonctionner en régime continu sans charge.

7.3.2.3 | Les machines-outils semi-fixes doivent fonctionner de faco X outils

portatifs|décrits en 7.3.2.2.

7.3.2.4 | Matériel de soudage

a) Aucyne mesure n'est nécessaire pour les matériel pteur a
commande thermostatique ou électronique, ni moteu gulation
(c'esft-a-dire pour les matériels ne produisant pas

b) Les matériels munis d'un interrupteur a commangde thermas doivent
étre mis en fonctionnement avec le rapport que’le éleyé possible. Si un dispositif
de cpmmande de température a été\révu, ¥ i s N doit
étre [déterminé pour un cycle de\fon bsitif de
com]:ande;

c) Les atériels commandés répétitive poussoir
(par |lexemple les pistolg e’ peut observer que les pertyrbations
prodpites par cet int emploi données par le fabricant (sur la
plaglie signalétique , e: le rapport cyclique et la durée |du cycle
défirissant le nombfe 5 dec utation par unité de temps.

7.3.2.5 |Les pis@s 3 is en fonctionnement en régime permangnt avec

un batop de colle ! ; le taux de répétition de claquements N foit étre

évalué gans des 2gime établi, sans dégagement utile de chaleur le| pistolet
étant en '

7.3.2.6 i ir tWaud, (pour décapage de la peinture, soudage des matieres

plastiqu nt étxe mis en fonctionnement conformément au 7.3.1.7.

7.3.2.7 euses électriques doivent étre mesurées avec les plus longs clous ou les

plus longuesagrafes, conformément aux instructions d'emploi du fabricant, lorsqu'elles sont

utiliséeslsur du-bois tendre (p:\r nvnmpln dubgis de pin)

Pour toutes les agrafeuses électriques, le taux de répétition des claquements N doit étre
déterminé alors qu'elles fonctionnent a une cadence de 6 coups par minute (indépendamment

des renseignements relatifs au produit ou des instructions d'emploi du fabricant).

Les limites relatives aux outils portatifs dont la puissance est inférieure a 700 W sont
applicables aux agrafeuses électriques, indépendamment de leur consommation électrique

assignée.

7.3.2.8 Les pulvérisateurs doivent fonctionner en régime continu avec le réservoir vide et

sans accessoire.
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7.3.2.2

Handheld (portable) motor-operated tools , as:

Drills, impact drills

Scre
Thre

wdrivers and impact wrenches
ad-cutting machines

Grinders, disc-type and other sanders and polishers

Saws, knives and shears

Plan

ing machines and hammers

shall be operated continuously without load.

7.3.2.3 | Transportable (semi-stationary) motor-operated tools shall be ar to the

handhelfd (portable) tools contained in 7.3.2.2.

7.3.2.4 | Soldering equipment, soldering guns, soldering irons

a) For pquipment with neither a thermostatically or eleetrogicall h, nor a
motdr, nor a regulating control (i.e. equipment which bances)
meagsurements need not be performed;

b) Equipment with thermostatically or electronicall ted with
the highest possible duty-cycle. If there is & cQnire i ey the temperature the click
rate N shall be determined for a dyty ) ig"control device;

c) For ¢quipment repeatedly operated (e.g. soldering guns) where
only|disturbance from this mains swit , the manufacturer's ingtruction
for yse (on the rating label) are to gunt: duty factor and cycle{duration
ascefrtain the highest pg i Qperation per time unit.

7.3.2.5 | Glue guns shall ; $¥ with a glue stick in working position;

if clicks [occur, the click esged under steady-state conditions,| without

adequatp heat trapsfe i

7.3.2.6 [Heat gun shall be

operated as descti

7.3.2.7 ordance

with the

For all click rate N shall be determined while operating at 6 strokes per

minute (jndepe product information or manufacturer's instruction for use).

The limits—for pnrfnhln tools smaller than 700 \WW_are valid for power Qt:\plnrc, inrlnpn dent of

their rated power consumption.

7.3.2.8 Spray guns shall be operated continuously with the container empty and without

accesso

ries.
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7.3.2.9 Les vibreurs internes doivent fonctionner en régime continu au milieu d'un récipient
circulaire en acier rempli d'eau, le volume de I'eau étant égal a 50 fois le volume du vibreur.

7.3.2.10 Les mesures pour les appareils de soudage a I'arc sont a I'étude.

7.3.3 Appareils électromédicaux & moteur
7.3.3.1 Fraises dentaires

Pour mesurer la perturbation continue produite par le moteur, le moteur doit fonctionner en
régime continu a sa vitesse maximale avec le porte-outil, mais sans soumettre aucun
matériau au fraisage.

Pour lal mesure des perturbations produites par les contacts d'igterru par les
dispositifs de commande et de régulation a semiconducteurs, voir 7

7.3.3.2 | Les scies et les bistouris doivent fonctionner en régi

7.3.3.3 | Les électrocardiographes et les enregistreurs a S i ionner en
régime gontinu avec une bande ou un papier.

7.3.3.4 | Les pompes doivent fonctionner en réginTe

7.3.4 Appareils chauffants

e établi.
iné pour
ycle de
brvice le

Avant d'
Sauf spéecifi

un cyclg¢ de fonctionne
fonctionpement de (50 %

plus éleyé.

7.3.4.1 | Les cu@ mandés
par des|thermos nditions
de déga i acée sur

le foyer
ments N
du plus
cuisson
disposit

claque-
inute (ou

0) % du

7.3.4.2
dans de
spécifié

ctionner

— d'environ 30 mm pour les casseroles,
— d'environ 10 mm pour les cocottes,
— d'environ 10 mm pour les friteuses.

7.3.4.3 Les chaudrons cuiseurs, les appareils a eau bouillante, les bouilloires, les percolateurs,
les chauffe-lait, les chauffe-biberons, les chauffe-colle, les stérilisateurs, les lessiveuses,
doivent fonctionner dans des conditions de dégagement utile de chaleur, en les remplissant a
moitié d'eau et en les laissant sans couvercle. Les thermoplongeurs doivent étre
complétement immergés. Le taux de répétition des claguements N doit étre déterminé pour le
réglage moyen (60 °C), dans le cas d'un dispositif de commande réglable entre 20 °C et
100 °C, ou pour la position unique du dispositif de commande non réglable.
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7.3.2.9 Internal vibrators shall be operated continuously in the centre of a round steel-plate
container filled with water, the volume of the water being 50 times the volume of the vibrator.

7.3.2.10 Arc welding equipment is under consideration.

7.3.3 Motor-operated electromedical apparatus

7.3.3.1 Dental drills

For testing continuous disturbance of the motor, the motor shall be operated continuously at
its maximum speed with the drilling apparatus, but not drilling a material.

For testlng switch disturbance or semiconductor control disturbance se .6.1.

7.3.3.2 | Saws and knives shall be operated continuously without lo&d.

7.3.3.3
or papel|.

ith a tape

7.3.3.4

7.3.4 E

Before naking measurements the apphances s he click

rate N s unless
otherwide specified. If the duty-cycle possible
duty-cydle shall be applied j

7.3.4.1 | Cooking ranges, \e. i i blled by
thermostats or by energy ate heat
discharde: an alyrmni er boils.
The click rate A@ g plates
measurgd in succ + 10) %
of the cd j

7.3.4.2 |Co nditions
of adeqligte il above

the high

— abol
— abol

— abod

7.3.4.3 Feed boilers, water boilers, kettles, coffee makers, milk boilers, feeding-bottle
heaters, glue pots, sterilizers, wash boilers, shall be operated under conditions of adequate
heat discharge half-filled with water and without lid. Immersion heaters shall be operated fully
submerged. The click rate N shall be determined with a medium setting (60 °C) of a variable
control device having a range between 20 °C and 100 °C or with the fixed setting of a fixed
control device.
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7.3.4.4 Les chauffe-eau instantanés doivent fonctionner dans leur position normale
d'utilisation, le débit d'eau étant réglé a la moitié du débit maximal. Le taux de répétition des
claguements N doit étre déterminé avec le réglage le plus élevé de tout dispositif de
commande incorporeé.

7.3.4.5 Les chauffe-eau a accumulation et les chauffe-eau sans accumulation doivent
fonctionner dans leur position normale d'utilisation, remplis avec la quantité d'eau typique;
aucun volume d'eau ne doit étre soutiré pendant l'essai. Le taux de répétition des
claguements N doit étre déterminé avec le réglage le plus élevé de tout dispositif de
commande incorporeé.

7.3.4.6 Lles appareils, par

exempld é ilflsés~dans des

conditio

7.3.4.7 |Les chauffe-plats, les tables chauffantes, les tiroits aacards

chauffants doivent fonctionner sans dégagement utile de chale

7.3.4.8 hgement

utile de

NOTE La

7.3.4.9 antané»

sont sat

Tous lejd § nces en

7.3.4.9.1 i g ormale deux tranches de pdin blanc

vieux d' : g enir des

trancheg

7.3.4.9.1

— comportent un jK b ahde manuelle pour mettre I'élément chauffant sous
tension au déb juement
I'élément chauffant h

- ne positif de commande automatique pour réguler Ifélément
cha peration de grillage.

Pour le i Simples, le taux de répétition des claquements N doit étre détermjiné et le

niveau on produite doit étre évalué comme suit:

a) Dét

En utilisant la charge normale, la commande manuelle doit étre réglée de maniére a
donner le résultat spécifié. L'appareil étant préchauffé, la durée moyenne de
fonctionnement en fonction «marche» (t; exprimé en secondes) de I'élément chauffant doit
étre déterminée sur la base de trois cycles de grillage. On doit laisser un temps de repos
de 30 s aprées chaque cycle de fonctionnement de I'élément chauffant. La durée d'un cycle
complet est (f; + 30) s. Ainsi, le taux de répétition des claguements N est donné par la
relation:

rmination du taux de répétition des claquements N

N =120/(t; + 30) s
b) Evaluation des niveaux de perturbation

Le taux de répétition des claguements N, déterminé selon la méthode décrite ci-dessus,
doit étre utilise pour calculer la valeur limite des claqguements, Ly, a l'aide de la formule
indiquée en 4.2.2.2.
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7.3.4.4 Instantaneous water heaters shall be operated in usual position of use with the water
flow set at half of the maximum flow rate. The click rate N shall be determined with the
highest setting of any control device fitted.

7.3.4.5 Thermal and non-thermal storage water heaters shall be operated in usual position
of use, filled with typical quantity of water; no water to be drawn off during test. The click rate
N shall be determined with the highest setting of any control device fitted.

7.3.4.6 Steam generators for indirect heating of appliances e.g. used in hotels and open
waterbaths, shall be operated under adequate heat transfer and using the typical quantity of

water.
ts shgvb\e)perated

dequate

7.3.4.7 [Warming plates, boiling tables, heating drawers, heating cabi
without adequate heat transfer.

7.3.4.8 | Cooking ovens, grills, waffle irons, waffle grills shall pe atedhwithQu

heat trapsfer, the oven door being closed.

NOTE The microwave function, if any, is covered by CISPR 11.

7.3.4.9 | Toasters: if the conditions in 4.2.3.3 "instay 2 itCh are satisfied,|no click

limit apglies.
All othef toasters are to be tested acgordi .4<9\ B3.4.9.2 using as norgal load
slices o i i 1 cm) to

produce|golden-brown toast.

7.3.4.9.1 Simple toasters

— incofporate a manya start of
the foasting cycle the end
of a predete@d 3

— incofporate nvo’ g ring the
toasfing operatox

For sim urbance

generat

a) Dete
Usin With the

appliance inawapm condition the average "on" time (f; seconds) of the heating|element
shalll be’determinfed from three toasting operations. A rest period of 30 s shall be[allowed

" n 1 1 1 H 1
afterleach—en—time—Fhetimetfora—completetoasting—eyeleis{—+30)s—Fhusthe click

rate N is:

N =120/(t; + 30) s
b) Assessment of disturbance level

The click rate N, established as described above shall be used to calculate the click limit
Lq using the formula given in 4.2.2.2.
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Le grille-pain doit étre essayé en appliquant la valeur limite calculée du claguement L, et sa
conformité doit étre vérifiée selon la méthode du quartile supérieur indiquée en 7.4.2.6. Le
grille-pain doit fonctionner pendant 20 cycles, sans charge, a la valeur de réglage spécifiée a
l'alinéa a). Chaque cycle doit comporter une période de fonctionnement et une période de
repos; la durée de la période de repos doit étre suffisante pour s'assurer que |'appareil
refroidit a la température ambiante au début du cycle suivant. Il est permis d'utiliser un
refroidissement a air forcé.

7.3.4.9.2 Les autres grille-pain doivent fonctionner dans des conditions de dégagement utile
de chaleur en utilisant la charge normale. Chaque cycle doit comporter une période de
fonctionnement et une période de repos, cette derniére ayant une durée de 30 s. Le taux de
répétition des claguements N doit étre déterminé en réglant I'appareil de m/aQére a obtenir un
pain brup doreé.

7.3.4.10] Machines a repasser (machines de table, machines rotatiVe . le] taux de
répétition des claguements N1 du dispositif de commande S i sans
dégagerment utile de chaleur, la surface chauffante étant dang e et les

dispositifs de commande réglés a une température élevée.

Le taux Hoit étre
détermin auffants
permett¢ de repasser deux essuie-mains humides| (dimensi : p m) par
minute.

Pour fix y Bpétition
N = N1 - ayée en appliguant cette limite. Sa
conform B supérieur indiquée 7.4.2.6, ja la fois
sur le dippositif de comma emygdnde du moteur.

7.3.4.11 Lesfersare tlanner dans des conditions de dégagement utile de
chaleur,|en utilisant u idh ir;pdar eau ou par huile. Le taux de répéfjtion des
claguemlents N e 2 66 fois le nombre d'opérations de commutation par
minute ;four un@ i * (50 = 10) % du dispositif de commandgq réglé a
une température éleyeey

7.3.4.12 allage sous vide doivent fonctionner avec un sac Mide, une

fois par aux instructions d'emploi du fabricant.

7.3.4.13 ils électriques chauffants souples (coussins, couvertures, chguffe-lits,
matelas i dt€ndus entre deux couvertures souples (par exemple: deps nattes
calorifud iRdépassent le bord de la surface chauffante d'au moins 0,1 m. L'épaisseur et

la condyctibilité th ique doivent étre choisies de telle maniére que le taux de répét|tion des
claguements N puisse étre déterminé pour un cycle de fonctionnement de (50 £ 1j0) % du
dispositif de commande.

7.3.4.14 Appareils pour le chauffage des locaux (radiateurs soufflants, convecteurs,
appareils a circulation d'huile, brileurs a combustible liquide ou a gaz et appareils analogues)
doivent fonctionner dans des conditions de dégagement utile de chaleur.

Le taux de répétition des claquements N doit étre déterminé pour un cycle de fonctionnement
de (50 £10) % du dispositif de commande ou pour le cycle de fonctionnement maximal
indiqué par le fabricant.

L'amplitude et la durée de la perturbation doivent étre mesurées pour la plus faible valeur
d'un éventuel commutateur de réglage de la puissance.
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The toaster shall be tested applying the calculated click limit Ly and assessed using the upper
guartile method given in 7.4.2.6. The toaster shall be operated for 20 cycles without load at
the setting specified in Item a). Each cycle shall comprise an operating period and a rest
period, the latter having sufficient duration to ensure that the appliance is cooled to
approximately room temperature at the beginning of the next cycle. Forced air cooling may be
used.

7.3.4.9.2 Other toasters shall be operated under conditions of adequate heat discharge
using the normal load. Each cycle shall consist of an operating period and a rest period, the
latter having a duration of 30 s. The click rate N shall be determined at a setting at which
the bread becomes golden-brown.

presses): the click rate N1 of the control device shall be determined/with ate heat
troNd at high

7.3.4.10[ Ironing machines (ironing machines for table use, rotating ironing machineg, ironing
adegu
ice

transfer| the heating surface being in the open position and the
temperalure setting.

The click rate N2 of the motor switch shall be determined O NS fate heat
discharde of the heating elements when two damp hand-tQwe QXi x 0,5 m)

For fixing the click limit Ly the sum of the two cI| lied and
the ironing machine shall be tested applyi 5 ' quartile
method given in 7.4.2.6 on both the cdntrol de S

7.3.4.11 Irons shall be operated un
water of oil cooling. The cllck rate
number [of switching operg
device gperated at a highNempe

s5ing air,
and the
control

7.3.4.12 Vacuum pag
to the manufact

ccording

7.3.4.13 appliances (warming pads, electric Rlankets,
bedwarn & all be spread between two flexible covers (el.g. non-
conduct andiag beyond the heating surface by at least 0,1 m. The thickness and
the heafl conQuctiviti s 3 ected in such a way that the click rate N can be defermined
che o (5 ) %0f the control device.

7.3.4.14] RoOem\I ers™fan heaters, convectors, fluid-filled heaters as well as oil jand gas

device or
the maximum operatlng rate stated by the manufacturer.

The amplitude and duration of the disturbance shall be measured for the lowest position of the
power range switch, if any.
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De plus, les mémes mesures doivent étre effectuées avec le commutateur réglé sur la
position zéro pour les appareils dont le thermostat et la résistance d'accélération restent
connectés au réseau.

Si, dans la pratique, le thermostat peut étre utilisé avec des charges inductives (par exemple,
relais, contacteur), toutes les mesures doivent étre effectuées en utilisant de tels dispositifs,
leurs bobines ayant l'inductance la plus élevée utilisée en pratique.

Afin d'obtenir une mesure satisfaisante, il est indispensable de faire fonctionner les contacts
pendant un nombre suffisant de fois, en appliquant la charge appropriée pour s'assurer que
les niveaux de perturbation sont représentatifs de ceux rencontrés au cours du
fonctionnement normal.

NOTE En ce qui concerne les appareils de chauffage des locaux, prévus pour étre utjfis eils fixes,
voir 7.2.4,

7.3.5 Djstributeurs automatiques, machines a jouer et apparei

Dans lalmesure ou les perturbations produites sont contipies, auc diti tilisation
particuligre n'est requise; I'appareil doit étre utilisé conform@én 3 [ mploi du
fabricant.

Dans le|cas des machines automatiques, dans g ion sont
(directement ou indirectement) commandges oduit un
nombre [maximal de deux claguements 3 u d'une
procédufe analogue, les exigences en 4. '

7.3.5.1 [Distributeurs automatiques

Il est mécessaire d'effectuer i i g distribution, chaque opératign étant

déclenchée aprés le retour de la (T [ t de repos. Si le nombre de claghements
produits| par chacune desvopérati distribution est identique, le taux de répétition des
claguenients N umgriquement égal aaun/sixieme du nombre de claquements prdduits au
cours dfune seu ' istribution. Si le nombre de claquements varje d'une

opération a l'autre e a| effectuer sept opérations de distribution| supplé-
mentairgs et le tq laguements N doit étre déterminé a partir d'unf nombre
minimal adwéttant que la période de repos entre chaque opéfation de
distribut 0 opérations étaient uniformément réparties sur une| période
d'une he . e repds doit étre comprise dans le temps d'observation minifmal.

7.3.5.2

Un cyclq de foenctionnément est effectué en introduisant un nombre maximum de piecep dont la
valeur minimale est suffisante pour faire démarrer la machine, puis en sélectionnant et en
faisant jouer le nombre correspondant de morceaux de musique. Ce cycle de fonctionnement
est répété aussi souvent que nécessaire pour produire un nombre minimal de 40 claquements.
Le taux de répétition des claquements N est égal a la moitié du nombre de claquements par
minute.

NOTE En raison de l'utilisation normale et du mélange des piéces, on admet un nombre de claguements égal a la
moitié de celui observé pendant I'essai.
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For appliances having their thermostats and acceleration resistor connected to the mains, the
same measurements shall be performed in addition with the switch in zero position.

When, in practice, the thermostat may be used together with inductive loads (e.g. relay,
contactor) all measurements shall be performed using such a device, having the highest coil
inductance used in practice.

In order to obtain a satisfactory measurement, it is essential that the contacts shall be
operated for a sufficient number of times with a suitable load to ensure that the levels of
disturbance are representative of those encountered in normal operation.

NOTE See also 7.2.4 for room heating equipment intended to be used stationary.

7.3.5 Automatic goods-dispensing machines, entertainment machine
gnd similar appliances

As far as continuous disturbance occurs no special operating £onditions, ar hserved;
the appljance is to be operated according to the manufactur i '

In case pf automatic machines, where individual switchi
manually operated, and whereby no more than twg
processés are produced, 4.2.3.1 is applicable.

axe (digéctly or indirectly)

sales,\dispensing of similar

7.3.5.1 [ Automatic dispensing machides

Three dispensing operations are to be carried sut initiated
once thg¢ machine has returned to a quies S uced by
each of [the dispensing opexati i 9 th equal to
one-sixth of the number 6 mber of

clicks vIries from operatio 2rati a_further seven dispensing operations afe to be
carried gut and the clig 3 g imeéd from at least 40 clicks on the asgumption
that the Jrest perigth\bety % ispensing>operation was such that the 10 operatigns were
uniformly distrib i hour. The rest period is to be includef in the

minimum observatio

7.3.5.2

An oper ied™ut by inserting the largest number of coins with the minimum
value n the machine, followed by the selection and playing| of the
corresp ieces of music. This operating cycle is to be repeated as [often as

minimum of 40 clicks. The click rate N is determined as being| half the

number pflieks perthinute.

NOTE Due to the normal frequency of use and combination of coins, the number of clicks is taken as half that
during the test observed.
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7.3.5.3 Machines a jouer avec systéme de distribution de gain

Les dispositifs électromécaniques, incorporés dans la machine pour emmagasiner et payer
les gains, doivent, lorsque cela est possible, étre déconnectés du systéme d'exploitation afin
de permettre un fonctionnement indépendant de la fonction jeu.

Le jeu est mis en route en introduisant un nombre maximal de piéces dont la valeur minimale
est suffisante pour faire démarrer la machine. Le cycle du jeu doit étre répété autant de fois
gue nécessaire pour produire un nombre minimal de 40 claquements. Le taux de répétition
des claquements N1 est égal a la moitié du nombre de claquements par minute.

NOTE En raison de l'utilisation normale et du mélange des piéces, on admet un nombre de claguements égal a la
moitié de celui observés pendant I'essai

La fréqguence et la valeur moyennes des gains doivent étre indiquées pa i | Le taux
de répé ition des claquements N2 des dispositifs de stockage et d QA timé par
la simul } valeur

la plus cela est
nécess Bpétition
des claa

Pour teni u utilisé
pour dé cycle de
jeu est fnultiplié par N2 pour obtenir un taux de elatif au

systémeg de gain.

Le taux taux de

répétitio
7.3.5.4 [Machines a joue

7.3.5.4.1 Machines a|bille

La machine est Brimenté

ce type|de machine itilise le
nombre i arrer la
maching. dcessaire
pour pro

7.3.5.4.%

Ces ma¢ appgareils doivent étre utilisées conformément aux instructions d'emploi du
fabricanf. Lecycle fonctionnement doit étre le programme obtenu aprés avoir introduit le
nombre [maXimal de piéces dont la valeur minimale est suffisante pour faire démarrer la
machine. Dans le cas de machines a plusieurs programmes, il faut choisir le programme qui
produit le taux maximal de répétition des claquements. Si la durée du programme est
inférieure a 1 min, le programme suivant ne doit commencer qu'une minute aprés le
démarrage du programme précédent, afin de reproduire les conditions normales d'utilisation.
Cette période de repos doit étre comprise dans le temps d'observation minimal. Le
programme doit étre répété autant de fois que cela est nécessaire pour produire un nombre
minimal de 40 claquements.

NOTE Ce paragraphe sera supprimé lorsque les dispositions pour les machines vidéo et les appareils analogues
auront été introduites dans le CISPR 13.
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7.3.5.3 Automatic entertaining machines incorporating a winnings-payout mechanism

Electromechanical devices incorporated in the machine for storing and paying out winnings
are to be disconnected where possible from the operating system to allow the entertainment
function to be operated independently.

The entertainment cycle is initiated by inserting the largest number of coins with the minimum
value necessary to start the machine. The entertainment cycle is to be repeated as often as
necessary to produce a minimum of 40 clicks. The click rate N1 is determined as being half
the number of clicks per minute.

NOTE Due to the normal frequency of use and combination of coins, the number of clicks is taken as half that
during the test observed

The average frequency and value of the winnings-payout is by the
manufaqturer. The click rate, N2, of the devices for storing and ngs are
assesse[d by simulation of a win of the average value supplied bythe p\ounded
off to nefarest payout value. The simulation of this win is to be rgpeats pcessary
to proddce a minimum of 40 clicks. The winnings-payout mechanism)\clit is thus
determined.

To alloy for the frequency of paying-out, the n used to
determige N1 is multiplied by the average frequency of i wt. TR ying-outs
per entertainment cycle is multiplied by N2 t fecti inni ying-out
mechan|sm click rate, N3.

The clic

7.3.5.4 | Automatic entertajn

7.3.5.4.1 Pinball macf

The maghine sh ience of
operating this o argest number of coins with the minimum value
necessary to start . The operating cycle is to be repeated ps often
as necesg

7.3.5.4.2

These 4 hcturer's
instructi rting the
largest 1 case of
machine shall be
selected.“Should the duration of the programme be less than 1 min, the following prggramme

is not to be started within one minute oil e start of the previous programme so as 1o reflect
normal use. This rest period is to be included in the minimum observation time. The
programme shall be repeated as often as necessary to produce a minimum of 40 clicks.

NOTE This subclause will be deleted when provisions for video machines and similar appliances are taken into
account in CISPR 13.
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7.3.6 Jouets électriques roulant sur des pistes

7.3.6.1

Systémes de jouet électrique

7.3.6.1.1 Un systéme de jouet électrique comporte a la fois I'élément mobile, sa commande
et la piste, vendus dans le méme emballage.

7.3.6.1.2 Le systéme doit étre assemblé conformément aux instructions accompagnant le
jouet dans I'emballage. La disposition de la piste doit étre celle qui occupe la plus grande
surface. Les autres éléments du jouet doivent étre disposés conformément aux indications de

la figure 7.

7.3.6.1.3 Chaque élément mobile doit éire essaye séparement, alors qu'il esten irdin de se
déplacef sur la piste. Tous les éléments contenus dans I'emballage ni_étrexesgayes, et
le systgme doit étre également essayé, en faisant fonctionner s ement\fous les
élémentk mobiles.

7.3.6.1.4 Si un certain nombre de systémes de jouet électrig léments
mobiles| de commandes et d'une piste identiques et s'ilg nombre
d'éléments, seul le systéme de jouet électrique dont d le plds grand
nombre [d'éléments mobiles doit étre soumis a l'es 4 grande
surface. j on doit
considé PS, sans
avoir a lp

7.3.6.1.1

7.3.6.2 [Eléments séparés

7.3.6.2.1 Les élémen s ~ steqes de jotiet qU| bien que vendus séparément, ont
été recpnnus confor n essai
supplémentaire.

7.3.6.2.2 EIémen;s

Les élén tant que
partie d' cordons
et le disj gssaires doivent étre fournis par le fabrlcant de Ielememt mobile
sépare. iaire n'est pas fourni, les essais doivent étre effectuésjavec un
équipe tilisation est jugée convenable par I'organisme d'essai.

La piste| les(cordons et les dispositifs de commande doivent étre disposés conformément a la
figure 7] Les essais doivent étre effectués comme indiqué en 7.3.6.3. Le rapport d'espais doit
comportertnmedescriptiondetéquipement auxitiare utitise:

7.3.6.2.3 Les dispositifs de commande sont a I'étude.

7.3.6.3

Méthode de mesure

7.3.6.3.1 Tensions perturbatrices aux bornes entre 148,5 kHz et 30 MHz:

appareils mis a la terre et non mis a la terre

La disposition du systeme de jouet électrique doit étre conforme a 7.3.6.1 ou a 7.3.6.2, selon le
cas. Le systéme de jouet électrique doit étre essayé a une hauteur de 0,4 m au-dessus d'une
plague métallique ou au-dessus du plancher métallique d'une enceinte blindée. La plaque
métallique doit dépasser d'au moins 0,4 m au-dela du bord du systéme de jouet électrique.
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7.3.6 Electric toys running on tracks

7.3.6.1 Electric toy systems

7.3.6.1.1 An electric toy system includes both the moving component, the control device and
the track, sold as a package.

7.3.6.1.2 The system shall be assembled to the instructions given in the sales package. The
layout of the track shall be such as to maximize the area. Other components shall be
arranged as indicated in figure 7.

7.3.6.1. 4 rack, all
components in the sales package shall be tested, and the system sha e ted with
all movipg components being operated simultaneously.

7.3.6.1.4 If a number of electric toy systems are made up of j ?onents,

control gevices and track and differ only in the numbers of co electric
toy systém, which in one sales package contains the great bonents,
shall be tested The track shall cover the greatest area. eets the

requirements of 7.3.6.3, the other electric toy ; : eemed fo meet
the requlirements without further testing.

7.3.6.1.% The testing shall be carried

7.3.6.2 | Individual components

7.3.6.2.1 Individual compgnents of a\ to ste i have been approved as part of a
system, re fyrther testing

7.3.6.2.2 ple locomotives and cars

Individu i M PE i Qved already as part of a system, shall be t¢sted on
an oval ) ecessary track, leads and control device dre to be
supplied 3 the individual moving component. If such auxiliary equipment
is not syppli out on such auxiliary equipment as is convenient for the
testing @

The trad 2ds, aRdicontrgl devices are to be arranged as shown in figure 7. The tesfs are to
be carri iped in 7.3.6.3. The test report shall contain a descriptiop of the

auxiliary| equipment used.

7.3.6.2.3 “Controllers are under consideration

7.3.6.3 Method of measurement
7.3.6.3.1 Terminal voltages 148,5 kHz to 30 MHz: earthed and non-earthed equipment

The electric toy system shall be arranged in accordance with 7.3.6.1 or 7.3.6.2, whichever
applies. The electric toy system shall be tested at a height of 0,4 m above a metal earth plate
or above the metal floor of a screened room. The metal plate will extend at least 0,4 m
beyond the edge of the electric toy system.
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La longueur du cordon d'alimentation reliant le transformateur a la piste doit étre égale a
0,4 m; si le cordon est plus long, il est alors nécessaire de le replier en zigzag, paralléelement
au cordon, de maniére a former un faisceau horizontal d'une longueur comprise entre 0,3 m et
0,4 m. Les mesures doivent étre effectuées au niveau du primaire du transformateur ou du
dispositif de commande, a l'aide du réseau fictif en V (voir 5.1.2). Les limites indiquées au
tableau 1, colonnes 2 et 3 s'appliquent.

Des mesures doivent étre également effectuées aux bornes de l'alimentation a basse tension
et aux bornes des cordons des dispositifs de commande, du c6té piste du transformateur ou
du dispositif de commande, a I'aide d'une sonde de tension conforme a celle décrite en 5.1.3
et relié en série a la borne d'entrée du récepteur de mesure. Pour le schéma de mesure
principal, se reporter a la figure 5. Les limites spécifi€ées dans les colonnes 4 et 5 du tableau 1
s'appligfient.

7.3.6.3.2 Puissance perturbatrice entre 30 MHz et 300 MHz

Le systéme de jouet électrique doit étre disposé conformément R.6. 7.3.6.2,
selon lg cas applicable; toutefois, la surface maximale gecu i doit pas
dépassgr 2m x 1 m (se reporter a la figure 7). La puissé s unique-
ment me¢surée du c6té piste du transformateur ou du disp ide de la
pince apsorbante, le cordon d'alimentation a bag ant que
nécessalire. Tous les dispositifs d'antiparasitage pints de

connexipn du cordon d'alimentation a b afin de
permetts me.

Tous leg ent étre
mis en r sur la

piste. Lds limites indiquées

7.3.7 Efuipements et pppa

NOTE Lgs limites destq pu
ne sont pds applica X
perturbatipns discontirye€s

7.3.7.1

t 300 MHz
t que des

La minu gre a rendre maximale la valeur de n, (le nombre d'oférations
de comt . Me courant de la charge doit étre égal au dixiéme de la valeur
maxima i spécification contraire du fabricant, la charge doit étre cgnstituée
de lamp i

bs, il n'y

Si les conditions du 4.2.3.3 «interrupteur
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Pour les minuteries comportant une mise en marche manuelle et un arrét automatique, la
durée moyenne du fonctionnement en fonction «marche» (f; en secondes) doit étre
déterminée a partir de trois opérations successives, alors que la minuterie est réglée de maniéere
a rendre maximale la valeur de n,. Il est nécessaire de prévoir une période de repos de 30 s. La
durée d'un cycle complet étant égale a (t; + 30) s, alors le taux de répétition des claquements
N = 120/(t; + 30).
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The power supply lead from the transformer to the track shall be of 0,4 m length or, if longer,
folded back and forth parallel to the lead to form a horizontal bundle with a length of between
0,3 m and 0,4 m. Measurements shall be made on the power side of the transformer/controller
device using the artificial mains V-network (see 5.1.2). The limits set out in table 1 columns 2
and 3 shall apply.

Measurements shall also be made at the terminals for the low voltage supply and control-
leads on the track side of the transformer/controller, using a voltage probe as described in
5.1.3 in series with the input of the measuring receiver. For the principal measuring
arrangement see figure 5. The limits specified in table 1, columns 4 and 5 apply.

7.3.6.3.2__Disturbance power 30 MHz to 300 MHz

The elegtric toy system shall be arranged in accordance with 7.3.6. nichever
applies,|except that the maximized track area shall not exceed 2 m 7). The
disturbapce power measurements shall be made only on >of the
transformer/controller using the absorbing clamp, the low voltag xtended
as far ap is needed. Any suppression devices fitted at the interconnection of voltage
supply gnd the track shall be removed in order to allow a assessment\of the disjurbance
radiated|from the track itself.

All self-propelled vehicles contained in the electric toy sfysiem i i aneously
but all other vehicles shall not be on the track. The ‘ N , 2 and 3

NOTE D 7 00 MHz are not applicable to tHe devices
quoted in [7.3.7.1 to 7.3.7.3, caug i i 3 8 (see 4.2.1).

7.3.7.1 | Time switches hot ins ed i ipp¥ent or appliances

The swifch is ao@ i of ny, (the number of switching operatiops — see
7.4.2.3)] The loa 1° 1 of the maximum rated value, and unless ofherwise
specified by the hall consist of incandescent lamps.

If the ¢ it iM4.2:3- antaneous switching" are satisfied, there is no limi{ on the
amplitu i

For swit anually operated "on" and automatic "off", the average "pn" time
(t; seca aII be determined from three successive operations while the gwitch is
adjusted the value of n,. A rest period of 30 s shall be allowed. The tifne for a
completgeycCle is (¢, + 30) s, thus the click rate N = 120/(t; + 30).
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7.3.7.2 Dispositifs d'alimentation de cldtures électriques

Au cours de la mesure de la tension perturbatrice aux bornes de cl6ture de I'électrificateur
de cléture, le fil de clbture doit étre simulé par un circuit RC série constitué d'un condensateur
de 10 nF (tension créte au moins égale & la valeur de la tension de sortie en circuit ouvert de
I'électrificateur de cldture) et d'une résistance de 250 Q (la résistance de 50 Q en paralléle
avec l'inductance de 50 pH incorporée dans le réseau fictif en V permet d'obtenir les 300 Q
de résistance de charge nécessaire), connectés comme cela est présenté a la figure 6.

Les limites pour les dispositifs d'alimentation de cléture électriques s'appliquent aux bornes
d'alimentation et aux bornes de sortie de I'alimentation. Un facteur de correction de 16 dB doit
étre ajouté aux valeurs mesurées sur les bornes de sortie, conformément au rapport de
tension [résultant de Tufllisation dans le circult equivalent a la cloture @de lavesisipnce de
250 Q ¢gn série avec l'impédance de 50 Q du réseau équivalent e (yvair egalgment le
point 5 de la Iégende de la figure 6).

La résisfance de fuite du fil de la cl6ture est représentée par D placée

en paralléle avec le circuit série.

Au couls de la mesure, l'appareil doit fonctionner dans_3s \ vec une
inclinaispn maximale de 15° par rapport a la position/verti

Les dispositifs de commande accesgiles ilg position
correspgndant au niveau de perturba ax

Les clofures électriques destinées a/étre alim courant
continu 3 »

iée a la borne de terre du réseau [en V. Si

La borne¢ de terre du circul (
irement identifiées, elles doivent étfe mises

les bornes du circuit d
a la terr¢ a tour de_rble

NOTE Afin d'éviter
produites |par le dispoSi
peut étre pécessaire.

eteriqration de. ke F du récepteur de mesure par les impulsions de forfe énergie

alinventationg de M _clgture électrique, l'installation d'un atténuateur avant lentrée RF

7.3.7.3

Les per (i Nées par les allume-gaz électroniques a étincelle unique aftionnés
manuellement, g ionnent que lorsqu'un interrupteur incorporé a l'appareil [aux fins
de la cohnex : U ou de la déconnexion du réseau est actionné, ne doivent pas étre

prises en cansidération, conformément a 4.2.3.1 (par exemple les chaudiéres de chauffage
central ¢t.l€s radiateurs a gaz sont exclus, mais non les appareils de cuisson).

Les autres équipements munis d'allume-gaz électroniques incorporés doivent étre essayés
comme suit, sans alimentation en gaz.
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7.3.7.2

Electric fence supply units

When measuring the disturbance voltage at the fence terminals of the electric fence
energizer, the fence wire shall be simulated by a series RC circuit comprising a 10 nF
capacitor (surge voltage at least equal to the no-load output voltage of the electric fence
energizer) and a 250 Q resistor (the 50 Q in parallel with 50 uH incorporated in the artificial
mains V-network provides the balance of the required 300 Q load resistance) connected as
shown in figure 6.

The limits for electric fence supply units apply to the mains terminals and to the output
terminal of the supply unit. A correction factor of 16 dB shall be added to the measured values
on the output terminals according to the voltage division resulting from the use of the fence

equivalg
mains V|

The lea
parallel

When m

inclinatipn of 15° from the vertical position.

The con

Electric
supply.

The ear
mains VM
earthed

NOTE In
electric fe

7.3.7.3

The dist
which d
disconn
boilers 3

Other e
applied

Lnetwork (see also item 5 of the legend of figure 6).

nt circult from the 250 Q resistor in series with the 50 Q imped ncew

o the series circuit.

easuring, the appliance shall be operated in thé

frols accessible without tools shall be se

-network. If the
in turn.

allyOperated single spark on demand electronic gas
witch included for the purpose of mains conne

artificial
k\ced in
aximum

nce.

kinds of

artificial
shall be

es of the

igniters,
ction or
heating

s being
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7.3.7.3.1 Allume-gaz a étincelle unique pour appareils de cuisson
Déterminer si les perturbations sont continues ou discontinues, en procédant comme suit:

Produire 10 étincelles uniques en laissant un intervalle de temps minimal de 2 s entre deux
étincelles successives. Si la durée d'un claquement éventuel dépasse 200 ms, les limites de
perturbations continues, indiqguées aux tableaux 1 et 2, sont applicables. Si les conditions du
4.2.2.3 «interrupteurs a fonctionnement instantané» sont satisfaites, on estime que le taux de
répétition des claguements est inférieur a cing et qu'il n'y a pas lieu d'appliquer de limite sur
I'amplitude des claguements.

Dans le  4.2.2.2
en utilis ents est
une val imite des
perturbati
L'allumg-gaz doit étre essayé pour 40 étincelles, avec un inter¥alle [ tre deux
étincellds successives, en appliquant la limite calculée N e mité de
l'allume{gaz selon la méthode du quartile supérieur (voir 7.
7.3.7.3.2
Détermi Suit:
Faire fopctionner l'allume-gaz de maniege
Si,
a) |
b) une perturbatio ou d'un
claquement pa 5 pertur-
blations ¢
Si
durge inférieure a 10 ml on estime que le taux de répjétition N
onformément a 4.2.3.3, il n'y a pas lieu d'appliquer ge limite
ent sty 10 a une durée supérieure a 10 ms mais inférieure a 20 ms, il faut effectuer une
mein>40 gfaguements pour l'application de I'exception donnée en 4.2.3.3
Si
I'exc nhnn donnde en 42 33 ne nont S annhnnor la limite des r\lnnnomnntc I oit étre

calculee conformément a 4.2.2.2 en ut|I|sant Ie taux de répétition empirique N = 2 Ce taux
de répétition est une valeur pratique estimee qui correspond a une limite Ly supérieure de
24 dB a la limite L pour les perturbations continues.

L'allume-gaz doit étre essayé pour 40 étincelles, en appliquant la limite calculée Lq et en
vérifiant la conformité de I'allume-gaz selon la méthode du quartile supérieur (voir 7.4.2.6).

7.3.7.4 Destructeurs d'insectes : une charge résistive de 2 kQ doit étre insérée dans le
circuit de décharge

NOTE Normalement, il n'est possible d'observer que les perturbations continues.
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.1 Single spark on demand igniters for cooking equipment

Determine whether disturbance is continuous or discontinuous as follows:

Produce 10 single sparks with not less than 2 s between sparks. If any click exceeds 200 ms,
the continuous disturbance limits of tables 1 and 2 apply. When the conditions of the click
duration in 4.2.3.3 "instantaneous switching"” are fulfilled, it is assumed that the click rate is
not more than five and there is no limit on the amplitude of the click produced.

Otherwise, the click limit Ly shall be collated as in 4.2.2.2 using an empirical click rate N = 2.
This click rate is an assumed practical value, which gives a click limit Ly 24 dB above the

oo tUT et TS

The igniter shall be tested for 40 sparks with a minimum of 2 s betwe
the calctlated click limit Ly and assessed by the upper quartile metk

7.3.7.3.

Determipe whether the disturbance is continuous or discontin
Operate|the igniter to produce 10 sparks.

If either,

a)
b)

all cli
in ag

NOTH
exceqti

The igniter,shall

2 Repetitive igniters for cooking equipment

any disturbance exceeds 200 ms,ar

ted for 40 sparks applying the calculated click limit Ly and ass§

applying

at least

five and

ion of the

ed as in
e which

bssed by

the upperguartile method (see 7.4.2.6).

7.3.7.4

Insect Killers: A resistive load of 2 kQ shall be placed across the discharge path

NOTE Normally only continuous disturbance can be observed.
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7.3.7.5 Pour les équipements rayonnants destinés aux soins corporels, tels que les
appareils employés par exemple a des fins thérapeutiques, comportant des lampes a
décharge comme les lampes a rayonnement ultraviolet et les lampes a ozone, voir CISPR 15.

7.3.7.6 Les épurateurs d'air électrostatiques doivent étre mis en service dans des conditions
normales de fonctionnement, en présence d'un volume d'air suffisant.

7.3.7.7 Chargeurs de batteries

NOTE Les limites de la puissance perturbatrice dans la gamme de fréquences comprise entre 30 MHz et 300 MHz
ne sont pas applicables a ces dispositifs (voir 4.1.2.4).

moeornordc doanc L o
TCoTrporco—tarro—or—aoo

nt une méthode analo
seau fictif, en V.

et—dans un
pscrite a

[¢]

Les Cha aamnrc dao hattariac ~ Re ‘,r\nt

gToro—otToottc e o gt Tt Avan

autre afpareil doivent étre mesurés en appliqu
5.2.4, en reliant les bornes d'alimentation a un r

na
P

a
e

Les borpes de charge doivent étre reliées a une charge résistive maniére
a obtenjr du dispositif soumis a l'essai, son courant maxikal i tension
maximale spécifiée. Voir également 4.1.1.2. Si les bogy \ ont pas
accessilples pendant la charge, il n'est pas nécessaire d'effe \ 3 brnes.

Si cela ¢st nécessaire pour le fonctionnement corredt dgTs i etement
chargée|doit étre raccordée en paralléle sur la chaxge resi

Les chafrgeurs de batteries qui ne po 'ils sont
connectgs a une charge résistive ou ent étre
mesuréq lorsqu'ils sont connectés a u

Il est ng¢cessaire de faire a valeur

minimalg¢ de la tension_ou Qntroler|sbient atteintes; le niveau de perfurbation
maximal aux bornes d'ge it &tre enregistré.

NOTE Lgs bornes gui dQivel
limites indiquées dans_lg

sont considérées comme des bornes supplémentaires. Les
sont applicables.

7.3.7.8

NOTE Lg turbatrice dans la gamme de fréquences comprise entre 30 MHz et 300 MHz
ne sont pa (voir 4.1.2.4).

Les red e sont pas incorporés dans un autre équipement ou dans ln autre
appareil mesurés en appliguant une méthode analogue a celle de §5.2.4, en

entation a un réseau fictif en V et en reliant les bornes de ¢harge a
a obtenir du dispositif soumis a I'egsai, son

reliant l¢s borpes.d'al
une chafgé/résistive*variable, congue de maniére

courant vimal e nAAIEIA Atlar oa tancinan mavin
et o P et C T o t—SatCHSToO Tt

Il est nécessaire de faire varier la charge jusqu'a ce que la valeur maximale et la valeur
minimale de la tension ou du courant a contrbler soient atteintes; le niveau de perturbation
maximal aux bornes d'entrée et de la charge doit étre enregistré.

7.3.7.9 Convertisseurs

NOTE Les limites de la puissance perturbatrice dans la gamme de fréquences comprise entre 30 MHz et 300 MHz
ne sont pas applicables a ces dispositifs (voir 4.1.2.4).
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7.3.7.5 Radiating equipment for personal care as appliances incorporating gas-discharge
lamps, e.g. for therapeutic purposes, like ultra-violet and ozone lamps, see CISPR 15.

7.3.7.6 Electrostatic air cleaners shall be operated under normal working conditions,
surrounded by a sufficient volume of air.

7.3.7.7 Battery chargers

NOTE Disturbance power limits in the frequency range 30 MHz to 300 MHz are not applicable to these devices
(see 4.1.2.4).

Battery chargers not mcorporated in another applrance or equipment shall be measured in a

| terminals shall be connected to a variable resistive load d

specified current and/or voltage of the device under te
.|In cases when the load terminals are not accessible Wwhi Qadi 0 masrurement
at the lopd terminals need to be made.

When alfully charged battery is required for correct
be conngcted in parallel with the variable load.

bry shall

pad or a
partially

Battery ¢hargers which would not opey
fully charged battery shall be tested
charged

The load shall be varied until the max 3 Qi irrent to
3 ; d at the

NOTE T
columns 4

bf table 1,

7.3.7.8

NOTE D egqdency range 30 MHz to 300 MHz are not applicable to thege devices
(see 4.1.2

Redctifiel in another appliance or equipment shall be measured in a manner

similar tp~8, 2. 2\i mains supply terminals connected to an artificial mains V-netyork and
the load i vatiable resistive load designed to ensure that the maximum gpecified
current and/or,v ge of the device under test can be attained.

The loadshall be varied until the maximum and minimum values of the voltage or current to
be controlled have been reached; the maximum level of disturbance at the input and at the
load terminals shall be recorded.

7.3.7.9 Convertors

NOTE Disturbance power limits in the frequency range 30 MHz to 300 MHz are not applicable to these devices
(see 4.1.2.4).
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Les convertisseurs, qui ne sont pas incorporés dans un autre équipement ou dans un autre
appareil et qui sont susceptibles d'étre raccordés au réseau d'alimentation basse tension,
doivent étre mesurés en appliqguant une méthode analogue a celle en 5.2.4, en reliant les
bornes d'alimentation a un réseau fictif en V et en reliant les bornes de charge a une charge
variable. Sauf spécification contraire indiquée par le fabricant, on doit utiliser une charge
résistive.

Il est nécessaire de faire varier la charge jusqu'a ce que la valeur maximale et la valeur
minimale de la tension ou du courant a contrdler soient atteintes; le niveau de perturbation
maximal aux bornes d'entrée et de la charge doit étre enregistré.

Dans le cas de convertisseurs alimentés par batterie, les bornes d'alimepntation doivent étre
directenjent reliées a la batterie et la tension perturbatrice du c6té de lg patterie_est.mesurée
conformgment a 7.2.2, a l'aide d'une sonde de tension décrite au appliquant les
limites spécifiées au dernier alinéa de 4.1.1.4.

7.3.7.10] Monte-charge
Le monte-charge doit fonctionner de fagon intermittente, san

Le taux de répétition des claguements N doit étre dé
nement par heure. Chaque cycle comprend:

28 cycles de fonction-

a) pour| les monte-charge ayant fonnement: montég¢; arrét;

desclente; arrét.

b) pourfles monte-charge ayant deux/vitesses ijonnement on utilise les deujx cycles
en alternance:
Cyclge 1: montée (vite
descente (vitesse le

rapide); montée (vitesse lentq); arrét;
); descente (vitesse lente); arrét;

Cycl
NOTE P quements
est calcul oteur par

dépassem

On doit

La mont|

7.4 Intq

7.4.1 Perturbations™Continues

7.4.1.1 Pour chaque mesure, la lecture indiquée sur le récepteur de mesure est observée
pendant environ 15 s; les valeurs les plus élevées doivent étre enregistrées, a I'exception de
toute pointe isolée dont il ne faut pas tenir compte.

7.4.1.2 Si le niveau général des perturbations n'est pas stable, et qu'il indiqgue une
augmentation ou une baisse prolongée supérieure a 2 dB dans l'intervalle de 15 s, alors la
mesure des perturbations doit étre effectuée comme suit, conformément aux conditions

normales d'utilisation des appareils:

a) Si l'appareil est susceptible d'étre fréquemment mis en marche et arrété, comme par
exemple une perceuse électrique ou le moteur d'une machine a coudre, I'appareil doit, a
chaque fréquence de mesure, étre mis en marche juste avant chague mesure, et arrété
aprés chaque mesure; le niveau maximal atteint pendant la premiére minute, a chaque
fréquence de mesure, doit étre enregistré;
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Convertors not incorporated in appliances or equipment that can be connected to the mains
supply shall be measured in a manner similar to 5.2.4 with the mains supply terminals
connected to an artificial mains V-network and the load terminals to a variable load. Unless
specified otherwise by the manufacturer, a resistive load shall be applied.

The load shall be varied until the maximum and minimum values of the voltage or current to
be controlled have been reached; the maximum level of disturbance at the input and at the
load terminals shall be recorded.

In the case of battery-operated convertors, the supply terminals have to be connected directly
to the battery and the disturbance voltage at the battery side is measured as specified in 7.2.2
by means of the voltage probe as described in 5.1.3, limits given in 4.1.1.4 t paragraph.

7.3.7.10] Lifting devices (electric hoists)

To be operated in intermittent action without load.

The cligk rate N shall be determined with 18 working
comprise:

cyc¢le shall

a) on hpists having only operating speed: lift; pause
b) on hpists having two operating speeds with bg

Cyclg 1: fine lift (creep speed);
spegd); fine lower; pause;

wer (full

Cyclge 2: fine lift; pause; fine lower;

NOTE F Ck rate is
calculated on the basis of 18 S Q bding duty
cycle.

For any ftraction drive g

Lifting ahd tracti@

7.4 Inte

741 C

7.4.1.1 on\the measuring receiver is observed for about 15 s fpr each
measure eadings shall be recorded with the exception of any isolated spike
which sh

7.4.1.2 LUi\the general level of the disturbance is not steady, but shows a continuing rise or
fall of more than 2 dB in the 15 s period, then the disturbance measurement shall be
performed in accordance with the conditions of normal use of the appliances, as follows:

a) If the appliance is one which may be switched on or off frequently, for instance an electric
drill or a sewing-machine motor, then at each frequency of measurement the appliance
shall be switched on just before each measurement, and switched off just after each
measurement; the maximum level obtained during the first minute at each frequency of
measurement shall be recorded;
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b) Si l'appareil est normalement destiné a fonctionner pendant des périodes prolongées,
comme par exemple un séche-cheveux, il doit rester sous tension pendant toute la durée
de la mesure, et le niveau des perturbations doit étre uniquement enregistré aprés
I'obtention d'une lecture stable (compte tenu des dispositions en 7.4.1.1).

7.4.1.3 Les limites de tension perturbatrice s'appliquent dans toute la gamme de fréquences
de 148,5 kHz & 30 MHz et par conséquent les caractéristiques de perturbation doivent étre
évaluées dans toute cette gamme de fréquences.

On doit effectuer une exploration ou un balayage de la gamme compléte. Dans le cas de
mesures avec un détecteur quasi-créte, on doit donner les valeurs enregistrées au moins aux
fréquences suivantes et a toutes les frequences pour lesquelles apparait un maximum:

160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 22 MHz,

30 MHz.
Une tolgrance de £10 % est appliquée a ces fréquences.
7.4.1.4 nme de
fréquen attenstiques de perturbation
doivent
On doit cas de
mesures Dins aux
fréquen

30 M
Une tolé
7.4.1.5 S t M 0Q MHz sont effectuées sur un seul appareil, les
mesureq doivent étre e Line des
fréquenges suiv

45 M
Si, a ch et de la
deuxiem enus. Si
les diffé complet
et le ni Hoit étre
retenu.
NOTE D¢ fréquence
critique.

7.4.1.6 Dans le cas d'une mesure effectuée a l'aide d'un détecteur de valeur moyenne, pour
les perturbations provoquées par des dispositifs électroniques, tels que des microprocesseurs,
des raies spectrales isolées, constituées par la fréquence fondamentale et par les harmoniques
plus élevées de la source de perturbation, peuvent apparaitre.

Les valeurs enregistrées a l'aide du détecteur de valeur moyenne doivent étre données au
moins pour toutes les raies spectrales isolées.

7.4.1.7 Lorsque, dans un équipement, l'unique source de perturbations est un moteur a
collecteur, aucune mesure devant étre effectuée a l'aide du détecteur de valeur moyenne
n'est requise.


https://iecnorm.com/api/?name=47f5e407521c1a436e22e42676bf5a8a

CISPR 14-1 © IEC:2000 - 87 —

b) if the appliance is one which in use normally runs for longer periods, for instance a hair-
dryer, then it shall remain switched on for the period of the complete measurement, and at
each frequency the level of disturbance shall be recorded only after a steady reading
(subject to the provision of 7.4.1.1) has been obtained.

7.4.1.3 The disturbance voltage limits apply throughout the frequency range 148,5 kHz to
30 MHz and therefore the disturbance characteristics shall be assessed throughout this frequency
range.

An initial survey or scanning of the complete range shall be made. In the case of quasi-peak
detector measurement, the registered values shall be given at least at the following
frequencies and at all frequencies at which there is a maximum:

160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 P2 MHz,

30 MHz.
These flequencies are to be subject to a tolerance of £10 %.
7.4.1.4 | The disturbance power limits apply throughou MHz to
300 MHz isti out this
frequeng
An initial survey or scanning of the complete rapge s Q. hsi-peak
detector at least at the following
frequengi i

30 M
These fi
7.4.1.5 a single
appliande, cinity of
each of |

45 M
If the ok he levels for the respective frequencies during|the first
and sec : dB or less, the first results are retained. If these differences
are greg c rements of the complete spectrum shall be repeated| and the
highest easukements at each frequency shall be taken.
NOTE F i relevant critical frequency is permitted for tests on running production.
7.4.1.6 | lndhe case of average detector measurement on disturbances caused by e|ectronic
devices, such—as nricroprocessors, isotated —spectrat—tmes mray occur,constituted by the

fundamental frequency and higher harmonics of the disturbance source.

The values registered with the average detector shall be given at least at all isolated spectral
lines.

7.4.1.7 When an equipment contains only a commutator motor as source of disturbance,
average detector measurement need not be carried out.
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7.4.2 Perturbations discontinues

7.4.2.1 Le temps d'observation minimal T aux deux fréquences de mesure (voir 7.4.2.2) est
obtenu de la fagcon suivante:

Pour les appareils qui ne sont pas munis d'un dispositif d'arrét automatique, il faut choisir la
durée la plus bréve entre:

1) le temps nécessaire pour enregistrer 40 claguements, ou, lorsque cela est applicable,
pour enregistrer 40 opérations de commutation, et

2) 120 min.

Pour leqd appareils munis d'un dispositif d'arrét automatique, Ta duree duy nombge mihimal de
programmes nécessaire pour générer 40 claguements ou, si cela est icahle, pout| générer
40 opérations de commutation. Si 40 claguements n'ont pas été prodyi e durée

de 120 rhin aprés le début de I'essai, I'essai est arrété a la fin du pr

L'intervdlle de temps entre la fin d'un programme et le début i ne doit
pas étrelinclus dans le temps d'observation minimal, sauf4go juels un
redémarnrage immeédiat n'est pas possible. Pour ces _apparei (e ini qui doit
s'écouler avant le relancement du programme doit &tre intlusid ¢ ervation
minimal

7.4.2.2 |La valeur du taux de répétigioln\des/clha i lans les
conditiops de fonctionnement spécifiée sont pas
spécifié¢s, dans les conditions typiques s séveres (taux maximal de
répétition des claquements) a 150 KHz e de fréguences comprige entre

pour )
148,5 khlz et 500 kHz, et a 500 kHz pour Im de_fréquences comprise entre 50D kHz et
30 MHz|

L'atténupteur du réceptewr doi

limite L ¢orrespo nt
I'échelle|sur I'in

aniére qu'un signal d'amplitude égale a la
inues entraine une déviation égale a la moitié de

NOTE P¢ur des informé détailtées, sereporter a l'article 5 du CISPR 16-2.

7.4.2.3 eRé s claquements N est obtenu de la maniéere suivante:

En géné re de claquements par minute, déterminé a partir de la|formule
N = n;/T| ov bre de claguements pendant le temps d'observation T en minutes.

Pour ceftains/app s (voir annexe A), le taux de répétition des claquements N peut étre
déterminévd partir de la formule N = n, x f/T, ou n, est le nombre d'opérafions de
commutation (voir 3.3) réalisées pendant le temps d'observation T en minutes et fle facteur
donné au tableau A.2.

7.4.2.4 La limite correspondante Ly pour les perturbations discontinues, est déterminée
conformément a la formule donnée en 4.2.2.2.

7.4.2.5 La mesure des perturbations générées par les opérations de commutation doit étre
effectuée avec le méme programme que celui qui a été choisi pour déterminer le taux de
répétition des claquements N, pour le nombre limité des fréquences suivantes:

150 kHz, 500 kHz, 1,4 MHz et 30 MHz.
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7.4.2 Discontinuous disturbance

7.4.2.1 The minimum observation time T is obtained at both measuring frequencies
(see 7.4.2.2) in the following way:

For appliances which do not stop automatically, the shorter time of either:

1) the time to register 40 clicks, or, where relevant, 40 switching operations, or
2) 120 min.

For appliances which stop automatically, the duration of the minimum number of complete
programmes necessary to produce 40 clicks or, where relevant, 40 switching operations.
When, 120 min after the beginning of the test, 40 clicks have not been produced, ife test is
stopped]|at the end of the programme in progress. \

The interval between the end of one programme and the start of th Xt Rrogram e}hall be
excluded from the minimum observation time, except for those hich an

immedidte re-start is inhibited. For these appliances, the re-start
the programme shall be included in the minimum observati

7.4.2.2 $ itions specifigd in 7.2
and 7.3 & i i aximum
click rat ¢ for the
frequenc

The rec P to the
relevant <Js

NOTE S

7.4.2.3

In genefjal N is t /T, ny is

the numper of click

For cer A) the click rate N is determined from the|formula

nber of switching operations (see 3.3) during the obdervation

time T an given iwannex A, table A.2.
7.4.2.4 limit Lq for discontinuous disturbance is determined in acdordance
with the

7.4.2.5 “Themeasurement—of disturbance—generated—by —switching—operations—shall be
performed with the same programme as has been chosen when determining the click rate N
at the following restricted number of frequencies:

150 kHz, 500 kHz, 1,4 MHz and 30 MHz.
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7.4.2.6 La conformité de l'appareil avec la limite supérieure est L, vérifiée conformément a
la méthode du quartile supérieur, l'appareil étant soumis a l'essai pendant une durée au

moins égale au temps d'observation minimal T.

Si le taux de répétition des claquements N est déterminé & partir du nombre de claguements,
on doit considérer que l'appareil soumis a I'essai est conforme a la limite, si au plus un quart
du nombre de claquements enregistrés pendant le temps d'observation T, dépasse la

limite Lq.

Si le taux de répétition des claguements N est déterminé & partir du nombre des opérations
de commutation, on doit considérer que I'appareil soumis a l'essai est conforme a la limite si
au plus un guart du nombre des opérations de commutation enregistrées—pendant le temps

d'obseryation T, produit des claquements dépassant la limite Ly

NOTE 1 L'annexe B illustre un exemple d'utilisation de la méthode du quartile supéxsi

NOTE 2 Pour plus de détails concernant la mesure des perturbations discontinue

8 Interprétation des limites des perturbations radioéle
spécjfiées par le CISPR

8.1 Sighification d'une limite spécifiée par le CISPR

8.1.1 Une valeur limite CISPR est upe vale par les
autoritég nationales dans les normes dans les
spécificgtions officielles. 1l est égale que les organismes internptionaux
utilisent|ces limites.

8.1.2 Hour les appareils cation, la limite doit signifier que,[sur une
base statistique, au moiks 8¢ gt est conforme a cette limite, ayec une

probabiljté d'au moins

Si, en ¢as de @ )
appliqude, la confQprnjt

8.2 Esg

8.2.1 H

8.2.1.1

statistiqie™d’évaluation conforme a 8.3 ci-dessous.

procédure raccourcie décrite en 8.2.2.3 est
se de 80 % — 80 % n'est pas garantie.

méthode

8.2.1.2 Soit, pour des raisons de simplicité, sur un seul appareil (voir 8.2.1.3).

8.2.1.3 Il est nécessaire, spécialement dans le cas indiqué en 8.2.1.2, d'effectuer ensuite,
de temps en temps, des essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la production.

8.2.2 Pour les appareils produisant des perturbations discontinues:

8.2.2.1 Sur un seul appareil.

8.2.2.2 Il est nécessaire d'effectuer ensuite, de temps en temps, des essais sur un appareil

prélevé aléatoirement dans la production.
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7.4.2.6 The appliance is assessed for compliance with the higher limit L

in accordance with

the upper quartile method, the appliance being tested for a time not less than the minimum

observation time T.

If the click rate N is determined from the number of clicks, the appliance under test shall be
deemed to comply with the limit if not more than a quarter of the number of clicks registered

during the observation time T exceeds the click limit Ly

If the click rate N is determined from the number of switching operations, the appliance under
test shall be deemed to comply with the limit if not more than a quarter of the number of
switching operations registered during the observation time T produce clicks exceeding the

click limit Lq.

NOTE 1 [|An example of the use of the upper quartile method is given in annex B.

NOTE 2 [See annex C for guidance on the measurement of discontinuous disturbapCe,

8 Interpretation of CISPR radio disturbance limit

8.1 Sighificance of a CISPR limit
8.1.1 A CISPR limit is a limit which is recommend

in natignal standards, relevant legal regulatig
recommgended that international organizations yg

8.1.2 Tlhe significance of the limits for
basis at|least 80 % of the mass-produc
confider]

In the c
is appligd,

8.2 Tyq

Type teq

8.2.1 H

It

poration
is also

tatistical

8.2.2.3

8.2.1.1 a\‘salple” of appliances of the type using the statistical method of

evaluati

8.2.1.2

8.2.1.3 Subsequent tests are necessary from time to time on appliances taken at random

from the production, especially in the case indicated in 8.2.1.2.
8.2.2 For appliances producing discontinuous disturbance:

8.2.2.1 On one item only.

8.2.2.2 Subsequent tests are necessary from time to time on an appliance taken at random

from the production.
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8.2.2.3 En cas de controverse concernant un essai de qualification, la procédure raccourcie
suivante est appliquée:

Si le premier appareil mesuré est refusé, trois appareils supplémentaires doivent étre
mesurés a la méme fréquence (ou aux mémes fréquences) a laquelle (auxquelles) I'appareil
soumis aux essais a été refusé.

Les trois appareils supplémentaires sont jugés selon les mémes critéres que ceux qui ont été
appliqués au premier appareil.

Si les trois appareils supplémentaires sont conformes aux exigences correspondantes, le

modeéle

Si

La conf
essais dé
8.1.2 ci-

8.3.1 Ep

Il convig
modele,
échantil
trois apq

ou

x|

Les grandeurs X,

un o
modeéle

ot annrol I\ID
ooy

est |

est l|é

est |

est |

est Ip
80/% “ou plus

que

ot

I'éch|

u plusieurs appareils supplémentaires ne sont pas confg
bst refusé.

antilon n et elle est indiquée dans le tableau ci-dessous.

nces, le

prmité aux limites doit étre vérifiée statistiqgueme e 3 les deux
écrits ci-dessous ou a tout autre essai garap 3 i iggnces en
dessus

5sai fondé sur la distribution de

nt d'effectuer cet essai sur un\gch au moins cing appareils du
mais si en raison de circonst ces exe Iles il n'est pas possible d'olptenir un
jliser un échantillon de quatfe ou de

gecessal
'ela e

tables de la distribution de ¢ non centrale qui assure, avec une probabilit§ de 80 %,
la production ne dépasse pas la valeur limite; la valeur de k dépend de |p taille de

ou dB(pW)).

X, s? et L sont exprimées en unités logarithmiques (dB(uV), dB(uVv/m)

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

204 169 152 142 135 130 1,27 1,24 1,21 1,20
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8.2.2.3 In the case of controversy with regard to a type approval test, the following
shortened procedure is applied:

If the first appliance is measured and fails, three additional appliances shall be measured at
the same frequency or frequencies at which the first appliance failed.

The three additional appliances are judged according to the same requirements as applied to
the first appliance.

If all three additional appliances comply with the relevant requirements, the type is approved.

If one ofTOTE additonar appiances do not comply, e type 1S Tejected:

8.3 Coinpliance with limits for appliances in large-scale production
Statisticplly assessed compliance with limits shall be made accOrding Wo tests

describgd below or to some other test which ensures complis AU nents of
8.1.2 abpve.

8.3.1 Tlest based on the non-central t-distribution

This tes but if, in
exceptio ee shall
be used

where

x is the

s, isth

where

X, isth

L is the

k is th ence that
80 9

The quap (PW)).

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

k 204 169 152 142 135 130 1,27 1,24 1,21 1,20
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8.3.2 Essai reposant sur la distribution binomiale
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Il convient d'effectuer cet essai sur un échantillon comportant un nombre minimal de sept
appareils.

La conformité est vérifiee lorsque le nombre d'appareils dont le niveau perturbateur est
supérieur a la limite appropriée ne dépasse pas ¢ dans un échantillon comportant n appareils.

n 7 14 20 26 32
c 0 1 2 3 4

8.3.3 S
conform
échantil
conform

NOTE A
nation deg

i I'essai auquel I'échantillon est soumis est sanctionné p

té est vérifiée pour le plus grand des échantillons.

titre d'information générale, voir le CISPR 16, section neuf:
valeurs limites des perturbations radioélectriques.

®

té aux exigences en 8.2.1 ou 8.2.2, il est alors possipie

de non
second
lon; la

h détermi-
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8.3.2 Test based on the binomial distribution

This test should be performed on a sample of not less than seven items.

Compliance is judged from the condition that the number of appliances with an interference
level above the appropriate limit may not exceed c in a sample of size n.

n 7 14 20 26 32
c 0 1 2 3 4

8.3.3 Should the test on the sample result in non-compliance with the regu\irements in 8.2.1
or 8.2.2[then a second sample may be tested and the results combined; with xpose from the
first sample and compliance checked for the larger sample.

NOTE F¢r general information see CISPR 16, Section nine: Statistical considg
limits of rgdio interference.

®

{nation of
B
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8.4 Interdiction de vente

L'interdiction de vente ou le retrait d'agrément du modéle découlant de contestation ne doit
étre envisagée qu'apres avoir effectué des essais en utilisant la méthode statistique
d'évaluation. La conformité aux exigences doit étre vérifiée selon le 8.2.2.3 pour les
perturbations discontinues et selon le 8.3.1 pour les perturbations continues.

Appareils électrodomestiques et outils électriques

as A
(V)

ol |
A

64 4

]

|

|
-

Quasi-créte

62 1

60 4 Outils électriques
(<700W)

|
|
|
I NN
58 o |r\‘

56

stiq

s, etc.

54

52 -

v;)pareils électrodomestiques, etc.

1
|
|
|
|
|
|
I I B I

30 MHz
IEC  285/2000

0.

*  Pour olitils électriques? 700 W a 1 000 W: +4 dB

>+ 000~ W- +10dB

Figure 1 — Représentation graphique des valeurs limites (voir 4.1.1)
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8.4 The banning of sales

The banning of sales or withdrawal of a type approval, as result of a dispute shall be
considered only after tests have been carried out using the statistical method of evaluation.
Statistical assessment of compliance with requirements shall be made in accordance with
8.2.2.3 for discontinuous disturbance and in accordance with 8.3.1 for continuous
disturbance.

Household appliances and electric tools

as A
(V)

66

;\/

|

|
-

64 -

62 1

Electric tools
(<700 W)

60 -

58 o

56

54

52 -

48 A

————_—_—J——————_L———.——.—_.___——

—
30 MHz

IEC 285/2000

* For electric tools: 700 W to 1 000 W: +4 dB
>1 000 W: +10 dB

Figure 1 — Graphical representation of the limits (see 4.1.1)
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Dispositifs de commande et de régulation

dB
W |

80 1

Quasi-créte

e s |
78 1

1
!
|
|
I
I
76 1 {
|
|

Aux bornes de la charge et aux bornes supplémentaires

-— . am— —.—.—.—._.—-—-—o—-—.—.—.—.—.-‘

|

72 1

Valeur moyenne |

70 |

68 1

I I

66 1

64 -

62 1 Quasi-créte

60 -

ettt

”~

58 4
Aux bornes de I(&liQem 0

56 1

54 1

52 4

46

T

NN : zown

IEC 286/2400

I:ignrn 2 anréeantnfinn grnphiqnn des valeurs limites (\/nir 4.1 1)
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dB
V) |

80 1
78 1
76 1

74 A

62 1
60 -
58 1
56 1
54 1
52 4
50 1
48

46

Regulating control

Quasi-peak

cm ey

At load terminals and at additional terminals

I I

Quasi-peak

ettt

”~

\ At mains ermn

Average

ains terminals

-

I:ignrn 2 (‘rnphir-:zl rapraenntnfinn of the limits (enn 4.1 1)

30 MH2z

IEC 286/2(

00
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1
|
|
|
!
!
!

IEC 287/2000

Figure 3a
Un clagugment (click)
Perturbatipn ne dépassant pas 200 ms formée d'une série continue d'impulsi
fréquence|intermédiaire du récepteur de mesure.

Un claqug

Impulsion
200 ms et

t obseryge)aNa sortie a

. S
Iment

individue de woins d 0
observées\a la/sorfie a fréguencs

meédidire du récepteur de mesure.

|
!
!
|
|
i
|
|
|
|
]

|
|
200 ~!‘

-

IEC 288/2000

séparéed par moins de 200 ms et ne continuant pas gu-dela de

|

| SEPS

200 206
= LU TTTS = ZUUTID

oS

Figure 3c

IEC 289/2000

Deux claguements

Deux perturbations dont aucune ne dépasse 200 ms et séparées par au moins 200 ms et observées a la sortie a

fréquence intermédiaire du récepteur de mesure.

Figure 3 — Exemples de perturbations discontinues définies
comme claquements (clicks) (voir 3.2)
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Figure 3a

1
|
|
|
!
!
!

IEC 287/2000

One click

Disturban
intermedig

One click

Individual
observed

e not longer than 200 ms, consisting of a continuous series of i es and™obserngd at the
te frequency output of the measuring receiver.

I

|

-

IEC 288/2000

er than 200 ms not continuing for more than 240 ms and

impulses ghoxter aced s
bt the intenpedrate Srequensy outR Nhe wfeasuring receiver.

|
|
200 ~!‘

m—
Y
S — |

y _____

200
= ZUU TS

oS

Two clicks

Figure 3c

200
= LUUTID

[

IEC 289/2000

Two disturbances neither exceeding 200 ms, spaced by a minimum of 200 ms and observed at the intermediate

frequency

output of the measuring receiver.

Figure 3 — Examples of discontinuous disturbances classified as clicks (see 3.2)
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Impulsion
observéed

Deux pert
sortie a fr

!
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t—»
IEC 290/2000
Figure 4a

individuelles de moins de 200 ms séparées par moins de 200 ms et ¢
a la sortie a fréquence intermédiaire du récepteur de mesure.

o > 200 ms »
I
|

uant alkdefa de

|
e—=< 200 ms—>:<-—< 200

Lirbations séparée i C et avec une durée totale au-dela de 200 ms et obse
bquence i i 5 MOSULE,

IEC 291/2000

our lesqu i pirbations continues sont valables (voir 4.2.2.1).

5)0 ms et

rvées a la
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Individual

at the inteymediate frequency output of the measuring receiver.

Two distu

t—»

IEC 290/2000

Figure 4a

impulses shorter than 200 ms, spaced closer than 200 ms continuing fo an 280 and

o > 200 ms

|
e—=< 200 ms—>:<-—< 200

IEC 291/2000

bances spased 8 S, -ad haying a total duration of more than 200 ms and o
the intermjediate fre P \

ance apply (see 4.2.2.1).
FoX st i from this rule see 4.2.3.2 and 4.2.3.4.

>)bserved

bserved at
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Bornes d’alimentation

Réseau fictifenV
50 Q/50 uH

Bornes
de la charge

N\

Dispositif
de commande
etde régulation

Tension d'alimentation Dispositif de

/

Charge

>—

|
|
|
séparation :
|
1

N

-1 e

| @ Vers 'élément de détectio
REcepteur de mesure ou de télécommande

1 Hositions du commutateur pour la mesure c6té réseau d'aliment
2 Hositions du commutateur pour la mesure c6té charge

3 et4 ({onnexions successives durant la mesure c6té charge

NOTE 1 |La longueur du cable coaxial de la sonde ne doit pas\d

NOTE 2 |Lorsque la commutateur est en pos§ition
impédance identique a l'impédance d'entrée duxé

s able coaxia

Sonde

C >0,005 uF
R >1500Q

C 292/2000

e par une

mentation
5a.

NOTE 3
seulemen
Bornes de la charge
\/Dispositif
de commande . A
et de régulation -
] '
B

o

Charge

Vers I'elément de détection
ou de télécommande

Figure 5a — Disposition dans le cas de la mesure d'un dispositif de
commande et de régulation a deux bornes

IEC 293/2000
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Mains terminais

Artificial mains V-network Load terminals
50 ©/50 pH \
I 3
| A . %
Supply voltage Isolating unit} Regulating Load
: control 4 _/
&
>~— | *
L1 1
T p
.‘.L__
- R Probe
2 C >0,005uF
ll Vaum R >1500Q
f xial cable
easuring receiver @ To remote component
C 292/2000
1 Jwitch position for mains measurements
2 Switch position for load measurements

3 and 4 Huccessive connections during load measurements

NOTE 1 [The length of the coaxial cable of the ®
NOTE 2 |When the switch is in position 2, ¢he outpy artifieial insAX/-network at terminal 1 shall be
terminated by an impedance equivalent to that of the §|SF Q gr.

NOTE 3 MWhere a two-terminal regulation controhHsi } lead only of the supply, measurements shall be
made by donnecting the second supply lead as (indicated in i

9,

l.oad terminals

3
egulating control

®
)

Load

terinals

To remote component

IEC 293/2000

Figure 5a — Measurement arrangement for two-terminal regulating controls
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5

r—"—

I

10 OIOO pF

250 Q
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\1_1

2

Disposji

Cordon

Eléme

1 tif d'alimentation de cl6ture électrique 29472000
2 Réseal fictif en V (voir 5.1.2)
3 Récepfeur de mesure conforme au CISPR 16
4 d'alimentation secteur ou batterie
5 ts de la clbture fictive (la résistance de charge de 300 Q est formé D en série
avec l'impgdance de 50 Q du réseau fictif en V)
6 Résistance de 500 Q simulant les fuites de la cl6ture (a ajouter a
réseau en V de gauche n'est pas nécessaire htterie. Le

NOTE Ld
réseau en

V de droite peut protéger le récepteu
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A W N P

5

250 Q res

6

NOTE T
meter aga

VIR

5
r—"—

10 OIOO pF

I

250 Q

\1_1

2

Supply
Artificig
CISPR

Mains |ead, or battery lead

Eleme

Resist

unit of electric fence
| mains V-network (see 5.1.2)
receiver conforming to CISPR 16

rbance voltage produced
oizers (see 7.3.7.2)

294/2000

igded by the

rotect the
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Voir note 1

|
|
I
I
I
|
I
| Transformpateqr/Di ftif gbcom
|
I
Connexion au réseau l /
” I 4/
Point X

!

Les mesures de tensions
perturbatrices doivent étr
faites au point X

NOTE 1 Pour les mesures de tension perturbat

NOTE 2 Pour les mesures de puissance pertur
augmentée (jusqu'a 6 m) pour permettre I'utilisat

NOTE 3 La distance A doit étre ajustée a 0,1 m

Commandes manuelles
(si elles sont fournies),
voir note 2

|
Voir note

ice entre 0,15 MHz et 30 MHz, la partie la plus proche de la piste\ne
batrice entre 30 MHz et 300 MHz, la distance du transformateur/disposjtif de c

on de la pince absorbante.

si possible.

e > — ot >

Véhicule mobilg

surla piste

1m

IEC 295/2000

h du point X.
>nt le plus proche de la piste doit étre

roHeto—ciir nict
CSToTCtS—SuTPISttsS

— 80T —

000¢:190 ® T-¥T ddSID
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j - See note 1

Hand controllers
(if fitted), see note 2

See note 3

|~

Vehicle running pn the track

Mains input connector

Point X

!

Terminal voltage measurgment
shall be made at point X

e > — ot >

1m
IEC 295/2000
NOTE 1 For terminal voltage measurements (0,15 MHz to 30 MHz), the nearest part of the track should not be fufther At
NOTE 2 For power measurements (30 MHz to 300 MHz) the distance from the transformer/controller to the nearest pait of thetrac ust tended (to 6 m) to accommodate the
use of the absorbing clamp. ;

NOTE 3 Distance A shall be adjusted to 0,1 m Wwhere possible.

000¢:2031 ® T-¥T ddSID

— 60T —
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60 mm A

M

l 220 pF + 20%
510Q+10%
Feuille métallique enroulée autour dy boitia
du noyau de fer du stator ou boited

IEC 296/2000

Figure 8a |- Elément RC Figure 8b — Quitil €

Feuille métallique enroulée autour de la poignée

< B Corps métalligug

/ =N ‘ \ ’ Poignée isolée
(Glsrg:s dchéant) <‘ ‘ ‘ /“
S S
‘ =

A et B : poignées en matériau isolant

Figure 8c — Scie électrique portative

1E(

IEC 29§

Figure 8 — Utilisation de la main artificielle (5.1.4 et 5.2.2.2)

297/2000

la poignée

2000
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B%
~

60 mm

1

i ’
220 pF £ 20% T~
510Q+10%
Metal foil wrapped around ca
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Figure 8c — Portable electric saw
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